दछाक्षा एया समाज-कल्याण मस्ताजय, भारत तरफार फी विश्वविद्यारव ध्वरीय 
प्श्य योजना फे अन्तर्गत राजस्थान हिन्दी प्रन्थ शफादमी द्वारा प्रकाशित : 


प्रथम संस्करण १६७३ 
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६) सर्वाधिकार प्रकाशक के श्रधीन 


प्रकाशक 


राजस्थान हिन्दी प्रन्थ अकादमी 


ए 26/2, विद्यालय मार्ग, तिलक नगर. 
जयपुर-४ 


भुद्रक : 
भनोज प्रिन्द्स 


गोदीकी का रास्ता, किशनपोल बाजार, 
जयपुर-३०२००३ 


अस्तावना 


ह 


भारत की स्वतन्त्रता के बाद इसकी राष्ट्रभापा को विश्वविद्यालय शिक्षा के 
माध्यम के रूप मे प्रतिष्ठित करने का प्रश्त राष्ट्र के सम्मुख था। किन्तु हिन्दी मे 
इस प्रयोजन के लिए अपेक्षित उपयुक्त पल्यपुस्तके उपलब्ध नही होने से यह माध्यम 
परिवर्तत नही किया जा सकता था। परिणामत भारत सरकार ने इस न्यूनता के 
निवारण के लिए 'वैनानिक तथा पारिभापिक शब्दावली आयोग' की स्थापना की 
थी। इसी योजना के अन्तर्गत 969 मे पॉच हिन्दी भाषी प्रदेशों मे ग्रन्थ 
अकादमियो की स्थापना की गयी । न्ड 


राजस्थान हिन्दी ग्रन्थ अकादमी हिन्दी मे विश्वविद्यालय स्तर के उत्कृष्ट 
ग्रन्थ-निर्माण में राजस्थान के प्रतिष्ठित विद्वानों तथा अ्रध्यापको का सहयोग प्राप्त 
कर रही है श्नौर मानविकी तथा विज्ञान के प्रायः सभी क्षेत्रों मे उत्कृष्ट पाठ्य-प्रन्थों 
का निर्माण करवा रही है। भ्रकादमी चतुर्थ पंचवर्षीय योजना के ग्रन्त तक त्तीन सौ 
से भी अधिक ग्रन्थ प्रकाशित कर सकेगी, ऐसी हम श्राशा करते है । 


प्रस्तुत पुस्तक इसी क्रम मे तैयार करवायी गयी है । हमे भ्राशा है कि यह 
अपने विपय मे उत्कृष्ट योगदान करेगी । इस पुस्तक की समीक्षा के लिए अकादमी 
डॉ० आरर० एन० तिकखा, एम० एम० मोदी कॉलेज, पटियाला के प्रति ग्राभारी है । 


चन्दनमल बंद गौ० शं० सत्येन्द्र 
शअ्रध्यक्ष निदेशक 
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नई ३ स्व पे 


मौसम की घटनाये यदादि काल से ही पृथ्दी तथा उस पर रहने वाले जीव- 
धारियों को प्रभावित करती रही हैं। ये घटनायें वायुघण्डल में उपस्थित जलवाष्प 
ठया वायुराध्ियों की गति के कारण उत्पन्‍्न होती हैं । मानव सभ्यता के झ्ादि कार 
में लोग वर्षो, सुद्धा आदि को देदी घदनाये समझते थे और झनुकूल मौसम के लिये 
प्राथंना तथा अनुष्ठानों में झास्या रखते थे। यह दशा एक शताब्दी पूर्व तक भी 
संसार के हर क्षेत्र में व्याप्त थी । किन्तु अब वायुमण्डल के बारे मे झनेक वेश्ञानिक 
तथ्यों की खोज के पश्चात्‌ मौसम के घटनाओं की यथार्थ व्याख्या बहुत कुछ स्पष्ट हो 


वायुमंडलीय घटनाएँ प्रनुप्रयुक्त विज्ञान और गरिएत के लिए संभवत: सबसे 
बड़ी चुनौती हैं। क्योकि न तो ये घटनाएं किसी प्रयोगशाला में उत्पन्त की जा 
सकती है और न ही इनकी तीज परिवतिताए (ईआंधर्णा06४) किसी गरितीय 
मॉडल द्वारा सूच्वद्ध की जा सकती है। राडार, मौसम उपग्नह झ्रादि अनेक सशवत्त 
यंत्रों के श्रविर्भाव से पिछले कुछ वर्षों मे वायुमण्डल की विशेष प्रयोगशाला में ही 
मोसम का अधिक यथार्थे अध्ययन संभव हो सका है। 

मौसम विज्ञान भव एक व्यवस्थित विज्ञान फे रूप में तेजी से श्रग्नसर हो रहा 
है। इसका स्वरूप पिछले चार-पांच दशकों मे अब तक कई शाखाशओ्रो गे विकसित 
हुआ है । इन शाखाओं मे गतिक (97070) मौसम विज्ञान, भौतिक (0॥एजं०॥॥) 
मौसम विज्ञान, समकालीन (5५70/00) मौसम विज्ञान, राडार तथा उपग्रह मौसम 
विज्ञान, जलवायु विज्ञान ((॥॥ग्रा॥0०2५) आदि प्रमुस है। विपुवत रेखीय दोष 
श्रधिक तथा प्रूवीय क्षेत्र कम सौर उष्मा प्राप्त करते है। सब्तुलन स्थापित करने 
के लिए वायुराशियो द्वारा निम्न से उच्च श्रक्षाशों की ओर उष्मा का श्रभिवहन 
(80१ए९८०४०॥) होता है । शअ्रत्त. वायुमण्डल एक ताप इंजन की भाति कार्य फरता 
हैं। इस प्रकार स्वाभाविक रूप से उपष्मागतिकी के नियम वायुगण्डलीय विज्ञान मे 
लागू हो जाते है, जिसके आधार पर भौतिक मौसम विज्ञान विकसित हुआ | सूर्य की 
उष्मा श्रीर पृथ्वी का घूर्णव मिलकर वायुप्रवाह जनित फरते हैं। इस प्रवाह की 
विशेषताश्रों के भ्रध्ययत्त के लिए गतिक मौसम विज्ञान का विकास हुआ । 


( ॥३ ) 
है 

राजस्थान हिन्दी ग्रन्थ अकादमी ने प्रस्तुत पुस्तक तैयार कराने मे गहरी दिल- 
चस्पी दिखाई तथा सुविधाये उपलब्ध कीं, जिसके लिए लेखक विशेष रूप से श्राभार 
व्यक्त करवा श्रपना कतंव्य समभते है । - 

स्थान-स्थान पर मानचित्र एवं श्रांकड़ो के प्रस्तुतीकरण में भारत मौसम 
विज्ञान विभाग के प्रकाशनो का जो सहयोग मिला है, उसके लिए लेखक विभाग के 
ऋचा) है। 


सितम्बर, 973 - रमेशचन्द्र बनर्जी 
मौसम केन्द्र, जयपुर दयाशंकर उपाध्याय 
(राजस्थान) 
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परा5पराशा5) श्ध््प्‌ 


घेघशालाओों का जाल, १५५. समकालीन (सिनाप्टिक) मौसम 
प्रक्षणा, १५६ उल्फाएं (मिटियोर्स) और मौसम घटनाएं, १६२. 
धरातलीय मौसम वैज्ञानिक प्रेक्षण, १६६. स्वत्त' अभिलेखी 
यत्र, १७३. उच्चतर वायु प्रेक्षण, १७६ रेडियो सोन्‍्दे, १८१. 
राडार प्रे क्षण, १०३. मौसम उपग्रह, १८४ प्रेक्षण के सग्रह और 
वितरण की सचार व्यवस्था, १८७. 


प. वायराशियां ओर वाताग्र (#ं8५५९५ धाते आल, 28 री १६९१ 


हक वायुराशि, १६१. वायुराशियो का वर्गीकरण, १६६ एशिया को 
प्रभावित करते वाली वायुराशियाँ, २०१. भारत की वायु- 
राशियाँ, २०७. वायुराशि का निर्वारण, २१२ वाताग्र (फ्रान्ट), २१३. 


वाताग्रो के प्रकार, २१६. बाताग्र विक्षोभ या एबक्स्ट्राटरपिकल 
साइकलोन, २२४ 


६. ऋणक टिवंधी विक्षोभ, चच्रवाती तफान और प्रतिचत्रवात्त 
(एफांट्यों शांजप्राफ्रद्माट्टड, रिएएकेएशाड अगर सात दैआय[व- 
९४९०॥९५) रह 
पूर्वी तरगे, १२६. उप्णकटिबधी चक्रवाती तूफान, २३३. चक्रवातों 
का भोगोलिक आवदन, २४१, सौसम उपग्रहों से चक्रवातो का 
विश्लेपण, २५०, टोरनंडो, २५२. प्रतिचक्रवात, २५५. कॉल, २५७ 


कं 4 मौसम विश्लेषण और पर्वानमान के प्राथमिक सिद्धार 2 
(र्प्रपैगाश(5 ० एल्शाश #999ं5 था 007९९४५४प९) प्र्फ 
विश्नेषण के लिए मौसम आकठे, २५८. मौसम चार्टो के लिए 
मानचित्र, २६२. मौसम चार्ट का विश्लेषण, २६७, मौसम 
पूर्वाचुमान, २७५. दाव प्रणालियों का वेग निर्धारण, १७७. 
पूर्वानुमानों के प्रकार, १८१. मध्मय श्रवधि पूर्वानुमान, २८२. 
सख्यात्मक मौसम प्राग्ुक्ति, २८५. पश्चिमी विक्षोम एक स्थित्ति 
अध्ययन, २६१. काल वैश्ाखी या नारवेस्टर, २६ ७५. शीत तरंग २६६, 
उत्तर सानसून का काल का चक्रवाती तूफान ३०६ मानसून 
अवदाब, ३०७. ॥ 


११४ जलवायु के तत्व (टा85ज्ञील्य्रतंणा ० (]रात्र/९) ३१२ 


मौसम और जलवायु के तत्व, ३१२. वायु तापमान, ३१७ 
महासागरीय ड्िफ्ट -और धाराएं, ३१६. वायुराशियाँ एवं 


१२. 


१३. 


(_ मे ) 


हवाएं, ३२३. स्थानीय प्रभाव, ३९६. ऊँचाई, ३९७, सूक्ष्म 
जलवायु विज्ञान, ३२६. 


जलवायु का वर्गीकरण (टावडजट्शाणा ण एााबरा०) 

मौसम और * जलवायु, ३३२. जलवायु का ज्योतिपीय 
वर्गीकरण, २३३. कोप॑नु का वुर्गकरणा, ३३६. जलवायु समभूहो का 
सीमांकन, ३३८. कोपेन वर्गीकरण के गुण भौर दोष, ३४८. थार्न्यवेट _ 
(१६३१) का वर्गीकरण ३५०, थान्थंवेट (१६४८) का वर्गीकरण, 
३५५, कोपेन के विभिन्‍न जलवायु प्रकारों के उदाहरण, ३५९. 
अलवायुविक तत्वों का भौगोलिक आवंटन 

वायुदाव का भौगोलिक आवंटन, रे८ष२. जनवरी की समदाव 
रेखाएं, १८३- जुलाई की समदाब रेखाएं, ३८६. उच्च वायु 
मण्डलीय वायुदाब का आवंटन, रे८६. धरातलीय तापमान का 
भौगोलिक झआावटन, २८६. तापमान आवटन पर जल और थल भागों 
का प्रभाव, ३६२. तापमान का देनिक चलन, ३६३. तापमान की 
वापिक प्रगति, २६४. औसत उध्व॑ वायु तापमान का, भूमण्डलीय 
आ्राउंटन, ३६६. श्रवक्षेपण का सामान्य श्रावटन, ४००. अ्रवक्षेपरा 
क्षमता, ४०४. वर्षा आ्रावटन पर जल और थल का प्रभाव, ४०४. 
भेघाच्छन्तता का भौगोलिक आवंटन, ४०६. तड़ित भा का , 
भौगोलिक झ्रावटन, ४०३७. 


भारत की जलवायु (ट॥श० ० ॥709) 

भारत की भौगोलिक परिस्थितियां, ४१० मुख्य ऋतुएं, ४१३, 
उत्तरी-पूर्वी मानसून काल, ४१५. पूर्व मानसून काल, ४१६, दक्षिणी 
पश्चिमी मावसूत काल, ४२३. उत्तर मानसून काल, ४२९, उच्चतर 
वायु प्रवाह और तापमान, ४३२. वर्षा का आवटद्न, ४३७. बंगाल 


- की खाडी को जलवायुविक शअ्रवस्था, ४४२. राजस्थान का 


मरुस्थल, ४४०. 


३३२ 


४१० 


सन्दर्भ ग्रन्थ-सूची ४७४ 
पारिभाषिक शब्दावली ४७३६ 


ह ] 
पर्थावररा 


(क्र एराषणाएर0३!फाबात) 








0 हमारा पर्यावरण 

जल, थल, और वायुमण्डल मिलकर हमारा पर्यावरण बनाने है। उत्तरी 
गोलाड का 6]% और दक्षिणी गोलाद़ का 8% इस तरह सम्पूर्ण प्रथ्वी का 
7% भाग जल से ढका है । शेष भाग थल है, जो 20 से 50 अ्रंश उत्तरी श्रक्षाश तक 
हिमालय, आल्पूस, राकी आदि पर्वतो के कारण काफी ऊँची है । 60 से 90 ग्रण 
दक्षिणी अक्षांग तक फैला एन्टार्कटिक प्रदेश भी ऊँचाई पर स्थिर धृन्‍्भाग है । 

. ब्वी की कुल जलराशि फा श्राफ्तन- लगभग .4 »< 0? घन किमी है, 
जिसका 98% भागे सागरों मे है। शेष 2%-का-अधिकाश भाग श्रव प्रदेशों मे बर्फ 
के रूप में जमा है। हमारे दिन-प्रतिदित काम में श्राने वाले मीठे पानी का भाग 
सिर्फ 0.27% के लगभग 

सूर्य के वापिक स्थावान्तरण तथा उसके फलस्वरूप उत्पन्न जलवायु के आ्राधार 
पर भूमण्डल तीन भागों में बॉँटा जा सकता है. 

(4) उष्ण कटिबर्ध (470ांए5) न न>ग आजा का 5४ : 


सूर्य की घापिक गति कर्क रेखा (233? 6) से मकर रेखा के (233-* द.) 
अक्षाज दूत्तो के वीच सीमित है । इन भ्रक्षाणों के बाद कही भी सूर्य की किररो वर्ष 


से मनन. 2 मनाओ मणनन ऋी-+ #>ट जल 


जे नम नाता १००० 4 जात अीओ थन नन ऑल बिन ओनओ आओ अं जाओ, 





दक्षय' व फेन्ना 





“चित्र ८॥%7 


ए्‌ गौसम विज्ञाग 


दे; पिसी भाग से लस्वबत्‌ सही पड़ती । फलरवरप 23व 6 मे 274) दे, वा 
पेत्र अधिक तापमान तथा वर्षा प्राप्त करता हू । 

विपुबत्‌ रेसा और करे रेया के बीच पा क्षेत्र उत्तरी उप्णु कटिवन्ध तथा 
पिपुचत्‌ रेखा से मकर रेरगा तक बग भाग दक्षिणी उप्ण के टिवस्थ कहताता : 

(2) मध्य झ्रक्षांश या शीतोष्ण फठिवन्ध (तत।ह वतातेट था वाला ब्रा 
2णा0) 

2337 2,-663 उ, तवा 234? द.-6637 ८ के भूवाग काम उससे 
प्र दक्षिणी मध्य अक्षाण कलाते है। 6637 खनल्षाग सके ही सूर्स की जिससों 
प्रतिदिन पहुंच पाती ह। उसके परे 24 घण्टे से अधिक अवधि भी दिन और रात 
पाए जाते हैं 
(3) श्रुच क्षेत्र या उच्च प्रज्ञाघर (?0॑ग्रा उध्याणि ण वीजा व्रविवेशे 

उत्तरी श्र व क्षेत्र--(66%- 3.-90? उ.) 

दक्षिणी ध्रूव क्षेत--(66+%* <.-907 द.) 

4]]. श्रक्षाम्ी के प्रति जल-धल का ब्रावदन भौर महाद्वीपों की समुद्र तले 
मे प्रौमत ऊँचाई सारिणी (.)) भे दी गई है । 


सारिणी (३ 4) है 














गौमादं अर क मात समुद्र तल से ब्ौसत 
दर प्रतिनत जलीय भाव ऊँचाई (मीटर) 
भ्रक्षाग उ. द । उठ, द् 
0-0 77,2 १6,4 58 54 
१0..20 73.6 70,0 । 46 /8/$। 
20-30 62.4 769 | 366 56 


जाए 57.2 58, 8 496 406 
40--50 47 5 970 382 5 
50-60 42 8 99 2. 296 5 





च मौसम विज्ञान 


पर स्थित होता है। प्रृथ्वी सर्दियों में (उत्तरी गोलादं की) सूर्य के निकट और, 
गर्मियों में दूर होती हू । सूर्म भौर पृथ्वी डी मिम्ननम दूरी | जनवरी को होती ८ 
जिसे रविनीच (पेरीहीलियन) दूरी फहते है। । जुलाई को गह दूरी अधिवनम 
होती हैं। इसे रत्तिउच्च (एपहीलियन) दूरी कहने हे । 

रविनीच दूरी 28 ८] 47 ८ 08 किमी 5 93,60,000 मील 

रविउच्च दूरी 85 ८ । 52» 0* किमी ७ 944,70,000 माल 

औसत दूरी 5 । 497 % 08 किमी 5 93000000 मील 

| जनवरी और | जुलाई की अनरवाएँ कण दक्षिसायश पौर उत्तरायण 
भी कहतातो है । 


ऋतुश 
२२ मिर्कर 





(4) रविनीच के दिल सूर्य रविउच्च की अपेक्षा 3,!0,000 मील प्रृध्वी भे 
निकट रहता है| यदि ऐसा न होता नो, उत्तरी गोलाद्ध में सिया सौर नेज पढती । 
यह सोचा जा सकता है कि दक्षिणी गोलाद की गर्सियों का त्तापगान ऋरोच 47८: 
ग्रधिक रहता, पर जल का भाग अपेक्षाकृत ज्यादा होने के कारण दक्षिण में गसियों 
का तापमाच उत्तर से लगभग 5"८ कम रह जाता है। चसुलना के जिग्रे सारिशी 
(। 2) में कुछ यौसत्त तापमान दिए जा रहे है । 

सारिणी ( 2) 
धौसत तापमान (सेण्टीग्रेड) 


स्शस्न्स्ल्लल्ल्खल्लानिआण चित्त न ननआतललननममक भी ननक3+>++»+---+क+०«+«०_7«-+-+ ८८-.......... 


४ ! 
गोलाद | जनवरी जुलाई | वापिक 


बन अप 5. कण 





_ऋश | मई | हब | 2... 8 22.4 [52 


दक्षिणी व 9.7 हि मम लि आओ 


पर्यावरण प्र 


(5) रविनीच से थोडा पहले, 22 दिसम्बर को सूर्य की किरणों 23” द 
प्रक्षाश पर लम्बबत पहती है । इसे (शीत) श्रयनानत ( शेतराशिा 5089806 ) या 
मकर सकान्ति कहते है। इसी प्रकार 2! जून प्रीष्म अयनान्त (परशाशल 
80ा5608) या कर्क सक्रान्ति कहलाता है। इस डिन सूर्य का श्रधिक्तम दिकपात 
(96लग्रशा०्प) 233" ऊपर होता हैं। 2! मार्च और 23 सितम्बर का सूर्य 
भूमध्य रेखा पर सीधा चमकता है, जब दिन और रात बरावर होते हैं । य स्थितियां 
क्रमण बसन्‍्त त्रिषुध (8छागाह ०वृणा05) तथा शरद विषुव कहलाती हैं। इन्हे 
क्रमश महा (५८४०) और जल (#ए्पाया) विषुव के नाम से भी जाना जाता 
है | महा विषुव के दिन सूर्य दक्षिणी गोलाड से उत्तरी गोलाहईु में जाते समय 
विषुवत्‌ रेखा पार करता है। इसी दिन से उत्तरी गोला में तसत ऋतु का आरम्भ 
होता हैं । जल चिपुव के दिन सूर्य विपुवत्‌ रेखा को पार कर दक्षिणी गोलाद्ं में 
प्रवेश करता हैं । उत्तरी गोलाड में इस दिन से शरद ऋतु आरम्भ होती है । 

(6) पृथ्वी का ग्रक्ष भूमध्य रेखीय तल से 66 6? का कोश वनाता है। यह 
अक्ष घंकु की जनन रेखा (0आववाए8 ॥76) की भांत्ति अपना दिक्‌ विस्यास 
(0म67/४४४07) वदलता रहता है। यह दिक्‌ विन्यास 25890 वर्षो मे एक चक्कर 
पूरा कर्ता है । 

(7) किसी स्थिर नक्षत्र के सन्दर्भ मे सूर्य के चमकने का औसत समय एक 
साक्षत्र-दिन (झ060०४व 08०) कहलाता है, जो 23 चण्टे, 56 मिनट गौर 4 सेकड के' 
घरावर होता है । 

(8) प्रृध्बी का कोशिंक वेग ८ -...... स्प 

ताक्षत्र दि 
है 293 » 07» रेडियन/सेकड 

(9) पृथ्वी का गुरुत्वाकर्षण रिथराक (5)5% 6 688 %४ 0 8 सेमी)/ग्राम 
सेकड* । 

,30 बायुभण्ड्ल के धनचव ((0059/प्रशा5 0। 89॥0579॥2/०) 





हम मुख्यत माइट्रोनन और झॉक्सीजन का मिन्नण हैं। भार्गत और कार्वंत« 
डाई ग्रॉक्साइइ गसे भी गण्य मात्रा से विद्यमान रहती है, जो स्थान-स्थान पर बब्नती' 
रहती है । वायुमण्डल मे इन गैसो का परिमाण इस प्रकार है : 











आयतन के | 
श्र (भा 
वयव अनुसार (%) | भार के अनुसार (५४) 
4. नाइट्रोजन 75 50 
2 ग्रॉक्सीजन (इसमें 20 से 50 
किमी. ऊँचाई तक पायी जाने । 
वाली ओजोन भी शामिल हे) 20 95 23.0 


६ मौसम विज्ञाव 
3. आर्गेन 0.93 30 


4. कार्वेत डाई ग्ॉक्साइड 803 005 
| 

रकम नरक घटक मर की की 2 ज 7 2 
हाइड्रोजन तथा अन्य अक्रिय गैसे--हीतियम, नियन, क्रिप्टान और ज॑ नान भी 
वायुमण्डल में पायी जाती है, पर ,इनकी मात्रा नगण्य हैं। 50 किसी से ऊपर के 
वायुमण्डज़ में हाइड्रोजन और हीलियम की ही प्रचुुरता रहती है । 

ओद्योगिकरगा के विकास के साथ-साथ विशेषत बड़े नगरों की हवा मे 
पदूषक तत्त्व (कार्बन मोनों पाक्साइड, गधक के झाक्साइइ, हाइड्रोजन सल्फाइ 
मीथेन तथा कार्बन, सीसे भौर घूस के करा झ्रादि) भी भ्रव विचारणीय मानता में पाये 
जाने लगे हें । 

इनके अतिरिक्त आयतन के अनुसार, पूरे वायुमण्डल के लगभग 4% के 
बरावर जनवाप्प हमेशा वायुमण्डल मे रिबन रहती है, जो स्थान ग्रीर समय के अनुसार 
सत्यधिक परिवर्तनशील रहती है । 
40 चायपण्डल की संरचता (8एएश0ए8 ० #४7४05४07९) 

लगभग 00 किमी की ऊंचाई तक सभी गेसे, ऊपर दिये गये ग्नुषात में 
मिश्रित रहती है, पर्थात्‌ उनका सिभ्रएा सम (होमोजिनियस) होता है । वायुमण्डल के 
घस भाग को सम्ममण्डल (होमोरफीयर) कहते है । इसके ऊपर गेंसे घनत्व के अनुसार 
स्थिति ग्रहएा कर लती हु, श्र्थात्‌ भारी गेंसे तीचे और हलकी गेंसे ऊपर होती जाती 

। यह भाग विषम सण्डल (हिटरोस्फीयर) कहलाता हे | मोटे त्तौर पर तायुमण्डल 

को सम और विगम गण्डलों में विभक करना ठीक है, परन्तु सममण्डल में गठन 
((०॥770शा0ा) समान होते हुए भी भौतिक युणी की विभिन्नता के कारण, वायु 
मण्डल कई तहां मे बाँटा जा सकता हूं। इस तहों का सक्षिप्त विनरश | 80 से 
दिया गया हैं । 
॥ मम । छारा दर (4,9]56 8६8) 

वायुमण्डल की निचली तहों में तापमान ऊँचाई के राय घटता जाता है 
तयोकि हवा को गग करने वालो ताप किरणो का सोत, पृथ्वी की सतह हे, न कि 
प्रतरिक्ष से आता हुआ सूर्य का विकिरण । 

उनाई के साथ तापमान घटने की दर को हवस दर कहते हे । सामान्यत 
हाग दर का मान 6,5% प्रति किगी. लिया जाता हे । 

यदि किसी भाग में तापमान ऊँचाई के राय बढ़ता हे, तो हवस दर वहां 
ऋणारत्मफ होगी | श्रत हास दर 





न 2 
त्ड 
जहाँ 4£ ऊंचाई की पत॑ मे, और निचली सतह के तापमात का अन्तर 


वा हु । 





पर्यावर्ग | | 


. 450 चित्र .3 में तापमान का उर्ध्वाधर बटन (ऐेशााएव तज्ञा0000) 
दिखाया गया है, जिसके अनुसार वायुमण्डल के निम्नलिखित भाग किए गए हैं 
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तापमान ( ०) --+ 
च्लिजत्ञ ८ 4.9९ 


द्द मौसम विज्ञान 


(]) क्षोभ मण्डल (770०0०५ए॥०४९) 

वायुमण्डल की सबसे निचली तह क्षोभ मण्डल कहलाती है, जिसमे तापमान 
सामान्य ह्वास दर से ऊँचाई के साथ घटता जाता है । क्षोभ मण्डल की छत को क्षोथ 
सीमा ([70790-एक्षा5०) कहते है । इसकी ऊँचाई भूमध्य रेखा पर सबसे ज्यादा, 
सगभग 6 विमी होती है। क्षोम सीमा की ऊँचाई अक्षांण के साथ-साथ घटती 
जाती है तथा मध्य अ्रक्षाणों मे ।2 और ्र्‌व क्षेत्रों 8 किमी के आसपास था 
जाती है। 

क्षोम मीमा की ऊँचाई का घटाव हर जगह अविरत नहीं होता । उप्ण कदि- 
बन्ध और मध्य अ्क्षाशों के संगम पर उप्ण कटिवस्थीय क्षोभ मण्डल मुद्द कर नीचे 
आता है (चित्र | 4) और मध्य क्षोभ मण्डल के रूप में आगे बढता हे । इसी कारण 
सम क्षेत्र के आ्रासयास प्राय दो क्षोभ सीमाएँ 7, और 7, मिलती है । इसी प्रकार, 
मध्य और उच्च श्रक्षा्ों के संगम पर भी दुद्दरी क्षोभ सीमा पायी जाती है । 





'चिन्न (॥ 4%/ 


वायुमण्डल की लगभग 75% मात्रा क्षोभ मण्डल में सीमित है। मौसम को 
घटनाएँ सामान्यत इसी तह में ही उत्पन्न होती है । वास्तव में क्षोभ तल से उठने 
वाली सवाहनिक वायुधाराएँ ( (०॥२४९०७॥४ क्षाए एप्रा०॥5 ) क्षोभ सीमा पार नहीं 
कर पाती, जिससे पृथ्वी की नमी क्षोभ मण्डल से वाहर नही जा पाती । नमी ही 
मौसम-घटनाओ का मूल कारण है । 

क्षोम सीमा का तापमान सबसे कम भूमध्य रेखा पर होता है, क्योकि यहाँ 
उसकी ऊँचाई सर्वाधिक है | इसका औसत तापमान मध्य श्रक्षाणों पर लगभग-55" 
होता है । 

ग्रक्षाणो के ्रतिरिक्‍त, क्षोभ सीमा की ऊँचाई ऋतुझ्रो के श्रनुमार भी बदलती 
है । गर्मियों मे यह सीमा अधिक ऊपर एवं सदियों से नीचे श्रा जाती है । 
(2) स्थिर मण्डल (8॥/05छाश ९) ; 

क्षोभ सीमा के ऊपर तापमान, करीब 30 किमी की ऊँचाई तक या तो श्रप- 
रिवतित रहता है या वहुत धीरे-चीरे बढ़ता जाता है। यह भाग समताप तह ([8000- 


पर्यावरण . € 


गार्श-.8ए०) कहलाती है । इसके वाद तापमान तेजी से बढ़ता है। इस वृद्धि की 
सीमा 50 किमी है, जिसे स्थिर सीमा (3ध80-780$०) कहते है। क्षोभ सीमा और 
स्थिर सीमा के बीच का वायुमण्डल स्थिर-मण्डल के नाम से जाना जाता है । कुल 
हवा का 24% भाग इस मण्डल मे वर्तमान है और शेष % इससे ऊपर । 


यह नाम सभवत. इसलिए दिया गया कि सवाहनिक धाराओं तथा नमी के 
ब्रभाव में यह भाग मौसम रहित और स्थिर (६90०) तहो से बना होता है । वायु- 
प्रवाह विभिन्न तहों में क्ैतिज होता है। 

समताप तह उच्च श्रक्षांशों मे ही अधिक विकसित होती है । निम्न अक्षांशो 
में तापमान क्षोभ सीमा के वाद ही ऊँचाई के साथ बढने लगता हे । यह अतिरिक्त 
वृद्धि उस अन्तर को लगभग पूरा कर लेती है, जो उच्च और निम्न भ्रक्षांशों की क्षोभ 
सीमा के तापमानों में होता है। इसी कारण, सभी झअक्षांशों पर स्थिर सीमा के 
तापमान में अदभुत समता पायी जाती है । यह तापमान समुद्रतल के तापमान के 
लगभग वरावर होता है । 


स्थिर मण्डल में तापमान वृद्धि का कारण श्रोजोन गैसे है । कुल वायुमण्डलीय 
गोजोन मुख्यत. 5 से 45 किमी ऊंचाई के बीच सीमित है, जिसकी श्रधिकतम 
सान्‍द्रता 22 किमी के आसपास पायी जाती है । ओजोन मे सूर्य से आती परावेगती 
(8 शण!०) किरणों को सोखने की अत्यधिक क्षमता है । यही शोपित ताप किरणों 
स्थिर मण्डल में उच्च तापमान बनाए रखने में सहायक होती है । 


5। वाघुसण्डलीय श्रोजोत 


ओझओजोन (03) गैस, ग्ॉक्सीजन (0,) का ही त्रि पारमाणविक (7०गा0) 
रूप है, जो वायुमण्डल में परावैगनी किरणों द्वारा ऑक्सीजन अणुमसो के प्राकाशिक 
नियोजच (9॥00 85500क0०॥) से निभित होता है। इस क्रिया में 0, का अण, 
नवजात (॥85०९7) झआक्सीजन (0) के दो परमाणुओं में हूट जाता है और प्रत्येक 
परमाणु 0,, से संयोग कर 08 वना लेता है। यह प्रक्रिया शव खला-हूप में निरन्तर 
होती रहती है । 

वायुमण्डल की कुन ओजोन यदि समुद्रतल की सतह पर उतार दी जाए, तो 
झोजोन पर्ते की ऊँचाई 3 मिलीमीटर होगी । इससे वायुमण्डलीय गोजोन की मात्रा का 
अनुमान लगाया जा सकता है । <5 से 45 किमी ऊँचाई के भाग को, जिसमे ओजोन 
अधिकता से पायी जाती है, कुछ विद्वान हझ्नोजोन सण्डल (02070570&7०) कहते है । 
इसी भाग को रासायनिक प्रक्रियाओं के कारण रसायन मण्डल ((फल्या0४ए॥श४) 
भी कहा जाता है । 

उत्तरी गोला में किए गए प्रयोगों से प्राप्त निष्कर्ष के अनुसार, ओजोन की 
मात्रा भूमध्य रेखा से अक्षात के साथ बढती जाती है और 60" उ पर अधिकतम 
होने के वाद प्र्‌व वी ओर फिर घटने लगती है। श्रोजोन की मात्रा ऋतुओं के : 


१० मौसम विज्ञान 


प्रनुसार भी परिवर्तनणील है । हर श्रक्षाण पर यह मात्रा वसन्त ऋतु के प्रारम्त मे 
अधिकतम और पतभड़ के अन्तिम दिनो (अक्हुबर) में सिग्नतम होती 


इसके अलावा ओऔओजोन में देनिक चलन ( शिफ्यायायां रैक्वातकक0॥ ) भी नीट 

किया गया है। ऐसा अनुगान है कि यह परिवर्तन पृथ्वी तल पर नित्य प्रति होने 

बाती मौसम घटनाओं से सवधित है। लेकिस यह सम्बन्ध अभी तक रपण्ट रण से झात 
ही किया जा सका है । 


452 स्थिर सीमा के ऊपर लगभग 5 किमी तक, तापमान रिथर रहता 
है और फिर घटने नगता 3 | स्पष्ट है कि 50 से 55 किमी पर्त का तापमान ऊपर- 
क्‍चि की तहों की अपेक्षा ज्यादा रहता है । इस पर्त को वायुमण्प्ल की उप्ण पर्ते 
(५४४7 7.7ए०) कहते है 


(3) मध्य मण्डल (४९६5०४एश४९) 


उप्ण पं के ऊपर 80 फिमी की ऊँचाई तक, तापगान निरन्तर घटता जाता 
हैँ । यह भाग मध्य माउल ग्रौर उसकी छल गध्यगीमा (7050 9905) कहलाती 
मध्य सीसा का तापमान-80 से-90?८ तक होते वग अनुमान है । सब्य सण्टण्स की 
पर्तो में यह गुण है कि सूर्य-किरणो की प्रक्रिया रे वे रेडियो-तरगों को सोल तेती है । 
इसी कारण, दिन मे रात की अवेक्षा कम आ्रवृत्तियों ( ॥0तप्रशाण०5 ) पर रेडिय्रो- 
प्रसारण संभव हो पाता हे 


मध्य सीमा के आसपास गभियों मे कभी-कभी कुछ चमफीले बादत आरा जाते है 
इन्हे मिगादीप्त (0000९0॥0) भेष कहने वास्तव मे उत्फा पिड़ों के ट्वठने से 
यहाँ घूत काफी मात्रा में वेच्द्रित हो जाती है और धूलकणों के चारो मोर बर्फ के रखे 
जम कर वादल बन जाते है । 
(4) आपन-मण्डत (0॥09एॉश'०एे 


मध्य सीमा के ऊपर 500 से 600 किगी ऊँचाई तक, सारा वायमण्ठल परा- 
वैगनी किरणों की प्रक्रिया से सायतीकृत छोता रहता है, जिससे उस भाग मे पर्याप्त 
रवततर इलक्ट्रान पैदा होते रहते है। इस भाग को शायन-सण्डदस कहते है ।योंतों 
आयनीकरण की परिर्िथितिया श्रौर श्रधिक ऊँचाई पर पायी जाती 2, परस्त 600 
किमी के ऊपर, बायुमण्टल इतना विरन हो जाता है कि स्वतन इलैवटान का पाया 
जाना सीमित हा जाता है। &त (८00 विभी ग्रायन-मण्ड 


की सीमा मानी जा 
सकती है । 


आयन-मण्डल भ दी गमुस्य पर्ते है, जहाँ इलैबदान की साद्रता सर्वाधिक 


होती है 


े पहली पर्त -पतं है, जो 00 किमी के आसपारा स्थित है । दूसरी पर्त, 7- 
पते कहलाती है, यह 250 से 350 किमी तक विद्यान रहती 3। ॥-पते दिन मे 
अवसर 8, श्र 7, नामक दो पर्तो मे हृट जाती है । 
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ए-पर्त सूर्य की रोजनी से ही अधिक विंकसित होती द्वे और मीडियम रेडियो 
तरगो को परावतित कर देती है । लघु तरगे (हीणा छवबण्टे ?-पते से परावतित 
होती हू । 

आ्रायन-मण्डल में तापमान ऊँचाई के साथ बढ़ता जाता है। पेल्डार्फ 
(९८णआातणा)) ने ए-पते का तापमान 7700 और 7-पत्ें के ऊपरी सतह का ताप- 
मान 42700 ज्ञात किया था। सेफित ये तापसान अक्षाश प्रीर समप्र के साथ 
अत्यधिक परिवर्तनणील है । एक गरिततीय विधि के झाधार पर £-पते का तापमान 
70"८ से 2300८ तक हो सकता है । 

रंग-विरुग प्रकाश, जो वहुघा उच्च अक्षाणशों मे दिखाई देता है, आयव-मण्डल 
मे द्वी उन्पन्त होता है । ये प्रकाश पुज ध्र्‌ वीय प्रकाश या सुमेर ज्योति (४ए्ा079) 
कहलाते है । श्रूवों पर, जहा 6 महीने को रात होती है, गुलावी और बेगनी प्रकाण 
इतता अधिक चमकता है कि उसकी मदद से वहा के निवासी राधि में ग्रपना कार्य 
किया करते है । 

सभवतत. परावेगती किरणों द्वारा आवेशित करो के वायु अशुओ से घर्पण के 
कारण ही यह विद्य त प्रकाग पैदा होता है । कभी-कभी यह प्रकाश 000 से 00 
किमी की ऊँचाई पर भी देखा गया है, जिससे इतनी ऊँचाई पर वायु करणो के पाये 
जाने का आभास सिलता हैं । 
(5) बहिर्मण्डलः (75057#2०) 

झायन मण्डल से कुछ वायु कशा जो आायनीकृत होने से बच जाते है, विसरित 
होकर झायन मण्डल से ऊपर आरा जाते हैं । ये कण 600 से 000 किमी की ऊँचाई 
तक पाये जाते है । इनके अलावा, इस भाग में आयनीकृत आक्सीजन, नाइट्रोजन, 
हाइड्रोनन तथा हीलियम के करा भी पाये जाते है । हीलियम यहाँ नाइट्रोजन अरणुओं 
प्र कास्मिक किरणो की प्रक्रिया से बनती है । मुरुत्वाकर्षण की क्षीणता के कारण 
ये कण अक्सर शून्य में खोते रहते है । एक स्तर ऐसा होता है, जिस तक करण गुस्त्व 
शक्ति से बघे रहते है । यहा कणो का जमाव अपेक्षाकृत ज्यादा होता हे और यही 
हमारे वायुमण्डल की सीमा हे । 

इस सीमा से ऊपर वायुतत्व समाप्त हो जाता है और कणो का डुम्बकीय 
तत्व (घन, भागु या उदासीन आवेश) ही वाकी रहता है । करीबव 2000 फिमी की 
उँचाई तक स्मूट्रान (उदासीन आवेज) तथा उसके बाद प्रोटान (घन आ्रवेश) और 
इलक्ट्रान (उग्ण आवेश) ही पाये जाते है । इसे चुम्तक मण्डल (ग्रछहतए0 5जीलए) 
फा जा सकता है। चुम्बदा मण्डल का दूसरा सिरा सभवत अन्तमहीय (पराणः 
एंथाटांशाए) प्रभाव मण्डल से जाकर मिलता हें । 
.00 वासु-प्रदूषरय (पा ए0एीएशीणा) 

पीदोगिक कथा घने बसे नगरों में, भूमितल से कुछ गीटर लाई तक की 
हुवा में फार्यन डाई ग्रॉक्लाएड (८0,), कार्बत सोने प्रॉक्साइड (20), सल्फर छाइ- 
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ऑक्साइइ (50.), हाइड्रोजन सल्फाइड (पत/४8), नाइट्रोजन के ऑवसाइड, ओजोन 
(0,), मीथेन (0प8,), तथा सीसे (६४0), कार्बन और धूल के कश विचा रणीय मात्रा 
में पाये जाते हु, जिनसे हमारे नित्य प्रति काम में आने बाली हवा दूषित 
रहती है । 

वायु-प्रदूषण के मुख्य स्रोत ये हे 

, मोटर और रेलगाडियो से निकलने वाली फालतू गैसे । 


2 औद्योगिक चिमनियो का धुआ्राँ । 

3. घरों में घटिया ई धन जलाने से उत्पन्न धुओआँ | 

4 गन्दी नालियाँ और पशुओं के मलमून । 

5. तटीय नगरों के लिये समुद्री हवा में मिले नमक के कण और ज्वालामुसों 


वाले प्रदेशों के लिए लावे की गेस । 
पैट्रोल भर डीजल से चलने वाली मोटरमगाडियो की फालतू गेस में ८0, 
८0,, )१२०, तथा नाइट्रोजन गैस मुस्यत मिलती हूं । एक लिटर पेट्रोल और डीजल 
तेल जलने पर क्रमश 9.6 तया 64 किलोग्राम गैस सिकलती हूं। रासायनिक 
विश्लेपण द्वारा इनमे विभिन्न प्रदूषकों का अनुपात इस प्रकार है : 
सारिणी 3 





प्रदूषक पंट्रोल डीजय 





26 2 
. कार्वन मोनो श्रॉव्साइड हे 4-8 ग्रत्पल्प 
2. कार्वन डाइ ऑक्साइड 20-25 25-28 
3. सलल्‍्फर डाइ ग्रॉक्माइड 0] 0.2 
4. नाइट्रोजन 60-70 60-70 
5. नाइट्रोजन पर यॉक्साइड 2-5 [-2 
6. सोसे तथा कार्बन के कर श्रत्यल्प अ्त्यल्प 


2 अमल लोकल कक जा 3 आह परम लडकी लक मन की वन म जल 
बडी गाडियो, बसो तथा रेल गाडियो की अपेक्षा मोटर कारो से प्रदूषको बगे 
उत्पत्ति बहुत श्रधिक होती है । कार, बड़ी गाडियो की अपेक्षा 300 गुना ८0, 0 
गुना )४, और 5 गुता ८0, पैदा करती है । वायु की निचली तहो में अब टायरो 
के छोटे-छोटे कण भी पाये जाने लगे है, जो श्वास के रोग पैदा कर सकते हे । 
& ओऔद्योगिक चिमनियो तथा घटिया कोयला जलाने वाले घरों से उत्पन्न थुएँ 
में 80,, १२०,, छ,5, 0, तथा सीसे और कार्बन के अधजले कण होते है । 
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केन्द्रीय स्वास्थ्य और प्रशियारिकी को शोष संरधा हर फरतरीनाभे ]90" 
में किए गए प्रयोगो के अनुसार, भारत के तीग भगुरा गगरों गे इस प्रषकाी को शौगते 
सात्रा इस प्रकार पाई गई : 

सारिशी ,4 


ढ्ठः | शरण | 6, 7 गंदा भार! 

नगर | भाग प्रति | भाग प्रति | भाग प्रति | भाग प्रति परत के कया (॥॥ै० 
करोड | करोएझ | करोड़ | कदोण | आग/पत भीहरे 

कलकत्ता। 22 *3 "05 *] ४ हम 

वम्बई | '38 *09 8 '06 209 

दिल्ली 6 '] "02 "(9 १24 


नगर के उन भागों में जहाँ गरदी नालियाँ सती दीती है गा जहाँ भीम आय 
मात्रा में पशु पालने हे, हाइड्रोजन सहफाझ: गैस प्रमुता प्रदूषक संत भागी ह । 
उत्तरी-पश्चिमी भारत के बायुगण्टल में धूल के करता हऋ्यागत, ४ ॥ हा ॥|२ ६; 
जो परोक्ष रूप से बहाँ की जलवायु घर असर डालते 8 । 
सारिगी (,4) से दिय्व गये साश्चा के लगागगे बराबर की गाजी ॥ प्रश्न 
तत्त्व दुनिया के अधिकाश बसे नगरी में बिश्वगान £ | सु&छ बढ़त सी सन संमरी ॥ 
इनकी मात्रा और ज्यादा 2 | 
प्रदूषक तत्वों का वायुमाट्ल मे बिसरगा, उतक उस जथल की डअसा5, 
बायमाइल की स्थिस्ता (99) तथा बरायलायाड पर लिभर करती | | ॥ 4 
अनुमान के अनुसयर, खिसनी से सिकदले हाए धुर्ट का माखदा करीय 4॥ हट? ह४ 
जाने पर सिर्फ 30% नह हाती £ | 





हु] हर रू + 
झनाएव, अद्यीविक वरस्तियाँ कमान मे से बड़ी का एरदकआाय का ऋप्याण। 
न 
क्ाद्उयकऋ रू ४ किक कल हट ४9%: ् हा ज है 
झ्वस्यक हे | दिसनी का सुख, कहाँ मै धुद्रा मिलता & इत्यश्य 4 कूद २ का दीद 
अर-न्‍कुनक,. अर व जसक जमकन्क पक्का कुण्नअजक ड् गदर ८ '>' न थ्् जज (. 
गुदा कता काला उााद्ए आज़ डादादीा अय दरता दम खराड 7 दा 727, (४२ 


भ््ु 
दाब और ऊंचाई 
( श्र755078: 6) प्रष्ाएठप्ता' ) 


नील जननी जलन अनन्त 3+* 
कककशल गान तक मकर: 770: ००४8 ट्रस्ट टी नए" इ टच्शका 
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2.0 सोसस के सुख्य तत्व (शाज।भ शब्काश णैथाश्रा5) 


पृथ्वी की सतह और उस पर स्थित वायुमण्डल एक विशाल प्रयोगणाला हे, 
जिसमें हमे मौसम का अध्ययन करना पउता हैं । इस प्रयोगशाला में निरन्तर घटित 
होने वाली मौसम की घटनाएँ, अपनी विशालता थौर अनिम्रमितता के कारण हमारी 
नियनरणु-क्षमता रे वाहर होती है । अ्रत उनकी प्रकृति (॥०07९) को सही यावकारी 
प्राप्त करना ग्रत्यन्त कठिन है । फिर भी दबाव, गति, वाष्पीकरण और सघनन 
(९०74था58॥07) विकिरण और णीतलन यादि में लगने वाले भौतिकी (॥9५80$) 
के नियमों के आधार पर, मौसम की दुरूह प्रणालियों की व्याख्या की जा सकती है । 
इन नियमों की रोशनी से मौसम विज्ञान के मुझ्य तत्त्वों का परिचय प्राप्त कर लेना 
आवश्यक है । ये तत्त्व निम्मलिखित है । 

(]) दाव ([॥०४४0८) श्रौर ऊंचाई (#छ8) । 

(2) तापमान (0॥्रएशर्शापा८) और घनत्व ((४99) । 

(3) विक्विरण (॥80॥800॥) । 

(4) आाद ता (#फ्राशताए), मेबाच्छच्नता (ए०प्रधाा855) और वर्षा । 

(?7€०77६807) । 

(5) वायु गति 

220. वायु दाव (ैगाए5शछ्ांए-०55छ७) 


पृथ्वी दी प्राकर्षण शक्ति के कारण ही, वायुमण्डल पृथ्वी पर टिका हे । अत 
वायुमण्डत पृथ्वी की सतह पर भार डालता हे। क्रिसी बिन्दु के चारो ओर इकाई 
क्षेत्रफल पर से ,वा-स्तम्भ का कुल भार उस बिन्दु का वाय्रुदाव कहताता हे । 

यदि बिन्दु कुछ ऊंचाई पर लिया जाए, तो उसके ऊपर खडे वायु-स्तम्भ 
की ऊँचाई कम होगी; श्रत उस बिन्दु पर वायु दाव पृथ्वी तल के वायु दाव रो कम 
होगा । जसे-जैसे हम ऊंचे बढते जाएँगे, वायु दाव कम होता जाएगा । इससे यह 
स्पष्ट हैं कि वायु दाव ऊंचाई के साथ घटती है | इस बात का पता सबसे पहले 
पास्कल (725०४) त्ञामक वैज्ञानिक ने सत्‌ 643 में स्वय पहाड़ियों पर चढ कर 
लगाया था । ज्ञकि ऊपर हवा अत्यधिक विरल होने लगती हे, अ्रत. वायुदाब ऊँचाई 
के साथ घाताकीय नियमों से घटता है । यदि पृथ्वी तत पर वायुदाब ? हो तो 6 कि मी, 
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पर दाव ० 0 कि मी की ऊंचाई पर ->>- और 00 कि. भी की ऊंचाई 
2 000 
पर के लगभग होगा । 
0,08,008 


22। इकाइ (एशं) 
वायुदाव की मीट्रिक इकाई डाइन प्रति वर्ग से. मी. है, परन्तु वैरोमीटर में 
यह पारद स्त॒म्न की उस ऊंचाई (से मी ) के रूप में व्यक्त की जाती है, जो वायु दाव 
सतुलन पर वैरोमीटर नली में खड्ा होता है । समुद्र तन पर वेरोभीटर की औमत 
पाठांक 76 से मी होता है। 
ग्रत. ममुद्र तल पर औसत वायुदाव 576 »(3 6» 98 : ]0]3 250 
डाइन/से. भी £ | 
वायुदाव की वद्दी इकाई 00 डाइन/से मी? के वरावर है। बह परिमाण 
समुद्र तल पर श्रौसत वायुदाव के क्रम ( 0ात॑धः ) का है। भौतिकी में यह इकाई वायु 
मण्डल (80705ए08) और मौसम विन्नात मे वार (92) कहलाती है । 
] वायुमण्डल ८ | बार ८ [00 डाहन/से. मी £ 
मौसम विजान की सर्वाधिक प्रचलित इकाई मिलीवार है, जो एक वार' के 
हजारवें भाग के वरावर है। इस प्रकार 
। बार 5 !000 मिलीवार 
झौर ! मिलीबार ८ 2000 डाइन/से. मी £ 
अत औसत समुद्रतलीय वायुदाव 5 03.25 मिलीवार 
2.22. दापुदाब का साप (शिश्म्रध्पाशाशा छा शप्र0परशां९ एाश्टध्ग्रा8 ) 
वायुदाव मापी दो प्रकार के होते है : 
(!) पारद वायुदाब मापी (६!शटाएए फ्रज्नाएप्रशश) 


फोटित और व्यू प्रकार (०ए एशाॉशा। ) के वैरोमीटर इस ब्वणी के है । 
दोनों ही, एक मीटर नम्बे ज्ीजे की नली मे पारा भरने के सिद्धाग्त पर बने है । फोटिन 
फे निचने भाग में चमडे वी एक बैती ( ताशक्षता ) होती है, जिसमे स्थित पारे तल 
को, पाठाक लेने से पहनते एक सूचवा ( ७00) से स्पर्ण-करता पडता है क्योकि 
पुमाने का शून्य सूचक दी नोक से ही आरम्भ होता है। क्यू प्रकार में पाठाक की 
सुविया के लिए थैली सिस्टंस व्यवस्था को हटा दिया गया हे | इस अन्तर वा क्यू 
वायुदाव भापी के पैमाने का गर कीकृत ((धफ्ञा॥०) करते समय सामजस्य (30]प5- 
गाथा) कर लेते है | क्यू पैमाने का प्रत्येक साना फोटिन पैमाने के खाने से थोडा 
संचुचित होता है । संफुचन बुणक (£) का निम्तलिखित सान साधारण गणना से 
नात फिया जा सकता हा 





१६ मौसम विज्ञान 


जहाँ &, और 4 क्रमण' सिस्‍्टने तथा पारद नली के झनुप्रस्थ याठ के ले 
फल है । 

ग्रत व्यू बायुदाव मापी का एक साना ८ ६. फोटित का एक खाना । 
(2) निद्नंव वाबमापी (एनीरायड थेरोमीटर) 

पनारीदार (007 ए/्०४) भातु से बनी टिस्क के ग्राकार के हु बगसों ये 
एक कतार होती है । प्रत्येक घक्‍स के अन्दर से हवा विकास दी जाती ?ै । 
दाव बढने से इन बक्सों भें सकुचन होता हे साधा दावे घटने ने थे फूल जाते 
है । बकसों की मोटाई में यह परिवर्तन बहुत घोट़ा होता है, जिगे लीयर प्रणाली से 
ग्रावधित कर लिया जाता है। दाब के परिवर्तन से एक निदेशक (वाउस्टर) गतिशीस 
हो उठता है, जो एक गोलाकार पैमाने पर घूम कर दाब का माप बतगासा है । 


| ब््ध्य्ल्य्स्म्ध्स्स्थ्प्प्कम्मा समन सम पा. चिस न जीमिफसिभानापी आल शाओध ज़... .०3०२५-२+ है "चलफक का दिलफऔ 8७७०५ कजणजात 2 ह औच 







| 
; 


लि हक 
५ वह [ 
बी 












तक: फाएूप९/१पमाउपााइहूर जज | 








बरोधाफ--वैरोगाफ वह बच ऐ, जो किसी स्थान पर दा का मान स्वयमेय, 
हर क्षण अकित करता जाता है। यह मूल रूप से निद्वव दावगापी ही दोता है 
जिसकी लीवर प्रणाली से एक पेन श्रार्मे सम्बन्धित कर दिया जाता है और एस पेत 
आर्म को एक बेलनाकार बलाक ह्रम से लिपटे चार्ट पर टिया दिया जाता है । ब्लाक 
ट्रम अपने वक्ष पर घूमता रहता है और 24 घण्टे मे एक शवकर पूणा करता है, इस 
प्रकार, बह स्वयं ही घडी भाति समय-सूचक बे जाया है। श्रत पेन झ्रार्म की बाल 
डुम पर लिपटे चार्ट पर 24 घण्टे लगातार दाव का मान बझ्कित करती जाती ह# । सह 
चार्ट बेरोग्राम (छद्नाठट्राथा)) कहलाता है । 


2.23 मैदानी मौसम वैवजालाओं में अधिकतर वयू-वायुदाब मापी का 
प्रयोग होता है, किन्‍्तु पहाटी स्थानों में सिस्टर्न-व्यवस्था के कारण फोटिन पैरोमीटर 
ही उपयोगी है क्योकि दाब कम होने पर नली से श्रतिरिक्त पारा गिरटर्न में श्रा सकता 
हैं । फोटिन, क्यू प्रकार के मुकावगे ज्यादा सही भी होता हे, क्योकि पारद नली और 
सिस्टर्न की हर बिन्दु पर समता (यूनिफामिटी) की गारन्टी न होने के कारण, & और 
8 का बिल्कुल सही मान ज्ञात करता असम्भव है । अत राकुचन गणक का भुटिपूर्णो 
रहता स्वाभाविक 
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2.24 वायुदाव मापी के पाठाक भें निम्नलिखित संशोधन करने के बाद किमी 


स्थान का सही वायुदाव निकलता है । ः 
(4) निदेशांक समायोजन (रऐ-(ण7४९८ीणा) 

पैमाने का शून्य सही न होने से, पैमाने के खाने बरुटिपुर्स होने से प्रधवा नली 
मे पारे के ऊपर का घून्य-स्थान श्रशुद्ध होने से, पाठक गलत हों सकता है। मान 
लीजिए यह त्रुटि 8 के बरावर है । तव यदि दाबमापी का पाठाक ? और वास्तविक 
वायुदाव 9 हो तो . 


3 हो के +8, 


जहा रे पारद तल पर लगने वाला जलीय तनाव (80906 शाह्रणा) का बल 
है हु शी 


है। ॥ पारे का जलीय तनाव और /” नली की त्रिज्या है। ब्यजक न-8 
निदेशांक त्रुटि कहलाती है । और 
निदेशांक समायोजन & - निदेशाक च्रुटि । 
सामान्यत किसी वायुदाब मापी की निरदेशांक 
त्रुटि, उसके और एक मानक (स्टेन्ड्ड) वायुदाब॒ 
मापी के पाठाको की तुलना करके ज्ञात की जाती 
है । मानक के पाठांक से जितना अन्तर होगा, वही 
दावमापी की निदेशाक त्रुटि होगी । किसी वायुदाव 
मापी को इस्तेमाल मे लाने से पूर्व उनकी निदेशाक 
त्रूटि ज्ञात कर लेनी आवश्यक है । 


ता 


(2) तापसान हे ( पृश्ाएशश्शपा०) और मगुरुत्व 
(6909) समायोजन... “चित्र येत्र (2:29 


तापमान बदलने के साथ, वायुदाव मापी के पैमाने तथा पारे से प्रसार या 
सकुचन हो सकता है, जिसका परिमाण भिन्न तापमानो पर अलग-श्रलग होगा । ह 

इसी प्रकार, स्थान के साथ गुरुत्व शक्ति बदलते रहने के कारण, विभिन्न _ 
स्थानों के वायुदाव मापियों के पाठाकों मे एक तुलनात्मक च्रुटि पायी जाती है । 

इसलिये सर्वत्र पाठाकों मे एक रूपता स्थापित करने के लिए, विश्व मौसम 
संघ ने सत्‌॒ 957 में नया दावमापी सम्मति (00॥५९॥007) घोषित किया। इसके 
अनुसार, पैमाने और पारे, दोनो के लिए मानक तापमान 0८ और मानक मुरुत्व 


980 665 से मी /सैकड” मान लिया गया है। गुरुत्व का यह परिमाण लगभग 45 
अंश ग्राक्षांश पर मिलता है। 


किसी भी तापप्तान और गुरुत्व पर लिए गये पाठाक को, मानक तापमान 


और मानक गुरुत्व पर समायोजित करना पड़ता है। इन्हे क्रणः तापमान और 
गुरुत्व समायोजन कहते है । 


स्का 
शत 
ञ 
्म्लक ४ 
का 
जल 
के | 
हे 
धहणकक: | 
2 0+ है 
ह्‌ 
5 
ब्लड 
|» ' 
आल 


४५४ चर पारंद ग्मम्भ भी ऊंचाई श्त्व 
धान भीडिट विसी रन पर पारद स्तम्भ भी ऊँचाई ॥ गग्त्व £ और 


भ् जा + बन्ट 
बड़ पाल पर पार 7पं गरा तय ४8 | दाद पार पा बास्तविक ऊँचाई हे हो तो 


ददा है, , 0८ एर घारे रा घनता लथा 2., मात सुरझ्त्व है । 


& 5 अ हक 


हय्द है हि 45* चाहगंश से सीके वे स्थानों पर गुग्त्व समायोजन ऋष्गात्मक 


॒ 


83) प्राप्त ममायोयन लागू बरने के दाद हमे सटेंगन रवर पर राह्दी दाव 


दि 


शितरात 7 । तिरु याद स्तर विभिन्‍न वेघशासाओो में अलग-यलग होता है। अत 
शय ग्रशायों दो सर्य। शुगंगाहगश इसाने में लिए, उन्हें माख्य समुद्र तल (मीनसी 
मेड) घर प्यारित (सिय से) दराया जाता है । माध्य समुद्र लले एक कारपनिक 
हब है एो पागदाब 0]3.25 मितरीबार माना जाता हैँ । इसमे! लिए रटेशन स्तर 
दाव मे, छा प्रभगनित यायु सवम्ग का दाब मोटना पए़सा है जो माध्य समुद्र तल से 


निकल ता सा ६ 7८ 
ग्टणामग गार ता साया (| खत 


+ 


(2 3) # प्रमंभार यदि स्टेशन स्लर 


आर न 
5 0६ “५॥) ४५४ 


श्न्छः 


दर 
७४ क रह 760 3३०८-०० २२८४४: कफ पक 
ई शा 


42002 022 0 70 ”ध्ध्रं हल || । 
2.30 दांव श्रीर ऊंचाई सुगता)। “४ + 


4 
व अनिल 4. २३० अक> तन 
आप, >लसा। गम साथ हम 


हि. च्सिद्रि ८ 
हिध पदाए है । हिसी निरिसनत प्रोग ] ० विद $ 
बज. कक कक >क कह कि है 
हि टाइप कया एक, शुमागाय में दस फ्भा। ज्श राई सेवफाल पर गाठे धाय- 
च् कक हि 
लक न, 2०8३ पल ऐ 
इतवरपा « दहश हा ऋप्राएए ” झार व््या हा घनत्व अगय दा तापमान पर निर्भर 


ल्दात मं | 


म्रे 


ब्् 
आनरड इपील जता गिजजनज 3.४: जादी * 
के 9 दशा सरल दाझा जाता ह/, गन विभिन्‍न दास स्त दापर 
ड 
| आ के २2:१4 मेजकन, हट # । ॑ांध बी 2 ड्ः कक. आयोडक आज. अकम-अनके की क- कर का, & ९ 
है हक * आ+ ६९, 7 5५ आया धयपा अर्ल गे 64 (१87९ 
हि शखायनलान: »झार्य >्मतग राता हू । एक 
जी. सी 
कक के ला अमऋतक का उह रु हर | रेड, ्ध 
7 ५ वदारश शाहाए कण वितीयार दाइाखर के र्माकक्ष अनाएई : 
हि ञ् बह धर 
५” 
88 54 दिए ता । ८ श दर 


#8| नई न 
इसे धिपीशण पर ]5.0 हझाडन अपर 


है सं ई> ट् 
406 वशि/-> जप #प 8 भीदर दोगी । 
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2.3। दाब श्रौर ऊँचाई में सस्बन्ध--लाप्लास सूत्र 
भूमितल से 2 ऊँचाई पर मान लीजिए वायुदाव # है । 
इस सतह पर 472 ऊंचाई की एक पतली 

तह पर विचार कीजिए, जिसके ऊपरी तल पर 


दाव 7-४7 है । - ा | 4 हि- 2रबए 
-४/ - तह ८2 में स्थित वायु का भार जिट 
सू8शवट »«« (0) 
जहा ९, तह में स्थित हवा का घनत्व है । 
सार्वलौकिक (य्ूनीवर्सल) गैस-नियम के सह तु 
अनुसार 70 ५- रा, » (0) 


जहा 7' निरपेक्ष तापमान, ९ सार्वलौकिक गैस स्थिराक और ४ वायु का 
विशिष्ट आयतन (आयततन प्रति इकाई मात्र) है! 





2 5 हक »»« (॥॥) 
मात्रा ९ 
गौर [ए ए 
पा) अं ८-ा> »»»(9 
(0) और (78) से९ का (0९) 
€ का मान (0) में रखने से 
४ वक +त न >मट (५) 


यदि ४ का ऊंचाई के प्रति परिवर्तत छोड दिया जाए और 7 के स्थान पर 
25 सीर 2 के वीच का छौसत तापमान 7 रख दिया जाए, तो 


नहर अचर ((०0४५४०७॥०) हो जाएगा । तव, 


2 2 
($-- ही 
छः), 


9 न्‍क्‍ 





जि 


2. 8 रत कर 
या ॥/, हि तक (2-20), जहाँ 7५, 5५ स्तर पर वायुदाव है, 


मध्य समुद्रतल पर 2 ८ 0 हु 
अत मध्य समुद्रतल से दाव तल # की ऊँचाई, 


प पु के 
डूब 2 क,2० - 2-2026 का 8 7० 
रड 4 2 
या 2८ एप [08 2० कि 
हि 
यह लाप्लास सूत्र कहलाता हे । 
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2.32 ॥” का मान केल्विन इकाई में दिया जाना चाहिए। यदि स्य की 
इकाई मीटर हो, तो /6 5 674 और यदि ह फीट मे ली जाए, तो 785 22] | 
धारा 2 3] के समीकरण (५) से 
पट श्ट अच रत धर? 
४ 87 
यदि ४४ ८ ! गिलीवार हो, तो र और 8 का मान उपयुक्त समीकरण में 
रखने रा 
है 
धं2 5 28.3 ---मीटर होगा । 
2 


५ है 
इस प्रकार, 9 दाब स्तर पर एक मिलीवार दावान्तर के समकक्ष ऊंचाई ८ 28 3 हा 
मीटर, जहा, 7', कैल्विन इकाई से तापमान और », मिलीवार में दाव है । 

233 जिस स्थान पर वायु पर्त का औसत तायमान श्रधिक होता हैं, 
वहां पत॑ के ऊपरी तल पर सामान्यत उच्च दाव बच जाता है । 
सान लीजिए, भूमितल पर ## और ४ दो स्थान है, जहाँ वायुदाव समान 


. |; | 






चित »5४ 


(४०) हैं। दोनो स्थानों पर 2 ऊँचाई की वायु पते का औसत तापमान प« और 7', 
इस प्रकार है कि 

व, > 7. * (0) 
लाप्लास सूत्र के अनुसार, 


टच हिप, 08 न # पर, (08 22. . (7) 
2 


ञर्ट न्‍ँ ञ 


हा /; और /#, क्रण रथान ># और ४ पर पर्त के ऊपरी तलो के दाव हैं । 


0) और (0) से ॥08 2० <॥08 2०. 
72 429 
या 9. <_/९.. 
25 2५ 
2.34 उपयुक्त व्यजक से स्पष्ट है ते 
दा ट हैं कि यदि किसी स्थान की वायुपतं के 
ऊपरी सतह का दाव अधिक हो, तो उस परत का औसत तापमान भी अधिक होगा । 


या #«+,- ,० (गा) 


दाव और ऊँचाई २१ 


235. उदाहरण 
प्रश्न --परदि स्टेशन & पर दाव और तापमान का आवटन निर्म्नांकित हो, तो 
700 मिलीवार स्तर की ऊँचाई ज्ञात कीजिए । 


दाव (मिलीवार) तापमात (१८) 
4044 (माध्य समुद्र तल) 6 
4000 ]4 
900 0 
800 8 
700 .5 


हल--इस प्रश्न मे चार वायु-तहे (04-000, 000-900, 900- 
800 और 800-700 मिलीवार) दिए गए है । इन तहों की अलग-अलग मोदाई 
(0५658) ज्ञात करके जोड देने से 700 मिलीवार की सही ऊँचाई ज्ञात हो 


जाएगी । 


पहले तह (04-000) का श्रौसत तापमान 7/ ८ जता 5 5"( 





घ्य 2887९ 
इस तह की मोटाई, 2, ८ है” [08 2०. 
५ 
।0] 4 हर 
5 057,4 *< 288 408 ---- 5 6.5 मीटर 
8 600 ध 
दूसरे तह ([000--900) का औसत तापमान ८ हे भ्श्ज 28 276 
- 285 कफ 
५ नस शक 000 
«., इस तह की मोटाई, 2, ८ 674 ५८ 285 ५८08 
४02७६ | ढ्ठ6 
व: 879 6 मीटर 
900 


इसी प्रकार, 2,567 49282 ]08 -.... 
800 


ल्‍ 97.2 मीटर 


और 2, ८ 67.4 2८ 279 59८08 20 
706 


ब्ड ]स्‍])070 & क्रीशऋर १ 
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ग्रतों 700 मिलीवार स्तर की अ्भीष्ट ऊँचाई 
इस डे + 22 + 28 + 2 
:- 2959 9 मीटर 
240 एक स्थान पर दाब का चलन (५शा्थ्थीणा 0 फ़ारइशार 2 8 ए9800 ) 


किसी स्थान पर दाव में निम्नाकित प्रकार के चलत होते हैं '“-- 

] देनिक चलन (शाप्राप्तव शैशाा&60॥) | 

2 मौसमी चलन ($6450ार्श भैा8007) । 

3 अनियमित दाव चलन, जैसे-- 

गतिशील दाव प्रणालियों के प्रभाव से उत्पन्त चलन । 
() देनिक चजन 

दाव का दैनिक चलन एक नियमित 
दोलन है. (0$0!0707) जो 24 घण्टे में दो 
बार निम्ततम, और दो वार उच्चतम, प्रदर्शित 
करता है । ] 





स्थानीय समय के अनुसार, सुबह 4 वजे के रन 
और शाम के 4 बजे दाव निम्नतम ग्रौर सुबह साया ( घहमि ब्तीटाएऔी)-० 
]0 बजे तया रात के 0 बजे उच्चतम होता है । ित्र25) 

दाव उच्चतम और दाव निम्नतम का अन्तर, अर्थात्‌ दाव चलन का परिसर 
(रेन्ज) भूमध्य रेखा पर सबसे अधिक होता है और फिर अक्षाणों के साथ लगातार 
घटता जाता है । ध्र्‌वीय अक्षाणो पर दैनिक चलन नगण्य हो जाता है । 

देनिक दाव चलन के श्ौसत परिसर के श्रॉकडे इस प्रकार है * 

न भूमव्य रेखा पर 5 5.08 मिलीवार 

४ मब्य श्रक्षाशों मे 5८ .38 मिलीवार 

थ्र्‌वीय क्षेत्रों में 5 अत्यल्प 

इस श्रद्ध दैनिक विचलन का कारण ताप जनित (धक्षायर॥) है । 24 घंटो 
में तापमान ,एक बार निम्ततम और एक बार उच्चतम होता है। इनमे से प्रत्येक, 
बायुमण्डल में एक दोलन उत्पन्न करता है, जिसका प्राकृतिक दोलन समय व2 घण्टे 
का है । फलस्वरूप, हर 2 घण्टे मे किसी स्टेशन के वायुमण्डल मे एक बार सकुचन 
(००7॥97९5७०॥) और एक बार प्रसार (#7थ॥5४0॥) होता हे । सकृचन के समय 
दाव उच्चनम और प्रसार के समय निम्नतम हो जाता हे । इस तरह हर 6 घण्टे के 
बाद सकूचनन और प्रसार की लहरे क्रमश आती रहती हे । 
(2) मौसमी चलन 


५ 


+भ 


ऋतुओों के अनुसार किसी स्थान पर दाब का परिवततंन, मुख्य रूप से वहा की 
भीगोतिक अवस्था पर निर्भर करता है, क्योकि सूर्य की ऊष्मा विभिन्‍न सतहो को 
अलग-अलग मात्रा में गर्म करती हे । स्थलीय भाग, गभियों मे शीघ्र सूर्य की ऊष्मा 


दाब और ऊँचाई रे 


ग्रहण करके, जल की भ्रपेक्षा अधिक गर्म हो जाता है । सर्दियों मे शीघ्र ऊष्मा खो 
देने के कारण स्थल भाग, जल की अपेक्षा अधिक ठडा रहता है। इसके कारण 
निम्नाकित है . 

. सूर्य की किरणे जमीन मे कुछ सेण्टीमीटर से ज्यादा प्रवेश नही कर पाती,' 
जबकि जल में वे लगभग 0 मीटर की गहराई तक घुसती है । 

2. मिट्टी की विशिष्ट ऊष्मा जल की अपेक्षा बहुत कम है । 

3, जल में संवाहनिक धाराएँ (००॥ए०८४ए७ ०एा०॥0 उत्पन्त हो जाती है, 
जो ऊप्मा को दूर-दूर तक फैला देती है | भूमि पर ताप का स्थानान्तरण सिर्फ संचा- 
लन विधि से ही होता है और मिट्टी की सचालकता बहुत कम है । 

उपयुक्त कारणों से गर्मी के दिनों मे स्थल का भाग निम्न दाव का क्षेत्र बन 
जाता है, जबकि जल का भाग अपेक्षाकृत उच्च दाव का क्षेत्र रहता है । सर्दियों से 
जल का भाग अधिक गर्म होने से निम्न दाव क्षेत्र बनता हैं और स्थल का भाग ठंडा 
होने के कारण उच्च दाव क्षेत्र । यह कारण देनिक स्तर पर भी प्रभाव डालता 
है, जिसके कारण दिन मे स्थल क्षेत्र का दाव जल की अपेक्षा कम श्ौर रात में ज्यादा 
होता है । 

250 तुथता मभापी ($धश०) मं 


दाव और ऊँचाई के अन्त. सम्बन्धो के आधार पर दाबमापी के पैमाने को 
इस प्रकार अंकित किया जा सकता है कि उससे दाव के स्थान पर सीवे ऊँचाई का 
मान बढ़ा लिया जाए । यह यंत्र दाब छुगता सापी कहलाता है। इसके अलावा, 
रैडियो ऊँचाई मापी भी होते है, जो मोसम परिस्थितियों पर आधारित न होकर 
स्वतत्र रूप से ऊंचाई नापते है । पम्रत इनका वर्णन यहां नही किया जा रहा है । 

2,5 हम देख चुके है कि दाव और ऊँचाई का सम्बन्ध सर्वथा अचल 
(7५०7477 नही है | यह सम्बन्ध भूमितल के दाब और विचाराधीन पते, के ताप- 
मान पर आश्रित है, जो समय और स्थान के अनुसार परिवतंनशील है | प्रेत” इन 
दो तत्त्वो की किसी सुनिश्चित दशा में ही तुगता मापी सही ऊँचाई का माप दे 
सकता है । जहा पर दाव और तापमान, इन सुनिश्चित दशाओं से भिन्‍न हो, वहा 
इस अन्तर के लिए पूर्व निर्धारित ब्रूटि सशोवन द्वारा सही ऊँचाई ज्ञात की जा 
सकती है | मु गप 

इस आधार पर बने दो प्रकार के दाव तुगता मापी है।. 


(5) समताप तु यता भाषी (झ्राइसोथमल आल्टीमीटर) 


इसका आधार यह परिकल्पना (५7०6७) है कि वायुमण्डल हर ऊँचाई. 
पर 00 का समान तापमान रखता है । 

इस प्रकार ॥” - 283"छ्‌ 

अत. किन्ही दो दाव तलो 9, और / के वीच की ऊँचाई हद, जो समताप 
ऊँचाई मापी द्वारा प्रदर्शित होगी, निम्नाकित सूत्र द्वारा बताई जा सकती हैः 


ञ 


सौसम विज्ञान 


7 १८283 0879. () 
! 


श्रव यदि वास्तविक ऊँचाई 2, हो तो : 


2, न टिंए/ ॥08: () 
2 
गि 26050 283 --। 8 । 
**. शा 289 585 265 


जहा /, मानक तापमान !0? से वास्तविक तापमान का विचलन है । श्रत' 


ब्च््टः +--+>-> 2. 
न जद 


या हटा तो £/। (गगभग) (॥॥) 


इस गणना द्वारा प्रदर्शित (00॥08०0) ऊँचाई से, वास्तविक ऊँचाई ज्ञात 


कर सकते है! यह एयरी (879) का नियम कहलाता है । 


उदाहरण--एक उडते हुए वयुयान का तु गतामापी 200 पीटर फी ऊँचाई 


प्रदशित कर रहा हैं। यदि वहाँ बाहुरी हुवा का तापमान 44"८ श्रीर ह्वास दर 
8" प्रति किलोमीटर मानली जाए, तो जहाज फी वास्तविक ऊँचाई ज्ञात करो । 


तल से 2000 मीटर ऊँचे पर्त का श्रीगत तापमान 
(अर्थात्‌ ।000 मीटर ऊँचाई का तापमान) 
ए/८]4 8%5%22९८ 

»,. [>#22-]0 >> !2"(! 


श्रतः. सही ऊँचाई 2, 5 2000 +- जा % 2000 - 2080, मीटर 


252 समताप वायुमण्डल का परिकल्पता श्रौर समताप तुगना मापी, 


वास्तविकता से ज्यादा दूर होने के का रण अरब प्रचलन में नही है । 
(2) थ्राई सी ए एन. तुगता सापी 


अन्तरोप्ट्रीय वायु यातायात श्रायोग (फ़ांशाभाणाशे एगागा5इडआणा 6 


गरििाबांणाल 67 'पशट०ा0०7) ने एक मानक वायुमण्डल निर्धारित क्रिया, जिसे 
थ्राई सी. ए एन वायुमण्डल कहते, है । इस निर्धारण को बाद मे। 0 6 0. 
पिगाशाक्षाणाशे (शो 2ैशक्षाणा 08भ॥54007) ने पुनर्गंठित किया, जिसके 
आधार पर आई सी. ए एन तुगता मापी बनाया गया है। यह निर्धारण मध्य 
श्रक्षाशों के लिए है, इसके अभ्रनुसार 


दाबव और ऊँचाई २ 


! वायुमण्डल का रासायनिक गठत सव्वेत्र समान है और हवा सूखी है । 
2 गुरुत्वजनित त्वरण '४' का मान समुद्रतलत पर८980 62 सेमी./ 


3. औसत समुद्रतल का दाब € ]03.25 मिलीवार । 
4. औसत समुद्रतल पर हवा का घनत्व 5 225 ग्राम मीटर 
5 आऔमत समुद्रतल पर हवा का तापमान ८ |57( 
6. श्रीमत समुद्रतल से 2 किमी. ऊँचाई पर तापमान + (5-65 72)? 
(अर्थात्‌ ह्वास दर » 6.5"८/किमी ) | यह तियम सिर्फ ।] किसी ऊँचाई 
तक चलता है, जहाँ तापमान - 56 5"८ हो जाता हैं। इसके ऊपर यही तापमान 
स्थिर माना जाता है । 
253 आई सी ए. एन तुगता मापी के पैमाले, । ( ० # ४ बायुमण्डल 
फी परिकत्पना के ग्राधार पर अंकित किए जाते है । 
इसमें एक उप पैमाना (599 5०4०) है, जिस पर मिलीवार अकित होता 
है । जब तुगतामापी शन्य ऊँचाई दरशित करता है, तो उप पैमाता यंत्र के रतर पर 
वायुदाव बढता है। उपपैमाने को किसी भी दाबस्तर पर स्थित किया जा सकता 
है । किसी हवाईजदहाज के उड़ान भरते समय उप-पैमाने को इस प्रकार स्थित किया 
जाता है कि तुगता मापी उस समय की सही ऊँचाई प्रदर्शित कर सके । वायुयान के 
स्थान और समय के प्रति बदलते के कारण, यह 
ऊंचाई इसरी हाई पट्टी पर उतरते समय गलत 
हो सकती है । अतः उतरने के पहले उपपैमाते 
फो एस हवाई पट्टी के वायुदाब के अनुसार फिर 
से सेट करता पड़ता है। यदि यान के मार्ग मे 
दाव घटता जाता है, तो ऊँचाई मापी का पैसाता 
वास्तविक से ऋधिक ऊंचाई बढ़ेगा और यदि 
दाव बढ़ता जाता हैं तो वास्तविक ऊंचाई से 
कम। | मिलीवार दावबास्तर पर लगभग 8 
भीटर ऊँचाई की त्रुटि पायी जाती है । 
छघुमता मापी के मुख्य पैमाने में 
साधीारणत. तीस सुईयाँ होती हैं। पैमाने के दो 
पंको के बीच 5 छोटे खाने होते हैं श्लौर हर 
- लावा 20 फुट के बराबर होता है । सबसे लम्बी ३ ४ल३- अमित लत आह 
घुई फोई के सैकडे/दहाई गौर इकाई में पढ़ती कस 
है। मकली ज्यौर छोटी सुईयाँ क्रमश हजार चित्र (३१) 
और दम हजार फीट की इकःईयो मे पढ़ती हैं । 
४254 एयरी के नियम से स्पष्ट है कि वायुदाव परिवतेन के अलावा तापमान 
बदलने से भी तु गता माषी के पाठांको भे संशोधन की आवश्यकता ञ्रा जाएगी । यदि 





२६ मौसम विज्ञान 


वास्तविक ऊँचाई 7, और प्रदर्शित ऊँचाई 2, हो, तो 


प्‌ 
य्््न्य ॥ + 'पह ) 


जहा /५7' भूमितल तापमान का 5"८ से विचलन है । यदि विचलन धना- 
त्मक है, तो वास्तविक ऊँचाई,मे प्रदर्शित ऊँचाई से ज्यादा होगी । अत संशोधन जोडना 
होगा । विपरीत दशा से सगोधन घटाना चाहिए । 


रे 


2,660 समकालीन सौसम चार्द (5ज़ाणाप८ फ़ल्ाताश' टाप्रा() 

मानचित्र पर, जब एक निश्चित समय पर लिये गये विभिन्‍न स्टेशनों के वायु- 
दाव साथ-साथ अश्रकित करते है, तो तुलनात्मक दृष्टिकोण से उनके स्तर (साधारणत 
मध्य समुद्रतल) पर अ्रवतरित किये जाने का कारण रबत स्पप्ट हो जाता है। वायु- 
दाव के अतिरिक्त अन्य मौसम तत्व, जैसे--तापमान, आराद ता, बादल, तत्कालीन 
मौसम विवरण आदि साकेतिक रूप (89/97/0000 607) में मानचित्र पर अ्रक्ित 
किए जाते हैं । यह मानचित्र समकालीन मौसम चार्ट कहलाता है, जो पूरे मानचित्र 
पर एक निश्चित समय की मौसम अवस्थाप्रो का पूरे क्षेत्र पर एक साथ निरूपण 
करता है ! 

विए्व मौसम संघ (०76 शैश००96ह्टाटव 072०॥5०70॥) द्वारा नियत 
किया गया 00, 06, 2 तथा 8 जी एम, टी (प्रीनविच मीन टाइस ) का समय 
सारे ससार के लिये मुख्य समकालीन घडी (७७ $जशा0770० ॥0प7) मानी जांत्ती 
है । इन घड़ियों मे लिये गये प्र क्षणो के आधार पर ससार के हर मौसम केन्द्र मे 
समकालीन मौसम चार्ट तैयार किये जाते हे । भारतीय मावक समय (! 8 7) के 
अनुसार, मुख्य समकालीन घडियों का तुल्याक समय क्रमश 5#%, ]#, 73, और 
23७ बजे पडता है । 

इसके अलावा, 03, 09, 45 और 2! जी एम, ही भी समकालीन घडी 
कहलाती हे । अपनी आवश्यकता के अनुसार मौसम केन्द्र इन घडियो में भी 
समकालीन चार्ट तैयार कर सकते हे । 

2 या 4 मिलीवार के अन्तर पर खीचे गये समान वायुदाव की रेखाओं 
हाश, मौसम चार्ट का विश्लेयण (धवा३५४5) करते है। इन रेखाओं को समदाव 
रेखाएँ (50029) कहते हैं। इन रेखाशो से मानचित्र पर दाव वठन एक नजर मे 
स्पण्ट हो जाता है। 


2.64 दात प्रशालियां (?7०४५च्ना७ 5ए४०आएऊ) 

समकालीन मौसम मानचित्र पर ये समदाव रेखाएँ विभिन्‍न आ्ाकृतियाँ ग्रहरा 
किया करती है । प्रत्येक आकृति एक विशेष मौसम तथा वायु-प्रवाह की दशा व्यक्त 
करती है । चूंकि समदाव रेखाएँ प्रचलित (छ«एथआपए) वायु-प्रवाह की दिशा मे ही 
खतीची जाती है, अत किसी स्थान पर वायु दिशा, उस स्थान के समदाव रेखा पर 
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स्पर्श रेखा द्वारा जानी जा सकती है | कुछ प्रमुख प्रकार के दाव प्रणालियों का 
सक्षिप्त परिचय नीचे दिया जा रहा है : 


(7) सीधी समदाब रेखाएँ (8शांट्र॥ 450975) 


सरल रेखा के समानान्‍्तर समदाव रेखाएँ किसी मौसम विशेष की परिचायक 

न होकर सरल वायु-प्रवाह व्यक्त करती है । यदि ये रेखाएँ एक-दूसरे के निकट है, तो 
वायुगति तीत्र होगी और यदि समदाव रेखाग्ओं के वीच की दूरी अधिक है, तो उस 
क्षेत्र में वायुगति हल्की होगी। अध्याय 6 से इस वात को विस्तार से समझाया 
गया है। 
(2) निम्तदाद (॥,0७ [॥7९5५एा९) 

एक अपेक्षाऊंत कम दाव का क्षेत्र, जो लगभग 
वृत्ताकार समठाव  रेख़ाप्रो द्वारा घिरा होता है 
निम्त दाव कहलाता है (चित्र 28)। दस वृत्ता- 
कार परिधि के केन्द्र पर दाव निम्नतम होता है। 
जैसाकि चित्र में दिखाया गया है, वायु-प्रवाह 
वृत्ताकार पथ पर घडी की सुद्यों से विपरीत 
दिशा मे होता है । निम्त ठाव जब अधिक गम्भीर 
(06८०७) और कई समदाव रेखाओ्रों से घिरा होता 
है, तो ग्रवदाव (डिप्रेशन) कहलाता है । 





बादल, वर्षा, वज्रपात, भंका, तूफान, हिमपात झ्रादि की घटनाएँ निम्तदाव 
से ही सम्बन्धित है। निम्नदाव जितना ही गम्भीर होगा, मौसम और वायु-प्रवाह 
उतना ही तीन होगा। निम्नतम दाव का सवसे गम्भीर रूप, उष्ण कटिवधीय चक्रवात 
(ट्रापिकल साइकलोन) है, जो सैकड़ों किलोमीटर व्यास का जल्लेत्र ेरता है. तथा समुद्र 
ओर तटीय प्रदेशों मे भीषण मौसम उत्पन्त करता है । 





श्प गौसग सिज्नांन 
(3) निम्तदाब की प्रोणिका (770०हो। ७ 09 [४०४5५॥४) 


निम्नदाव क्षेत्र के वाहर की उभरती (८०गष्ट४००) समदाव रेखाएँ, प्राय. 
'५' की श्राकृति का क्षेत्र बनाती है, (चित्र 29) | विन्दुओं 6, कि, ए सौर 0 पर 
जहा रेखाओ्ो मे अ्रवानक मोड पैदा होता है, दाव अपने दोनो तरफ (जैसे ?? ओर 0) 
की अपेक्षा कम रहता है । यह उभरा क्षेत्र निम्ददाव की द्रोशिका कहलाती दूँ और 
समिम्ततस दाव विन्दुओं ४, 3, ८ और ७ को सिलाने बाली रेखा द्रोग्गिका-अक्ष (७5 
० ॥०ाएष्टा)) कहलाती हू । 


(4) उच्चदाब या प्रतिचक्रवात (एन्टीसाइकतोन) 


एक अपेक्षाकृत उच्चदाव का क्षेत्र जो वृत्ता- 
कार समदाव रेखामोों से घिरा होता है, उच्चदाव 
या प्रतिचक्वात कहलाता है, (चित्र 20) | 
इसमे वृत्ताकार पथ पर हवाएँ चघडी की सुइयो की 
दिशा मे चलती रहती हैँ | दाव, केन्द्र पर उच्चतम 
होता है । 

प्रतिचक्रवात साफ मौसम का प्रतीक होता 
है। इसमे हवाएँ भी अपेक्षाकृत धीमी चनती है “शिप्र(200 
और समदाव रेखाशों के वीच की यूरी निम्तदाब की सुलता में प्राय गविक 
होता हु । 





(5) दांव फट के (2026) 


निभ्नदाव की द्रोशिका की भॉति 
उच्चदाव मे बाहर को उभरती 
झाकृति दाव कटक कहलाती है । दाव 
कटक में विन्दु 8, 8, ( और 7 - 
(, पर वायु-प्रवाहू का मोड द्रोणिका 
की भाँति तीखा (500) न होकर 
प्राय गोलाकार (॥0प0०0) होता 
है। मोड बिस्युयों &, छे और 0 को 
मिलाने वाली रेखा दात्च कटक की 'खित्न ($०१) 
झक्ष कहलाती ढ़ । 





(6) फॉल (८०) 


दो उच्चओऔर दो निम्नदावों से घिरा क्षेत्र (0) कॉल कहलाता है (चित्र 2 ! 2) 
इस क्षेत्र में दाव लगभग समान रहता है। वायु-प्रवाह धीमा और मौसम प्राय. 


जि 
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अ्निश्चित सा रहता है| द्रोशिका और कटठक के ग्क्षो का कटान बिन्दु काँस का केन्द्र 
कहलाता है । 

262 रामकालीन मौसम (3) 
घाटों के अध्ययन से यह स्पष्ट 
हो जाता है कि दाव प्रणालियाँ, 
स्थान-स्थान पर स्वत उत्पन्त होती 
हैँ, एक स्थान से दूसरे स्थान तक 
गतिशील रहती है, प्रभावित क्षेत्रों में 522 
अपनी विशेषता के अनुसार मौसम 
पैदा करती है, श्रपनी तीतब्रत्ता तथा (५) 
रूप, समय और स्थान के साथ वदलती नस २४ 
रहती हे म्ौर क्रमण स्वयं समाप्त हो जाती है । दाव प्रणालियों की गति और तीब्रता 
का झनुमात लगाना ही मौसम पूर्वानुमान की कुजी है | 





| 


वायुम्ण्डलीय उष्मा संतुलन श्रोर तापभाव 


(*&7॥057साइशाए, 567, 8687,03८7: ॥र४७ पाया 6] (72?!) 


कन-+>>. अत ++४- “००«--+७+++-न्‍्जन->+++ मअलन न जनता वीननन+ अन्‍लशननजजिनननलभ जनक, अअनन-नरओननाओं अभअमनजलजर अए 2० वन अकलज- बमजपलकक वजननोनकननरक>»त कली अरिपलनननटअक, 
कब, 


3व0 पृथ्वी और वायुमण्डल की ऊर्जाओं का मूलसोत सौरसिकिस्ण हीं 
हैं । जब हम कोयला, तेल, प्राकृतिक गैस या यन्‍्य ई धन जलाते है, तो वाग्सव में हम 
सूर्य द्वारा एवात्र ऊर्जा का ही उपयोग फरते हू, जो जीव तथा बनस्मतियदा्ओों पर सौर 
फिरणों की सैकड़ों साल की प्रक्रिग के पलरवेरूप उत्परन होती है । पृथ्वी को सर्य द्वारा 
जितनी ऊप्मा प्राप्त होती है, उसकी तुलना में प्रन्य नक्षतों तवा पणाजीय विट्टी टारा 
प्राप्त विकिरण तथा पृथ्वी के आ्रान्तरिक तही रो ग्राती ऊप्मा का मन्प नंग्ण्य है । 

गाकार में पृथ्वी से लाखो गुना घटा सूरे, घधकती गैसो फो एक गोला है 
जिसका अनुमानित तापमान लगभग 60007 से ० है। इसके द्वारा विसलित्र झूप्मा 
का अभ्रधिकाण भाग ग्न्तरिक्ष में लो जाता है गौर बढ़त ही सत्य-भाग प्रथ्ची के वायु 
मण्डल तक था पाना है। यही ऊषप्मा मीसम-प्रक्रियायं के लिये / धन या काम परसी 
है । सौर विकिरण पृथ्वी पर कुछ त्तो सूर्य से सीधे आती है, विन विकिरण पद्धति है 
तथा कुछ गन्तरिक्ष द्वारा परावनिन होफर पहुचती है, जिगे पस्तरिक्ष विफिरश 
कहते है । 

3व।, सूर्य द्वारा ऊप्मा तथा वरकाश का विकिरण विद्युत _चुम्बकीय तरगा 
के रूप में होता है, जो 86000 मील/सैकण्ड की गति से सीधी रेखा में चलती है । 
प्रकृति में ममान होते हुए भी विक्रिण अ्नग-थलग तरणग देध्यों (४४९०८ शाह॥) फे 
कारण कई प्रकार के होते है । किसी विकिरण की ऊर्जा, उसकी तरणग देध्य॑ पर ही निर्भर 
करती हैं। साधारणत कम त्रग ईष्ये घाले विकिरण क्षविक ऊर्ता रसते हूँ।सरग 
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चित्र (उन) 


देध्योँ के अनुसार, विभिन्‍न प्रकार के विकिरणो का ग्रावटन एक सरल रेखा चित्र द्वारा 
चित्र (3-) के झनुसार दिखाया जा सकता हे--विद्य त चुम्बरकीय तरगो के तरग दैर्ध्य 
की सामान्य इकाई # (म्यू) वी जाती हे; [४८ 074 से भी. । 


वायुमण्डलीय उष्मा सच्तुलन और तापमान ३१ 


0.3, » से कम तरंग दैध्य॑ के सौर विकिरण पृथ्वी तक माधारणत. नही 
पहुँच पाते | परावैगनी किरणें, अयन मण्डल तथा स्थिर सण्डल में श्रायनीकरण 
प्रक्रिया के लिये प्रयुक्त हो जाती है तथा प्रतिलघु तरंगे व कॉस्मिक किरणों ऊपर से 
ही अन्यत्र वितरित हो जाती है । 

इस प्रकार सौर, विकिरणो द्वारा हमे प्रकाश तथा ताप किरशणो प्राप्त होती 
है । प्रकाश किरणे, जो 0.4 से 07 # तक की तरण दर्ष्य रखती है और आँखो से 
दिखाई पड़ती है, कुल विकिरण का लगभग 45% भाग है । शेप भाग ताप विकिरण 
का है, जो मुख्यतः (लगभग 46%) पराकसनी किरणे तथा अल्पत (लगभग 92) 
परावैगनी किरणो (03 से. 04 |) के रूप में पृथ्वी तल पर पहुंचता है। बूर्य 
द्वारा प्राप्त सभी विकिरणो को साधारणत एक नाम “इन्सोलेशन' हारा सम्बोधित 
किया जाता है । 

वायुमण्डल मे प्रविष्ट होने वाले कुल विकिरण का लगभग एक चौथाई भाग 
पृथ्वी ग्रहण कर पाती है । यह्‌ विकिरण ऊप्मा में परिवर्तित हो जाती है, जिसके 
कारण पृथ्वी तल मे स्वत विकिरण उत्पन्त करने की क्षमता श्रा जाती है। कम ताप- 

मान के कारण, इस विकिरण में सौर बिकिरणो की अपेक्षा, अधिक तरंग दैर्ध्य 
होती है । पृथ्वी का विकिरण, भू-विकिरण या दीर्थ तरंग विकिरण कहलाता है । 
342 विक्िरश के नियम 

विकिरण के सम्बन्ध मे प्रतिपादित भौतिकी के अनेक सिद्धान्तों मेंसे दो 
सामाध्य मियम इस प्रकार हैं 
(4) स्टीफ़न का नियम 

किसी वस्तु की प्रति इकाई विकिरण की तीजता की दर (9), उसके निरपेक्ष 
तापमान (7) के चतुर्थ घातांक के समानुपाती होती है । 
अर्थात्‌ 8४5 63, 
जहां « स्टीफन का स्थिराक कहलाता है। इसका मान निम्नाकित है : 
6८ 82 2८ 07 7£ कैलौरी से मी. 2 मिनट २ अंश 
+्579%0 5 अ्र्ग से मी. £ सकड ? अंश? 
(2) वीन का नियम 
किसी वस्तु के तीवतम विकिरण का तरंग दैध्य॑ (3७), उसके निरपेल ताप- 
मात (१) का व्युत्कमानुपाती होता है । 


(४) | 
अत. भै । का पक ड़ 


जहा ० वीन का स्थिरक कहलाता है । 


यदि 2» 'माइक्रान', तथा 7 अंश केल्विन! से व्यक्त किया जाये, तो 
०5८ 2940 


9२ गौगग विज्ञान 


यीन के नियम से रपट है कि ठप्टी बहुत, रपेदाएंथ दीम॑-ाहंगो गाय 


वकिरण करेगी । उदाएरण देसि। 
सूर्य के लिए 7८ 6000"₹ (समशग) 


3७ में गष्ट मानस वर्ग पट के # (पोला) भर 0 (दूर) विवरण £ धन 


पृथ्वी केः सिये पृ रू 288" & (संग्रगग 


2940 
हे $), मे प्व 0,24॥ 





एम प्रकार, भू-विकिरण झी सरंग दश्म, सौर विनिरण में एगग्रम 20 
गुगा है । 
3.20. बायुभण्टल के शियर पर सीर पिफिरस 


अब 


पृथ्वी की सतह पर पहुँचने पाते सोर दितिग्ग पी मापा, बायुमप्उव द्वारा 
पवशौपित हो जाने के फारगण, उस माया से झम होती है, जी. पायुमरण दे जिगर 
पर पणती है। शिगर पश एक यर्ग से भी या होव इस प्रहार जीजिये हि. इसक्य 
तब किरणों के लम्बबस पढ़े । इस सन को प्रथ मिनेद भितने कोरी सौर उमा 


किन (5७) 


प्राप्त होतौ है, उसे सौर-स्थिरांक (सोलर कान्सटेट) पहुते । झनमामित तापमान 
और क्षेत्रफल के अनुसार, सूर्म प्रति मिचद 55 44 >८ 0%0 ईलोरी ऊष्णा सस्तरित्त 
में विकिरण करता है। पृथ्वी सौर सूर्य की औयत इसे 00 9 33८ 07 मील था 
 50%075 से मी ) के बराबर अर व्यास या एक तृत्त गूव॑ को केस्श मानयार 
खीचिये । यदि सूर्य की ऊप्मा इस वृत्त की परिधि यर समान रूप से मचती, मानती 


न्श्ण 


बायमण्डलीय उमा सस्तुलय और तापमान ३ 


जाये तो वायुमण्डल के इकाई शिखर पर प्रति मिनट लम्बवत शझ्ाने वाली ऊप्मा की 
मात्रा-- 

_ 5544» 026 

- का उउ्तब्ग 

८ 94 कैलोरी से मी 2 मितट 


नोढद--अत्याधुनिक गणनाओं के आवार पर, सौर स्थिराक का मान लगभग 
बैलोरी से मी २ मिनट 7 निश्चित किया गया है। 


3,2, यदि प्रथ्वी का अर्धव्यास (८637>%08* सेमी) हो, तो 
एरि१$ सौर विकिरण वायुमण्डल का शिखर ग्रहण कर पाता है। यहा वायुमण्डल 
की उँचाई (+-0 कि मी. लगभग) अपेक्षाकृत नगण्य होने से छोडदी गई है 


इस सूत्र के अनुसार, प्रतिदिन 3 67 *८ 02 कैलोरी सौर ऊप्मा वायुमण्डल - 
के शिखर पर पइती है । यह यूर्य द्वारा विसजित कुन ऊष्मा का कोई 20 लाखवॉँ 
भाग है । 

बदि यह भान लिया जाए कि वायुमण्डल पर पड़ने वाली समस्त ऊष्मा 
शिसर तल पर समान रूप से वितरित होती है, तो इकाई क्षेत्र को मिलने वाली 


ऊण्मा, 


प्र 05 कैलोरी/मिनद 


# 263 किलो कंलोरी/वर्ज 

3 22, पृथ्वी पर पडने वाली सौर विकिरण की मात्रा, हृढ रूप से स्थिर 
नहीं रहती । पृथ्वी और सूर्य के बीच की दूरियों मे परिवर्तत होते के कारण, 9 का 
मात किंचित्‌ मात्रा मे परिवर्ततणील है | शीत अयनान्त (22 दिसम्बर) के बाद, जब 
पृथ्वी की सूर्य से दूरी निम्नतम होती है, $ का मान सर्वाधिक (2 0] कैलोरी सेमी” 
मिनट *) होता हे। ब्रीप्म अयनान्त (2] जून) के वाढ, जब पृर्ण्वी सूर्य से अधिकतम 
दूरी पर होती है, तिम्नतम मान .88 क़ैलोरी $ मिनट? होता है । 

3.23 वायुमण्डल के शिखर के किसी स्थान पर पहुँचने वाली सौर ऊष्मा 
की वास्तविक मात्रा, स्थान के अल्षांण, वर्ष के समय तथा दिन की वास्तविक लम्बाई 
पर निर्भर करती है । इसकी. नि" सत्र द्वारा की जा सकती है 

440 . (व' । कंलोर' ग 
0, ८ न्ग 5 (प ) ५, फफ॑आा कैलोरी सेमी न 


गौराम विय्ान 


>९ै 
घ्<्‌ 


श्ग सूप $ 


की ४“ द > जीप नल रत 
याखय या दूवार । साय कर ० 


# < गत गये सदा: 
$ झ विसी विस थी दिये मेर्म गा दिवाल दो । 
इसका मान गेपीगरीय के सादि। से जाब दिया हा सरता * | 
ही वा मान ए सोचा 8 की बड़ी थे निश्ना हि] विवशेशिदीज गाए ग़रा शत 
किया जा साता #ई 
(0५ ८5 ता कथा | 
उपयु के गयो दाग विनिल्य परकाए। पर 20 शान, 2! 7४ हे शिप्म्पर 
तथा 2) प्िसम्तर के लिए धिगर पर शाभबित सौर वििर्ख जय गगदी िश- 
इलिमेटरी मेटेरोगीजी) फझो गे ४ गत 
विकिरण वी एकाई मान जिया था, मो ये था ग4 उस प्रगार गाय - 


ञ्क 
हक 
रच 
जज 
जा 
० 
बेर 
रे 


तालिता 3-ै। 
किम्रलाज | 0 ते हज ते याज तहत बात 
गान | । 000 | 6946 | त66 | 6७] फाक्का7 
ठी इन | 7883॥। व 6॥॥ []407 | +00॥.| ॥ 0 


22 लितम्बग| 0 ०87 | 6957 [0956 | छ्वंधवे | 0 








2 दिसम्तर| 004]| 676 [63997 |] ॥856 | शतक॥ 
330 चायुसण्टन झा प्रभाव 

जिया भौर किरि रभे बाशगणाणज सं जिशार पेन फला हक 4 बह्म से 
वाधुमण्इस का पार कर एस का सता सा नी पर हा । ४ कया झा 


वबादगों छत के कणों सवा बाग परगेशों से 267 _र, शहजवरिधि थो वापस धहाई 7 
या प्रजा (:स्ाशलट्ते) जाता, | गो कस झा पासो | वा संमवस 
32% है। घरती से टठश कर भी, सार विंग का रागनय 20, उदो शा मे 
परावतित होकर र तीट जाता है । थे परवितिय थिविर्गा ण्ण्गी या बांयूमणद मो 
गई ऊप्मा प्रदान नहीं करते । 

परावतित क्या छुल शापाती विकिरसों का झवमात स्चरासता मा धलणियों 


का 


फकहनाता अतवधियों विभिन्‍त प्रकार के सलहों के लिए अलग>यतग होसे |; 
उदाहरण के लिए, वादगी का सलविद सामान्य भरुमि के रसयिशे से 0 मुना 
अधिक द्वोता है। सारी प्रृश्वी सदा बायमण्टत का समग्मितित सगागिदों शागनंग 34 
तिया जा जाता है। एत्ट्रिम (9]9) की गगाना के अनसार, एसे थवद्िदों क। मान 


43% है, किन्तु यह सस्या स्थिर नहीं ६ । मैधाहनता, शौर फतुर्मों के सनुमार, 


कर्ज 
कट 
्7+ ट 
५. बअशों 


वायमण्डलीय उष्मा सन्‍्तुलन भौर तापमान ३५ 


वनस्पति व तुपार क्षेत्रों के परिवर्तन के साथ अ्लविदी के मात में भारी परिवतेत 
हा करता है । कुछ विभिन्‍न सतहां के सोसत ग्रलविदों इस प्रकार है 


सतह -+ अलवबिदों ४४) 

6) घासरहित मैदान--- 7-20 
(7) रेगिस्तान --24--28 « 
(7) घासयुक्त मेदात --4-37 
(9५) हरे-भरे बन -++ 3-0 
(९) तुपार या हिंम. --498-86 
(शा) नगर --4--8 ५ 


(7) णशान्त जल-सतह ---50% जंव किरणे 5? के कोण पर गिरती है | 
-> 23% जब श्रापाती किरणों का कोश 607 
से अधिक हो ) 
विभिन्‍न प्रकार के वादलों से पूर्ण तथा आच्छन्न दणा के लिए अलविदो का 
मान इस प्रकार है * 


मै प्रकार ग्रलविदों (£) 
स्‍्ट्रें टी कुमुलास 56-8] 
आस्टोस्ट्रेट्स 39-56 
घना स्ट्रेटस 78 
सिरोस्ट्रेटस 44-50 


3,3] परावतंन और प्रकीर्त के अतिरिक्त आपाती विकिरण का एक 
भाग (लगभग 9%) वायुमण्डलीय हवा, मुख्यतः ओजोतल, कार्बन छाई-पआ्रॉक्साइड 
तथा जलवाष्प हारा शोपित कर लिया जाता है। शोपषित विकिरण खो नही 
जाता, वत्कि वायुमण्डस को ऊष्मा प्रदान कर, उसका तापमान बढ़ाने में सहायक्ष 
होता है । 

340 पृथ्वी का ऊध्या-सच्तुलन 

कुल आपाती सौर विकिरण का कुछ भाग वायुमण्हल तथा पृथ्वी द्वारा 
परावतित व प्रकीर्ण हो जाता है तथा कुछ भागवायुमण्डल द्वारा अ्रवशोषित होता 
शेष भाग पृथ्नी तल हारा शोपितहोता है । यदि पृथ्वी तलको उतनी ऊप्मा की प्राप्ति 
बिना खर्च निरन्तर होती रहती, तो उसका तापमान लगभग 4006 प्रतिवर्ष बढ़ता 
जिससे सारी पृथ्वी तुरन्त जलकर भस्म हो गई होती । किन्तु ऐसा नहीं है । उतनी 
ऊपष्मा गोपित करने के बाद पृथ्वी मे, स्व्रतत विकिरण करने की क्षमता पा जाती 


भू-विकिरण, सौर विकिरण की तपेक्षा दीर्घ तरगो के रूप से होता हे । 

वायुमण्डल की ऊप्मा का मुख्य लोत भू-विकिरण होता है, जिसका अधिझाश 
भाग वायुमण्डल द्वारा आ्रात्मसात कर लिया जाता है; जबकि सौर विकिरण का एफ 
अल्प भाग ही वायुमण्डल झोपित कर पाता है । यही कान्ग्ग 
तापमान ऊवाई के रा सानारशत एस्या जावा ॥ । 


[कि बायुमण्ठल का 





यौप्तम विज्ञान 


्फ 
दर) 


औसत रूप से पृथ्वी का ऊष्मा बजट निस्ताकित साकिरों द्वारा प्रस्तुत जिया 
जा सकता हैं 

मान लीजिए बायुमण्टल के शिसर पर कुल पाती विकिस्शा ८ 00 इकाई 

(]) बादलों द्वारा परावतत झ 23 दइवाह़ 

(2) पृथ्वी मल से परावंस & 7 एफ़ाई 

(सीना और प्रसरित या टिपग्रज््) 

(3) बापु सण्डस द्वारा प्रसारित परावर्तन तथा 

प्रकागान ८ १ 6 दकाई 

वापस ग्रन्तरिक्ष को कुल परावतन व प्रदीगान # 26 दशा: 

() वायुमण्डल द्वारा शापण & |7 एबग+ 

(2) बादलों तथा वायुमण्डल से प्रसारित सौर प्रद्मीर्श विगिरण झा पृथ्यी 
द्वारा श्रवशोपण ८ 6 इबगई 

(3) सीधघ विकिरण का पृष्ची हारा ग्रशशोपण ८3! दंगा: 

* वायुभण्डल और पृष्वी का तापमान 

बढाने वाली कुल सौर विकिरण ८ 6+ इकाई 
3.44 पथ्वी द्वारा शोषित प्रकीर्ष विकिरण फा स्पष्टीकरण 

सोर विकिरण, जो व्यदलो तथा वायु करो से शकाएँ या पसरित्त हो जाता 
है, पूरा का पूरा अन्नरिक्ष को वापस नही ज्ञाता | उसका एक बड़ा भाग पृष्ची घर 
भी आता है आर गापित कर लिया जाता लिया जाता हू । जैसाकि उपयू के भारी से स्पष्ट है 
उसे मीघे थिकिरण की अपेक्षा सगण्य नहीं किया जा सकता । विशेषमर, जब सूर्य 
निम्न ऊँचाइयों पर चमजतता हे, तो यहु प्रसरित आ्राकाशीय विकिस्श (0॥0500 ७.६ 
।40400॥), सीचे चिक्रिरण की सपेक्षा अधिक महरवपूर्ण बन जाता हूं। मेघान्टस्न 
आकाश के दिनो मे भी पसरित विकिरण, सीधे सिकिरगा से पथित परितियाली बन 
जाता है । 

3.42, पृथ्वी तल के दीर्घ तरग विकिरण के सतिरिक्त बादलों की तहे तथा 
वायुमण्डल के कण भी अन्तरिक्ष को ऊप्मा की विकिरण करते है । फुल आपत्तित तवा 
वहिगामी विकिरण एक ग्रवधि के अन्दर ठीक-दीक एक दूसरे को एक दूसरे को सनलित कर देते 
है । उसी सन्तुलन के कारण, पृथ्वी बहुत गर्म यो बहुत ठदी होने से बची रहती है । 

पृथ्वी तन पर वास्तव में निम्न अक्षाशों में सौर ऊप्मा का अधिसय तथा उच्च 
अ्क्षाो में कमी रूती ह। इसग कारण यह है कि निम्न अक्षाणों में प्राप्ति की 
मात्रा क्वाम_ से अधिक होती हैं, जबकि उच्च अक्षाणों (38 अ्ण से परे) मे प्राप्लि, 

हास से कम हो जाती हे । कुल वापिक सौर विकिरण, विपुव॒त रेखा पर प्रधिकृतम 
पदता है जो अक्षाज्ञो के साथ घटता जाता हे । उष्ण काटिवन्ध में बह छास नग्रष्ण 
होता है, लेकिन उच्च गक्षाशों मे ब्रिकिरण का हास तेजी से बढ़ता है और ध्रवो 
को, विपुवत रेव्रीय सौर विकिरण का तगभग चौथाई भाग ही गिल पाता हे । 

बाहर जाने वाली भू-विफिरण का अधक्षाशीय चलन अपेक्षाहुत कम रहता है । 
चित्र (3 ]) से रपष्ठ हे कि लगशग 38 गण प्रक्षाश् से सीने भू-विक्रिरण फी साता, 
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सौर विकिरण से कम होती है । प्रत इन क्षेत्रों मे ऊप्मा का लाभ होता है | इससे 
उच्च झक्षाशों मे सौर विकिरण का वक्र, भू-विकिरण रेखा से नीचे झा जाता है और 
इनमेवापिक ऊप्मा की लगभग उतनी ही हानि होती हैं जितनी कि निम्न अक्षांशों मे 
लाभ । इस दशा में, निम्न ग्रक्षाणों को गम और उच्च अक्षाशों को क्रमशः गर्म श्रौर 
ठडा होते जाना चाहिए । किन्तु क्षैतिज वायु-प्रवाह तथा महासागरीय घाराओञो द्वारा, 
ग्तिरिक्त ऊप्मा की उच्च अक्षाशों में स्थानान्‍तरित किए जाने के कारण, पृथ्वी तल 
पर ऊप्मा का वापिक सस्तुलन स्थापित हो जाता है । क्षैतिज ऊष्मा का 
स्थानान्तरण दो रूपो मे होता है * 


4, गुप्त ऊष्सा 


जलवाप्प मे निहित गुप्त उप्मा उसके प्रवाह के साथ स्थानान्तरित होती रहती 
है। जल वाप्प के सघनित होने पर यह उप्मा प्रगठ हो जाती हैं । 
2. संबेद ऊष्सा 

उप्ण वायु राशियों का प्रवाह ! 

ऊप्मा स्थानान्तरण की तीब्ता अक्षांशों तथा समय के अनुसार परिवर्ततशील 
रहती है । दोनो गोलादों मे ही 35 से 45" यक्षाशों के वीच के क्षेत्र मे सबसे ग्रधिक 
ऊष्मा-स्थानान्तरण होता है । 

ऊप्मा प्रवाह की तीज्ता, मेरिडियानल ताप-प्रवश॒ता की समानुपाती है, अतः 
शीत गोलाड़ों में वायु प्रवाह झ्रधिक शक्तिशाली होता है । 


रा 


3.43. ऊप्सा सम्तुलन 


पृथ्वी और वायुमण्डल का ऊप्मा सच्तुलन सक्षिप्त रूप से चित्र ( 3.3 ) द्वारा 
प्रदशित किया जा सकता है । ये झाँकड़े वुदिकों व अन्य द्वारा तैयार किये गए है । 
सरलता के लिए, माद लिया जाए कि कुल अपतित सौर विकिरण 400 इकाई है । 
भू-विकिरण को यदि 5"0 तापमान पर कृप्णिका ( 080८ 5009 ) विकिरण के 
वरावर मान लिया जाए, तो यह 98 इकाइयो के तुल्य होता है। किन्तु इसका यह 
तात्पर्य नही कि पृथ्ची तल, प्राप्त ऊष्मा से कम विकिरण करता है। नित्र मे दिए 
गये भ्रॉकड़े पूर्ण सन्तुलन स्थापित करते है । 


00 इकाई ८ 0.5 कैलोरी सेमी 2 मिनिट ? 
5 263 किलो कैलोरी सेमी * वर्ष ? 

भू-विकिरण की 98 इकाइयों में से 9, वायुमण्ठल द्वारा शोपित कर ली 
जाती है तथा शेप 7 इकाई उन तरम देव्यों के रूप में वायुमण्डल में खो जाती है 
जिनका शोपण नही होता । 78 छ्काई क्षोत मण्डल से पुम् विकिरण के रूप मे 
पृथ्वी को लौट आती हैं तथा 57 इकाई अन्ताक्ष भे चली जाती हैं। पृथ्वी से 
तिकली- ऊप्मा की 22 इकाई वाप्पीकरण की गुप्त उप्सा के रूप मे तथा 5 इकाई 
सवेद्र ऊप्मा के रूप से वायुगण्यल को प्राप्त होती है । 
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इस प्रकार, 00 इकाई आपतित नछुतरंग विकिरण, 36 इकाई लघु तथा 
64 इकाई दीर्ध तरंगो के रूप मे अन्तरिक्ष को वापस चली जाती है। वजट-सन्तुलन 
के ऑकड़े इस प्रकार दिए जा सकते हे-- 


क्षोत्त झण्डल 
प्राप्ति (इकाई) ह्वास (इकाई) 
लघु तरंगों से-- 5 अच्तरिक्ष को---5 7 
दीघे तरंगो से--97 पृथ्वी तल को 
स्थिर सग्डल से---2 वापसी विकिरण---78 
सवहन से--22 
संचालन से---5 
ग्‌ 35 योग - 35 
पृथ्वी तल 

प्राप्ति (इकाई) हछ्वास (इकाई) 
लघु तरंगो से---47 वायुमण्डल को दीर्घ तरगो मे---98 
दीर्घ वरंगो से---78 वायुमण्डल को संवहन से---22 

वायुमण्डल को संचालन से--5 
योग: ,. 25 योग 25 


3.50 सौर विकिरण का चलन 

पृथ्वी तल के किसी स्थान पर, किसी दिन भ्रपतित कुल विकिरण, () सौर 
स्थिराक (2) मेघाच्छन्तता व वायु शद्पण (3) जमीन का दाल (4) सूर्योदय से सूर्यास्त 
के बीच की अवधि, पर निर्भर करता है । 

जैसाकि ऊपर स्पण्ट किया जा चुका हे, सौर स्थिराक का मान सूर्य से सिकली, 
ऊप्मा और पृथ्वी व सूर्य के वीच की दूरी पर निर्भर करता है तथा इसमे स्थान और 
समय के साथ बहुत ही थोश चलन होता है; अत प्रायोगिक रूप से महतस्वपूर्णा 
नही है। 

बादल तथा घूल, वीष्प आदि प्रदूषक तत्त्वों की उपस्थिति में पृथ्वी पर सीधी 
आने वाली किरणों की मात्रा बहुत कम हो जाती है क्योकि ये तत्त्व स्वत किरणों 
के शोपण, परावर्तत तथा प्रकीर्णन की क्षमता रखते हैं। उच्च अक्षाशों मे सूर्य की 
कोणिक ऊँचाई कम होने से, किरुणो को तिर्यक रूप से वायुमण्डल में अपेक्षाकृत 
अधिक दूरी तय करनी पड़ती है। अत- वादल तथा प्रदूपक तृत्त्वों द्वारा सीधे विकिरण 
का हास उच्च अक्षाशो ने अधिक होता है। सदियों में सुयूं की ऊँचाई और कम 
होने के कारण यह प्रभाव और महत्त्वपूर्ण हो जाता है। 

स्थानीय दोपहर को, जव सूर्य का उत्तताश अधिकतम होता है , सबसे 
अधिक विकिरण प्राप्त होता है। उनन्‍नतांग सुबह और शाम के समय कम होने लगता 
है । उसी अनुपात मे दोपहर के पहले और वाढ मे विकिरण की मात्रा भी घटती 
जाती है । सूर्य का स्थानीय उन्‍्तताण ऋतुओ के साथ भी परिवर्तित होता है । 
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शीत के गोले द्वारा सूर्य की किरणो को केन्द्रित करते है । सूर्य के स्थानान्तरण के 
साथ, कार्ड पर जलने की एक रेखा खिचती जाती है । जलन रेखा की लम्बाई सौर- 
प्रकाश की अवधि के समानुपाती होगी । 

मेघाच्छन्तता की अवधि भी जलन रेखाग्रों के बीच वीच मे खण्डित भाग के 
आधार पर ज्ञात की जा सकती हे । 

सौर विकिरण नापने वाला यंत्र पाइर हीलियोमीटर कहलाता है, जो विद्युत 
ऊप्मा (070 थ6०पं०) के सिद्धान्त पर कार्य करता है। इसका विस्तृत विवरण 
प्रस्तुत पुस्तक के विषय क्षेत्र से बाहर है । 
3.60 तापमान 

किसी स्थान पर भूमि तल और उससे संलग्न वायुमण्डल का तापमान आगत 
सौर विकिरण व बहिंगत भूविकिरण के अन्तर, क्षैतिज वायु प्रवाह तथा सतह की | 
प्रकृति पर निर्भर करता है । 

स्थानीय दोपहर को, जब्र सूर्य का उनन्‍्नताश सर्वाधिक होता है, आगत विकि- 
रणो की तीव्रता उच्चतम होती है । उननतांश में अक्षाशीय तथा मौसमी परिवर्तत भी 
होते है, जैसे ग्रीष्म गोलाद्व में उन्‍नतांग्र सर्दियों की अवेक्षा अधिक्र होता है | उन्नतांश 
ऊप्ण कटिवन्धो में शेप भागों की श्रपेक्षा अधिक होता है, क्योकि सूर्ये का वापिक 

क्लल्ल्स्च्ि 

स्थानान्तरण कर्क (232? उ) से मकर (232“द ) रेखा के बीच मे ही होता है । इन 
भ्क्षांणों के वीच प्रत्येक स्थान पर सूर्य दो बार सीधा चमककर ख़ाषिक सौर विकिरण 
फा दोहरा उच्चतम स्थापित करता है। उच्च्‌ ग्रक्षांशों में उन्तताश घटता जाता है । 
तापमान चलन मुख्ययत उननताशों के ही समाचुपाती होता है। अत अर्क्षात्रों के 
साथ घटता जाता है। 

वहियामी विकिरण पृथ्वी के तापमान के समानुपाती होने के कारण, बद्यपि 
दिन में ही अधिक होता है किन्तु इसका शीतलन प्रभाव रात्रि में ही प्रभावशाली हो 
पाता है, जब सौर विकिरण अनुपस्थित रहता है । वहिंगत दीघ तरग विकिरण का 
अधिकांश भाग वादलो व वायुकणो हारा शोपित होकर पृथ्वी की ओर पुत्र विकि- 
रण द्वारा लौद आता है। यह विकिरण निम्न वायु तहों का तापमान वढाने मे सहायक 
होता है। यही कारण है मेघाच्छत्त रात्रि, साफ आसमान वाली रात्रि से अधिक गर्म 


यो को आवश्यक ऊपष्मा_ प्रद्यन 


होती है। ठंडे प्रदेशो मे वनस्पतियों को आवश्यक ऊप्मा प्रद्यन करने के लिए चारो 


ओर से शीशे की दीवारो द्वारा ढक देते हैं, जिसे प्रीन हाउस कहते है । ये दीवारे लबु 
दर्रंग विकिरणों प देती है ९ « 

रंगीय सौर विकिरणों को भ्रुन्दर जाने देती है, पर वहिंगत दीघ॑ तरंगीय ऊष्मा को 
बाहर हर जाने से रोक कर जज त...................+>++०० 
वाहर जाने से रोक देती हैं। इस प्रकार वनस्पतियों के_विकास के लिए ग्रावश्यक 
ऊप्घ ज्मा उपलब्ध हो ७ कं छ आत्म ॒*ं्े हक ० कमी 
ऊज्मा उपलब्ध हो जाती है । ज्राकाश में छाए बादल ग्रीन हाउस जैसा प्रभाव ही 
प्रस्तुत करते है । 

. _आप्त ऊष्मा बराबर होने पर भी, विशिष्ट ताप की विभिलता के कारण, 
सतहों के तापमान से वृद्धि अलग-अलग पायी जाती है। जल का विशिष्ट ताप सर्वा- 


विक होने के कारण तापमान वृद्धि सबसे कम होती है । 


डर मौसम विज्ञान 


रात्रि को ऊष्मा-हास के ममय जल का तापमान हास भी इसी कारण सबसे 
कम होता है | विशिष्ट ताप के अतिरिक्त, जल का तापमान कम घटने और कम वढने 
का मुख्य कारण यह भी है कि जल में किरणे श्रविक गहराई तक लगभग 0 सीटर 
प्रवेश करती है, जिससे ऊष्मा का वितरण प्रधिक जल राशि से होना पटता हे । 


370 वायु तापमान का भाप 


भौसम वैधणालागं में तापमान-प्रेक्षणो के लिए भूसि तल से लगभग 4 फुट 
ऊपर की हवा का तापमान मानक रूप से मान लिया गया है । इसके लिए लकड़ी के 
एक बवस से, जिसे “स्टीवेन्सन स्क्रीन” कहते है,4 तापमापी (थर्मामीटर) रखे जाते दे । 
वक्‍स लकडी के चार पैरो पर लगभग 4 फुट ऊँचाई पर स्थित किया जाता है। ग्स 
वक्‍्स में इस प्रकार मुंडी हुई खिडकियाँ कटी होती हू कि थर्मामीदर बाहरी वायु के 
सम्पर्क मे तो रहते है, लेकिन सूर्य की किरगो अ्रन्दर नही जा पाती है। वक्‍स सोराने 
पर भी सूर्य की किरणे तापमापियों पर न पड़े, इसके लिए उत्तरी गोलाड़ों की सभी 
वैधशालाश्रो में स्कीन का मुह ठीक उत्तर की ओर रखते हैं तथा दक्षिगी गोगार में 
दक्षिण की ओर । स्टीवेन्स स्क्रीन और इसमे रसे गए ताप-मापियों का विभेष विवरण 
अध्याय 7 भे दिया गया है । 


3.74 चारों तापभापियों का संक्षिप्त परिचय इस प्रकार है 
(7) उच्चतम तापमापी 
यह एक पारद-तापमापी होता है, जो दिन का उच्चतम त्तापमान वतलाता 


हैं । इसकी बनावट बहुत कुछ डॉक्टरी तापमापी से मिलती है। वल्त के पास्त नली 
अन्दर से इस प्रकार सकरी कर दी जाती है कि तापमान घटने पर सँकरे भाग के 
बाद वाला पारा नीचे नही भ्रा पाता, जवकि तापमान बढने पर वह आागे बढने के 
लिए स्वतन्न होता है | इस प्रकार, यह दिन का उच्चतम तापमान पढ़ता है । 

उच्चतम तापमापी रुक्कीन से क्षैतिज अ्रवस्था मे इस प्रकार रखा जाता हे कि 
इसका बल्य दूसरी सिरे मे लगभग 3 मिलीमीटर तीचे रहे । इससे पारद स्तभ के, 
गुरुत्व के कारण बढ जाने की सम्भावना नही रह जाती । 


(2) मिम्नतम त्ापमापी 


यह निम्ततम तापमान नापने के काम में आ्राता है और इसमे पारे की जगह 
साधारणत' श्रल्कोहल का प्रयोग किया जाता हे । इसका सुझ्य कारण यह है कि 
अल्कोहल का हिमाक पारे से बहुत कम है, अतः यह उन स्थानों पर भी प्रयोग से 
लाया जा सकता है, जहाँ तापमान हिमाक से बहुत नीचे पाया जाता है । 

यह तापमापी पूर्णात क्षैतिज अवस्था मे रसा जाता है । अल्कीहल के धागे 
मे काले शीशे का एक सूचक छोड़ दिया जाता है । तापमान घटने पर अल्कोहल का 
सिरा जलीय तनाव ($प्राव०० (शाआ०॥) के कारण, सूचक को“बल्व की ओर खीच 
लाता है, किम्तु तापमान बढ़ने पर अल्कोहल, सूचक और नली के बीच से श्रागे गुजर 
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जाता है और सूचक 


कोई गति नहीं हो पाती । इस प्रकार, सूचक निम्नतम तापमान 
ही रिकार्ड कर पाता े 


| 


7377 पं 


(3) घुप्क बल्ब तापमापी 

यह सामान्यत. सेन्‍्टीग्रेड पैमाने वाला साधारण पारद तापमापी होता है, 
जिसे स्टीवेन्सन स्क्रीन में ऊर्घ्वावर रखते है । यह स्क्रीनके स्तरकी वायु का तात्कालिक 
तापमान पढता है | 
(4) चम-बहब तापमापी " 

वायुमण्डल में जल का वाप्पीकरण करने से वायु का तापमान घदता है 
क्योकि दाप्पीकरण के लिए ऊप्मा वायुमण्डल द्वारा ही ग्रहण की जाती है। वायु- 
मण्डल में जल को वाप्पीकृन करने से जितना निम्ततम तापमान प्राप्त किया जा 
सकता है, उसे खस-बल्ब तापमान कहते है । यह तापमाव इस वात पर निर्भर करता 
है कि वायुमण्डल की वर्तमान आइ ता किततती हैं । झ्त: तम-वच्च तापमान, आह ता के 
एक माप के रूप में व्यक्त किया जा सकता हैं । 

नम वल्व तापमान इस तापमापी द्वारा नापा जाता हैं। नम-वल्व तापसापी 
शुष्क वलव को ही तरह होता है,कित्तु इसके वल्व पर एक पतले मस्लिन (एक तरह का 
कपडा) की पर्त लपेट देते हैं । मस्लिन को चार यूती मोटे धागो से वांध देते है, और 
धागो के दूसरे सिरे आसवित (डिस्टिल्ड) जल के वरतन में ड्रवी देते है । इसमे धागो 
के सहारे जल चढ कर मस्लिन से लिपटे वल्व को नम रखता है। वाष्पीकरण होने 
पर इस मस्लित और वल्व का तापमान गिरता है, क्योकि भीगे हुए मस्लिन से 
वाप्पीकरण की गुप्त ऊप्मा निकाल ली जाती हैं) इस प्रकार यह तापमापी नम बल्ब 
तापमात रिकाई करता है । 

3.72 चायु तापमान के लगातार और स्वय मायत्त के लिए थर्मोग्राफ नामक 
यस्त्र उपयोग में लाया जाता हैं जिसका विवरण ग्रध्याय 7 मे दिया गया है । 
3.73. ग्रास निम्नतम तायसाषी 


यह तापमापी भूतल के बहुत निकट (कुछ सेन्टीमीटर) का निम्ततम तापमान 
सापता है। कृषि विज्ञान के लिए यह तापमान वहुत महत्त्वपूर्ण है। बादल रहित 
रात्रि में भू-तल का तापमान विकिरण द्वारा बहुत गिर जाता है। भू-तल के आस- 
पास का निम्नतम तापमान, रक्रीन स्तर के निम्नतम से साधा रगत सगभग 4--5% 
कम पाया जात्ता हे । 

यह निम्नतम ताथ्रमापी की भाति सावारण अल्कोहल तापमाएी ही होता हे 
ग्रीर खुले आसमान में » के श्राकार को लकड़ी की खु टियो पर इस प्रकार रखा 
जाता हे कि इसका वल्व छोटी गई घास के ऊपरी सतह को छूता रहे है। सदियों 
में जब फसलो को पाला मारने दी शाशका उत्पन्न हो जाए, तो इस तापमान का 
प्रेक्षण रखना विशेष महत्त्वपूर्ण हो जाता है । 


ही मौसम विज्ञान 


3.74 इकाई 
मौसम वैज्ञानिक कार्यों के लिए भारत मे सेण्टीग्रेठ पैमाने को मानक रूप मे 
स्वीकार कर लिया गया है । इस इकाई को इस पैमाने के ग्याविष्कारक के नाम पर 


सेल्सियस के नाम से भी जाना जाता है, वल्कि अब सेण्टीग्रेड' के स्थान पर भारत 
सौसम विभाग 'सैल्सियस' के प्रयोग को ही श्रधिक प्रोत्साहन देता है । 

फारेनहाइट पेंमाना भी कुछ देशों मे तापमान मापन के लिए प्रयुक्त किया 
जाता है, जिसमे हिमाक 3207 तथा क्वथनाक 2209 होता हैं | सेल्सियस (५) 
और फारेनहाइट (7) का झ्ापसी सम्बन्ध सिम्त लिखित समीकरगा द्वारा बताया जा 
सकता हैं । 
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3.75 निरपेक्ष इकाई 


किसी वस्तु से ऊष्मा निकाल लेने से उसकी आ्रान्तरिक शक्ति कम हो जाती 
हैं, जिससे तापमान घट जाता है | लेकिम ऊप्मा निकालने की भी एक सीमा होगी । 
सेंद्धान्तिक रूप से ज्ञात किया गया है कि 273 के तापमान पर सभी वस्तुओों की 
आन्तरिक शक्ति शुन्य हो जाती है और दशा में उससे किचित मात्र भी निकाल लेना 
राम्भव नहीं । इस स्थिति को निरपेक्ष शुन्य कहते हे । निरपेक्ष शल्य से कम तापघान 
नहीं पाया जा सकता । 

निरपेक्ष शून्य का मूलविन्दु मानकर, तापमान क लिए जा सेल्सियस पैमाना 
तेगार किया जू सकता है, उस निः्पेक्ष पैमाला या सम्बन्धित वेज्ञानिक के साग पर 
केल्लिन पैमाना या (8) बवहते हु । रपष्ट है कि 0%8 - 2730" 

अत ६८ 273-|- ( 

3.80. देनिक तापसान--निम्ततस 


भूमितल के आ्रासपास का तापमान सूर्योदय के ठीक पहले निम्नतम होता है । 
इसका कारण यह है कि रात्रि में दीर्ध तरग विकिरण के रूप में ऊप्मा खोते रहने 
रो, भूमिनल का तापमान सूर्योदय तक निरंतर घटता रहता है| सूर्योदय होते ही सौर 
विकिरण की प्राप्ति के कारण, भू-नतलल के तापमान मे बरढने की प्रवृत्ति झा 
जाती है । 
हु चू कि हवा ऊप्मा का बहुत ही क्षीण संचालक हे, अत भू-तल से केवल कुछ 
सेण्टीमीटर ऊँची वायु की तह ही भूमितल की ऊष्मा सचालित कर पाती है, यह 
ऊप्मा भी विकिरण द्वारा खो जाती हे । इस प्रकार ग्रास निम्ततम तापमान सूर्योदय 
के ठीक पहले स्थापित हो जाता हे | ह 

3.88 लेकिन स्टीवेन्सन स्क्रीन स्तर का तापमान सूर्योदय के कुछ मिनट बाद 
निम्नतम हो पाता हे । इसका कारण यह हे कि क्षीण सचालक होने के कारण, इस 
स्तर की हवा का तापमान सूर्योदय के समय निचली वायु तहों की अपेक्षा अधिक 
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होता है । मूर्योद्य होने पर समानान्तर किरणे, वायु की स्थिरता भग कर देती है । 
वायु तहो में वुल-बुले उत्पस्त होकर हलचल उत्पन्न कर देते है, जिससे भूमितल से 
लेकर कुछ ऊँचाई तक की वायुपततें एक-दूसरे से घुल मिल जाती हे। इस प्रक्रिया से कुछ 
ऊँचाई तक की वायुपर्तों का तापमान सम हो जाता है । स्पप्ट हे कि नीचे की अधिक 
ठंडी वायु के मिश्रण के कारण, स्क्रीन स्तर की वायु का तापमान कुछ गिर जाता 
है । इस प्रकार, सूर्योदय के कुछ मिनट बाद तक स्क्रीन का तापमान गिरता रहता है । 
3.82. देनिक तापमान--उच्चतम् 
किसी स्थान के स्थानीय दोपहर को सूर्य का उन्‍्तताण श्रधिकतम होता है 
भ्रौर इसी समय, उस स्थान पर सर्वाधिक सौर विकिरण प्राप्त होता है। लेकिन 
उच्चतम तापमान दोपहर के दो-तीन घण्टे वाद स्थापित होता है। इसका कारण 
निम्नाकित है । 
यद्यपि दोपहर के वाद सूर्य द्वारा प्राप्त ऊप्मा की मात्रा घटनी आरम्भ हो 
जाती है तथापि यह मात्रा वहिंगत भू-विकिरण की मात्रा से जवतक अधिक रहती 
है, पृथ्वी तल को कुछ न कुछ ऊष्मा-लाभ होता रहता है, जिससे तापमान बढ़ते रहना 
स्वभाविक है । तापमान उच्चतम उस समय हो सकता है, जब आगत सौर विकिरण 
और वहिंगत भू-विकिरण एक दुसरे के ठीक-ठीक वराबर हो जाए । यह सनन्‍्तुलन 
दोपहर के दो-तीन घण्टे बाद ही स्थापित हो पाता है। इसके बाद भरू-विकिरणु-सौर 
विकिरणों पर भारी पइने लगता है तथा त्तापमान घटना आरंभ हो जाता हैं। 
चित्र (3.5) देखिए । 
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'विक तापमान 
> ता चलन का उद्दाहरण' 
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3.83 देनिक तवापसान चलन 
देनिक निम्नतम और उच्चतम तापमानों के समय के आधार पर, तापमान 


के देनिक बलन की रूपरेला स्पष्ट हो जाती है । यह समय सम्ित नहीं हे, अर्थात्‌ 


४ मौसम विज्ञान 


निम्नतम से उच्चतम तक पहुँचने का समय सूर्योदय से दोहपर के वाद तक (7-8 
घण्टे) का है जबकि शेप समय (6-7 घण्टे) तापमान घटता रहता हैं । 

दैनिक उच्चतम और निम्ततम का अन्तर, देनिक तापमान परिसर (रेन्ज) 
कहलाता है । किसी स्थान पर देनिक तापमान परिसर का मात मेघाच्छल्तता, वायु- 
मण्डल की स्थिरता, तथा पृथ्वी तल की प्रक्ृति पर मुख्य रूप से निर्भर करता है । इन 
तत्वों का विशेष विवरण अध्याय 3 में किया गया हैं । 
384 क्षोभसण्डल में छास दर 

जैसाकि पहले कहा जा चुका है, वायुमण्उल मुख्य रूप से पृथ्वी के दीघ तरग 
विकिरण द्वारा ऊष्मा महणा करता है, न कि लघु तरग सौर विकिरण से । अत 
तापमान क्षोममण्डल में ऊँचाई के साथ घटता जाता है । 

हास दर क्षोममण्डल में विभिन्‍न अ्क्षाशों तथा ऋतुओ में 5 से 60 प्रति 
किसी के बीच पायी जाती है, जो क्षोभमण्डल के पास कुछ अधिक तीकब्र हो जाती 
हैं। विभिन्‍न ऊँचाईयो और गक्षाशों पर उत्तरी गोलाद के हास दर के यक्ष वापिक 
आऔसत तालिका (3.4) में दिए गए है । 

ह तालिका (34) 

ह्वास दर ( ९(/कि.सी. ) 
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3.85 अत्यधिक ऊंँचाइयो पर तापमान की घारणा 

कोई गैस वहुत अधिक सस्या में अणुभो से मिलकर बनी होती हे। ये अखु 
तीत्र गति से चलते रहते हैं । गैस को बदि ऊषप्मा प्रदान की जाब, तो अणुओं की 
गति ग्ौर तीज्र हो जाती हैँ | यदि गेस से कुछ ऊष्मा निकाल ली जाए, तो अणुमो 
की गति कम हो जाती है । 

यदि गैसीय अखुमो का औसत चेग » हो, तो. उसका तापमान (7), ** के, 
समानुपाती होता हैं । 
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हवा में रखे गए तापमापी के वेल्त्र पर व्ययु अराओ के सघटुन में ऊप्मा 
उत्पन्त होती हे, जिसकी मात्रा अणशुत् की गति पर निर्भर करती हैं । इस तरह वल्व 
तापमान यहण करने और नापने में समर्य हो पाता हे । किन्तु अत्यधिक वायु 
ऊँचाइयो पर (00 कि.मी. से ऊपर) वायुकश बहुत ही विरन हो जाते हैँ, जिससे 
झअणुओ के बीच की दूरी (मीन फ्री पाथ) वहुत बढ जाती है । समुद्र तल पर यह दूरी 
]05 से.मी: के क्ष्म की होती है, जबकि 50 कि.मी: पर 07£ से.मी.,00 कि.मी. 
पर ! सेमी. तथा 400 कि.मी. पर 0* से मी के क्रम की हो जाती है । 

अत 00 कि मी. से अधिक ऊँचाई पर यदि साधारण तापमापी रखा जाए, 
तो अखाओओं के बल्व से संघट्टत की सम्भावता बहुत कमर रह जाएगी । अ्रत तापमापी 
वास्तविक वायु का तापमान ग्रहण नही कर सकेगा । इस दा मे त्तापमापी का वल्व 
इतना बड़ा बनाया जाता चाहिए कि कुछ समय मे अणुओ्रों की औसत सख्या सघठढित 
हो जाए ताकि निश्चित समय के वाद बल्व आसपास की हता का तापमान झौसतत 
रूप से प्राप्त कर सके । अत स्पष्ट हे कि इन ऊँचाइयो पर तापमापियों हारा तापमान 
झात करता प्रायोगिक नहीं है । यहा तापमान की केवल गतिज ऊर्जा धारणा' का 

महत्त्व शेय रह जाता है । 00 कि.मी. से सधिक ऊँचाइयो पर तापमान ज्ञात करने 

की कुछ सैद्धान्तिक विधियाँ इस प्रकार है * 

, अरोरा वायु दीप्ति का स्पेक्ट्रोस्कोपिक प्रेक्षण 

2. अयनमन्डलीय तत्त्वों पर तापमान की निर्भरता 

3, वायुमण्ठलीय अवयवो में विकिरण सन्तुलन के सिद्धान्त । 
3.90 भौसम और हमारा शरीर 

मनुष्य का स्वास्थ्य, शारीरिक शक्ति और शाराम पर मौसम एवं जलवायु 
का जितता प्रभाव पड़ता है, उतना वातावरण के अन्य तत्वों का नही । यहा तक कि 
शरीर की वनावट तथा रूप-रंग भी जलवायु की विभिन्‍नता के अनुसार, अश्र॒लग-अलग 
पाए जाते है। मौसम का परिवर्तन हमारी शारीरिक प्रक्रियात्रो तथा मानसिक अव- 
स्थाश्रों को भी प्रभावित करता है, जिसके कारण भोजन, रहन-सहन तथा वस्त्रों मे 
तदनुमार परिवर्तेन स्वाभाविक है । कुछ वीमारिथाँ भी मौसमी पएरिवतेत के कारण 
दी उत्पन्त होती है ।.. 

विभिन्‍त मौसमी दश्शाओं का असर हर मनुप्य पर समान रहीं होता । बह 
उसके विगत जलवायु के अनुभव, उम्र, शारीरिक अवस्था, खान-पान तया रहन- 

सहन पर निर्भर करता है। प्रभाव के हृष्टिकोश से तापमान, धूप और त्राद्॑ता 

सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण तत्त्व हैं 
3.9॥ शारेरिक ऊप्मा का संतुलन 

शारीरिक ऊप्मा ह्ास-के स्लोत निर्म्वांकित है: 

4. त्वचा पृष्ठ द्वारा वाप्पीकरण, 

2. श्वसन तंत्रो हारा वाप्पीकरण, 
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3. शरीर के सम्पर्क मेझ्लाने वाली हवा हारा ऊप्मा का सवाहनिक 
ह्वास, 

4, विकिरण हारा शारीरिक ऊष्मा का ह्वास, 

5 शरीर के सम्पर्क में आने वाली वस्तुओं का संवालन हारा ऊध्मा ह्वास, 

6 फेफडो में ली गई ठण्डी हवा । 

इन ह्वासों के सतुलन के लिए शरीर, मेटाबोलिक प्रक्रियात्रो द्वारा ऊप्मा को 
प्राप्त करता हे जो भोजन तत्त्वों के पनने से निकलनी है | उसके अतिरिक्त सौर तथा 
भू-विकिरणो के श्रवणोपण से भी शरीर को ऊप्मा मिलती है। प्राप्ति तथा छाम में 
सामजस्य स्वत कुछ इस प्रकार निर्धारित हो जाता हैं कि शरीर अपना सामान्य 
तापमान (लगभग 9807) कायम करने में समर्थ रहता है । काली चमठी श्वेत चमरी 
की अपेक्षा डेढ़ गुनी श्रधिक ऊप्मा शोपित करती हे । यही कारग हे कि धूप मे रहने 
पर काले लोग, शवेत लोगों की अपेक्षा त्वचा तापमान में अधिक वृद्धि दर्जातें है । 
संवेद तापमान, श्र्थात्‌ जो तापमान हमारा शरीर अनुभव करता है, वह शर्मामीटर 
द्वारा नापे गए, वायु तापमान से भिन्‍न होता है । सवेद तापमान इस बात पर निर्भर 
करता है कि शरीर से कितनी ऊप्मा सचालन, सवाहन सा विकिरगा हारा हटाई जा 
रही है तथा त्वचा की सतह भ्रौर श्वसन से कितना वाप्पीकरण हो रहा है । दूसरे 
शब्दों मे, वायुगति तथा वायुमण्डलीय ग्राद्र ता पर सवेद तापमान निर्भर करता दे । 
इन तत्वों के समान होने पर भी सवेद तापमान हर व्यक्ति में अलग-अलग पागा 
जाता है । 

गर्मियों में जब आाद्व ता कम होती है, तो शरीर जीतलता अनुभव करता है 
क्योंकि वाष्पीकरण ज्यादा होने से सवेद तापमान कम्र हो जाता है और जब आद्े ता 
अधिक हो जाती है, तो और अधिक गर्मी लगने लगती हे जिसे हम ऊमस ऊहते है । 

लेकिन सदियों भे अधिक आद्र ता सवेद तापमान को और घटा देती है क्योकि 
इत दिनों शरीर से ऊष्मा का हटाव मुख्य तप से सचालन और संवाहन द्वारा होता है, 
न कि वाप्पीकरण से । अधिक आदर ता वायुगति से मिलकर संचालन की दर बढा देती 
है, जिससे शरीर ज्यादा ठंडक महसूस करने लगता है| इस ताप हास को गर्म कपडो 
द्वारा रोक दिया जाता है । 

चायुवेग वढने से हर मौसम से सवेद ताप घटता हे । किन्तु जब वायु का 
तापमान शरीर के तापमान से वढ जाय, तो वायु वेग शरीर को और गर्म करेगा 
अर्थात्‌ सबेद ताप वढ जाएगा । 
| व्यक्तिगत कारणो के समावेश के कारण, सवेद तापमान को किसी यमन द्वारा 
नापना लगभग असम्भव है । 
3-92 श्रानन्ददायक घायुसण्डल-- 

सामान्य तापमान पर 30 से 70% तक की आद्र ता साघारणत ग्रारामदेह 
होती है । शास्त वायुमण्डल से तापमान और त्राद्र'ता के सयुकत प्रभाव पर शारीरिक 
आराम निर्भर करता है। 20% पर लगभग 85% या इससे अधिक की सापेक्ष 
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आद्रता ऊमस पैदा कर देगी । 250 पर 60% तथा 30८ पर 44% की आदर ता 
ऊमस उत्पन्न करने के लिए पर्याप्त है। किन्तु यदि वायुगति तेज होगी, तो श्रधिक 
तापमान या आाद्वता भी, त्वचा से वाप्पीकरण की दर वढाकर ठंडक पंदा कर 
सकती है, जिससे हम आराम का अनुभव करते है। एक अनुमान के अनुसार, वायु- 
मण्डल की सबसे आरामदेह स्थिति तब होती है, जब तापमान 35 से 25?८ के वीच 
तथा सापेक्ष आद्र ता 40 से 70% के बीच हो । 


हमारे शरीर का तापमान वर्ष भर लगभग स्थिर रहता है । विभिन्न ऋतुओ में 
]?८ से भी कम तापमान परिवततेन रिकार्ड किया जाता है । जब त्वचा का तापमान 
अधिक होता है, तो पसीना आता है जिसके वाप्पीकरण से त्वचा ठडक प्राप्त करती 
है और तापमान को बढने से रोकती है । इसके अलावा परिश्रम, भावुकता तथा भय 
श्रादि से भी खून का प्रवाह वढ जाता है, जिससे पसीना छूटने लगता है। भावुकता और 
भय से निकले पसीने शरीर पर हानिकारक असर डालते है क्योकि इनसे शरीर के 
किसी भाग से आ्रावश्यक ऊष्मा का छात हो जाता है । 


3,93 बस्च और सौसस 


कपड़ा क्यों पहनते है ? इसके जवाव के कई पहलू है । सांस्क्ृतिक दृष्टिकोण 
से कपडे सजावट, फैशन, रीति-रिवाज, प्रतिष्ठा आदि के लिए “पहना जाता है। 
आधात श्रोर चोट से बचने के लिए भी कपडे पहने जाते है। जलवायु के हृष्टिकोश 
से धूप, वर्षा तथा अधिक व कम तापमान से सुरक्षा के लिए कपड़े पहनते आ्रावश्यक 
है । अधिकतर कपडो के प्रकार और डिजाइन का छुनाव जलवायु पर निर्भर 
करता है। 


कपडे झर शरीर के वीच फसी हवा, बाहरी वायु की शीतलता के लिए 
अवरोधक का कार्य करती है और शरीर को ठंड से बचाती है। इस कार्य के लिए 
हाथ से दुने ढीले ऊनी कपड़े ज्यादा उपयुक्त होते हैं | वायुअरवाह इस फसी हुई वायु- 
पर्तों को अस्थिर करके उनकी अवरोधता कम कर देते है। कुछ स्दे देशो मे विद्यूतः 
प्रवाह युक्त गर्म सूट के प्रयोग किए गए है । लेकिन ये सूट उन लोगो के लिए कारगर 
नही हो सकेंगे, जो इन्हे पहन कर काम-काज मे लगेंगे । 


गर्मियों मे हल्के रण के कपडे उपयुक्त होगे, जो सूर्य की सीधी किरणे 
भी रोक सकते हे और शरीर की ऊष्मा के सुलभ स्थानात्तरण के लिए माध्यम भी 
बन सकते है । गर्ियों मे कोट, टाई वगैरह पहनना जलवायु के हृष्टिकोण से 
उपयुक्त नही है । 


५०८ भ 


बरसात के दिनो में रबर तेलयुक्त धागो के वाटर प्रूफ कपडो में यह नुकसान _ 


है कि वे शरीर की ग्रार्श ता बाहर नही जाते देते, जिससे ऊमस महसूस होती हे । 


है ध्जे 
ध 


५० मौँसन विज्ञान 


3.94 भौचसम और स्वास्थ्य 


मौसम का परिवर्तन स्वास्थ्य पर भी असर डालता है| तापमान की श्रधि- 
कता से ताप तरंगे और लू उत्पन्न होती है, जो मृत्यु का कारण भी बन सकती है । 
अधिक गर्म मौसम मे णीतल जल से स्नान करता दवा छा काम करता है, जो शरीर 
का तापमान कम रखता है | गरभियों में शरीर की मेठायोलिक प्रत्रियाएं रवाभाविकर 
रूप से सुत्त हो जाती है, जिनसे पेट की खराबी, श्रपच श्रादि का रतरा हो सकता 
है । इन ऋतुओ मे, गरिप्ठ भोजन विशेष हानिकारक है । 


सदियों मे शीत तरंगें तथा कम तापमान अनेक थीमारियों, जैसे-त्रार्यगइटिंस 
चिलब्लेंस, जोड़ों में दर्द, जुकाम ग्रादि का कारण वन सकती हैं । 


बायुदाव और आदर ता में ज्यादा परिवर्तन से, मास-पेशियों में दर्द तथा सांस 
दी तकलीफें हो सकती हैं । हवा ज्यादा खुश्क होने से होठों तथा णरीर के अन्य 
स्थानों में चमढी फटने लगती है। एल्जिक तत्व भी आद्व ता के परिवर्नत से प्रभाव- 
कारी हो जाते हैं 


भोजन की मात्रा और स्तर भी जतवायु, विशेषकर तापमाव द्वारा प्रभाणित 
होती है | सर्दी के दियों मे चर्बी तथा कार्वोद्वाइड्रेट से युक्त अधिश भो 
आवश्यकता होठी है, जो ठंडक में मरीर के ता7 को झतुलित रत सके । विदामिन, 
खनिज तंथा ऊप्मा की कमी से न्यूद्रिणन की वीमारिया उत्पन्त हो जाती है| गमियों 
में ग्रथिक जल, लवण तथा कुछ विद्यमिन, जैसे-वी, इन बीमारियों से गरीर को 
सुरक्षित रख सघमतसे है । 


सौर विकिरण का एक भाग, जिसे इन्फारेड कहा जाता है, हमारा शरीर 
ग्रहण करता है । इससे शरीर में ऊष्मा उत्पन्न होती है। भरत यह स्वाभाविक है कि 
हम सर्दियों में खुली धूप तथा गर्मियों मे छाँव में बेठे । रेगिस्तान अथवा वर्फीली 
पहाडियो द्वारा परावतित होकर श्राती चमकती घूम मे अन्ट्रावायतेट किरणे पाई 
जाती हैं, जो आंखो में चकाचौंध करके सरदर्द पैदा कर * सफती है | इनके तीज प्रभाव 
से कभी-कभी लोग अन्चे भी हो जाते हैँ । अल्ट्रावायनेट किरणों में डी विटामिन पाई 
जाती है। किन्तु यह णधिदत्तर चमड़ी को जला देने की क्षमता रखती हे | यह बात 
नोट कर लेनी अआहिए कि गोरे लोगो पर ये किरणें काने लोगो की अपेक्षा जल्दी असर 
डालती हूँ । सफाई, पोपण-न्यूट्रिगन), शारीरिक क्रियाएँ तथा अन्य कारणों के अलावा 
वीमारियाँ उत्पन्न होने और फैलने का एक प्रमुख कारण जलवायु भी है। जलवायु 
हमारे स्वास्थ्य पर दो प्रकार से अ्रसर डालता है; --(0) विभिन्न रोगाणुओओ 
का प्रजवत और वृद्धि निर्धारित मौसमी दक्षाओं मे ही सम्भव हो पाती है। तथा 
(00) --भौसम श्रौर जलवायु शरीर की बीमारियों के प्रति प्रतिरोधक शक्ति को कम 
या अधिक करने की क्षमता रखते है। 


वायुमण्डलीय ऊप्मा सच्तुलन और तापमान ५१ 


उप्श कटिवच्धीय देश उच्च तापमान और नम जलवायु के कारण अनेक 
रोयाणुओ के पनपने के लिए उपयुक्त है, जो उच्च अक्षांशों में नहीं मिलते । लेकिन 
सर्दियों भे टासिल और गले की खरावियाँ, निमोनिया, इन्फ्लुएन्जा और वसन्‍्त 
ऋतु में स्कारलेट बुखार उच्च अक्षाशों मे अधिक प्रचलित है। अधिक ऊंचाइयो 
वाले क्षेत्रो में वायुदाव की कमी अनेक ण्वास की वीपारियाँ उत्पन्न कर सकती हैं । 


स्वस्थ्य जलवायु में ताजी हवा, धूप तथा उपयुक्त तापमान और नमी, शरीर 
लिए 


की रोग प्रतिरोधक शक्ति बढाती हैं | तपेदिक, रिकेट तथा चर्म रोगों के ई 
हवा और घृप दवा का काम करती है । 


॒ए ताजी 


लेकिन एक स्पान से दूसरे स्थान पर ले जाने पर जलवायु का श्रचानक परि- 
बर्तन, दुर्वल लोगो के लिए शारीरिक और मानसिक--दोनों तरह से हातिकारक हैं ! 
विशेष तौर पर रोगी का स्वानान्तरण क्रमिक जजवाबु अन्दर वाले कई स्थानों से 
होकर इस प्रकार करना चाहिए कि व्यक्ति को जलगयु सहन करने मे कोई शारीरिक 
या मानसिक दवगव नस पडे। प 


3.95. प्राप्न बल्ब तायभाव और झारासदायक्ष दायुघण्डल 


चू कि वायुमण्डलीय आाद्वता और तापमान का संयोग शारीरिक गतिविधियों 
पर प्रभाव डालता है, भ्रत. आद्र घल्व तापमान, जो इन दोनो तत्वों का सयुक्त माप है, 
की मात्रा आराम दायक वायुमण्डल की सीमा निर्धारित करने के लिए एक तत्व के 
रूप में प्रयुक्त किया जा सकता है। 25?८ के लगभग झाइ वल्‍त तापसान कष्ठदायक 
उमस वातावरण प्रस्तुत कर सकता है जवकि सामान्य वायु तापमान 35" तक भी 
सुविधाजनक रह सकता है। ग्रिफिथ टेलर ( 96 ) के अनुसार भाई वल्ट तापमान 
की श्रधिकतम सीमा 270 है, जिसमे वायुमण्डलीय घुटन के विना शारीरिक श्रम 
क्रिया जा सकता है | 


3.96 क्लाइमोश्ाफ 

किसी रथान पर वर्ष भर में आराम देह मौसम की अवधि ज्ञात करने के 
लिए, जो रेखाचित्र तेयार किया जाता है उसे क्लाइमोगराफ कहते हैं । इसमे > - अक्ष 
पर सापेक्ष ब्राद्र ता ( %£ ) तथा ४ - अक्ष पर तापमान ( ९0) के पैसाने भ्रकित कर 
दिए जाते हैं । इस पर, दिए गए स्थान की औसत मासिक्त सापेक्ष आाद्र ता तथा औसत 
मासिक तापमान (या बाद बल्ब तापमान) हर महीने के लिए अ्कित करते है । अकित 
बिन्दुओ को मिलाने से एक नत्द घेरे वाला रेखा चित्र तैयार हो जाता है । 


प्र मौसम विज्ञान 


उदाहरण के लिए, जयपुर का लाइमोग्राफ चित्र (3 5) में दिया गया ६ । 
इसमे बर्य भर में () ]6 अक्टूबर से $ नवम्बर तक 2| द्वित का ससय तभा 
(2) 2| नवम्बर से 29 नत्रस्वर तक 9 दिल का समय मौसम की दष्टिकोरग से 


आराम देह हू । 
सापमाल (?(.)-+ 


क्ष आ्राद्र ता (४()-+ 


सापे 





चित्र (3-5) 


4 


ग्राहता और वायसण्डलीय स्थिरता 


(सतजाओआओ7ए 8४० 3प५05ए7फएा 5750897॥प४ ) 














४-0 वायुमण्डल में जल वाप्प की मात्रा स्थान और समय के साथ 
बदलती रहती है, जवकि अन्य गैसों का अनुपात सबवंत्र समान होता है । इसी वाप्प 
की माना पर बाटल और वर्षा का होना निर्भर करता है | इसके अलावा वाष्प की 
यात्रा, प्रृथ्वी के विकिरण संतुलन, वायुमण्डल की स्थिरता और मौसम की आरास- 
दायकता पर भी प्रभाव डालती है । 

वायुमण्डलीय आदइ्व ता के स्रोत सूर्य की ऊष्मा के कारण सागरो, तद्धियों, 
गलेशियरो, नम धरातल, वायुमण्डल मे जल की द्रूदों तथा पेड-पौधों से होने बाला 
वाष्पीकरण तथा वाधष्पोत्सजन हैँ । 

किसी निश्चित तापमान और दाव पर वाष्प की एक अधिकतम मात्रा 
होती है, जो हवा मे समा सकती है | इस दशा में हवा संवृष्त (5/प्रा#९0) कह- 
लाती है। 

सूखी हवा और वाष्प वायुमण्ठल की दोनो गैसे, अलग-श्रलग गैसीय नियमों 
का पालन करती है। अत वायुमण्डल का कुल दाव (४9), यूवी हवा फे आशिक दाब 
तथा वाघ्प के झ्राणिक दाव के योग के बराबर होगा । 

५ ला झाद ता राशियां (पण्गांग्री॥ 0प्रशात/०) 

वायुमण्डलीय वाष्प की माजा नापने के लिए कई राशिया नीचे दी गई हैं, 
इन्हे आदर ता राशियाँ कहते है । हवा में सतृप्त होन पर य राशियाँ, सलृप्त आदर ता 
राशिया (डवप्रावा०त गराशधता।५ (प्रधात०5) कहलाती है । 

"४ () वाष्प दाव (९) (शश०एा ज्ञा९७फ््घाए) 

वायुमण्डल में उपस्थित कुल वाप्प के कारण किसी स्थान पर जितना शाशिक 
दाव पइता हे, वह वाप्प दाबर (९) कहलाता हैं । हवा के सतृप्त होने की दशा मे 
वाष्प दाव सबसे अधिक होगा, जिसे स्लृप्त वाप्प दाव (८,) कहते है । जब तक ८ 
वग मान ८, से कम रहेगा, हवा असनुप्त समझी जाएगी । 

() निरपेक्ष श्लाव्रता (०) (5507० प्र्चाआंता9) या बाष्प घनत्व (शंशराणाए 
00॥9(9) 

हवा के इकाई आयतन में बाप्प की जितनी माना होती है, उसे निरपेक्ष 
आद्रत्ता (ध) कहते है । यदि ५ आयतन वी नम हवा में वाप्प की मात्रा )र्थ हो तो; 

के 


१८ कम 


है 


पद मौसम विज्ञान 


इसकी सामान्य इकाई, भ्राम/घनमीटर लिया जाता है । 
(89) चिणिप्ट शत ता (५) (8०0०८ ॥ए्रणांधाए) 

नम हवा मे स्थित वाप्प की मात्रा और कुल नम हवा की मात्रा का अनुपात 
घिशिप्द श्ाद्र ता कहलाती हैं | यदि | कि ग्राम. नम हुवा में 2 ग्राम जल वाष्प 
हो तो 4८१2 ग्राम/कि ग्रा या 0 02 ग्राम/ग्राम । 

यदि । किग्राम सनृप्त हवा मे 40 याम वाप्प हो तो सतृप्त विशिष्ट आदर ता 
((,) ++ 40 याम/विग्राम | 
(९) श्रात्र त्ता मिथण बनुपात 70) (छिणरमंग्ाड फांजतह 7७व०) 


प्राकृतिक हुबा को मात्रा (४) ८ वाष्प की मात्रा (४०) --सलग्न सूखी हवा 
की मात्रा 0४४) । वाप्प की मात्रा और सलस्त सूखी हवा की मात्रा के अनुपात को 
थाह्र ता सिश्रणा अनुपात कहते है । 


३५ 


कं ४ ->->-5 


॥ 262 
यदि ! किग्राम नम हवा मे 2 भाम जल वाष्प हो तो, 
82 
87 55: ------ग्राम 
हु आस 


यदि । फ़िग्राम सतृप्न हवा में 40 गाम वाप्प हो, तो सत्ृप्तग्राद्व ता मिश्रा 
प्रनुपात 


हक च्ड ग्राम/ग्राम 
960. 24 


(5) सापेक्ष श्राद्र ता () (रेशेशाए० लग्न 9) 


॥)६ धर 


हता मे दारिवल बराप्प की मारा (0) और उम्र सतृप्त करने के लिए 
आवश्यक कुल बाप्प की मात्रा (9,) का अनुपात सावेक्ष आता कहलाती है । इसे 
सामान्‍्यत प्रतिशन में व्यक्त करते है। इस निग्नाकित रूपी में व्यक्त किया जा 
सकता है । 


ध्ज 


आद्रता और वायुमण्डलीय स्थिरता ५५ 


42 4 और # सें सस्बन्ध 


वाप्प की भात्रा ४५ 


न 
 -..क्‍क्‍..- 


.. जन्म हवा की मात्रा. रथ 


है ४8 
॥४-- ते 


_ (४४० 
. |]+_ शशि 
!ा 


जज 


]+मा 


4.43 संतृप्त आद्रंता राभियों का मान 
तापमान के साथ वढता है । एक निश्चित दाव (४) 
पर, तापमान (7), और किसी संतृप्त आाद्व ता राशि 
(5.छ.0.) के दीच खीचे गये माफ चित्र (4) की 
तरह होगे, जिसमें ग्राफ का उनन्‍नतोदर भाग ताप- 
मान अक्ष की ओर निकला होता है। स्पण्ट है कि 
अधिक तापमानों पर 5.9 (0. का अच्तर कम ताप- 
मानो पर 8,8.0. के अन्तर से कम होगा । अन्य 





दावों (9,,7५'" श्रादि) के लिए यहरेला समानान्तर जुट 
न्प से स्थानान्तरित हो जाती हे । कम दाव पर चित्र (५) 


रेखा की वक्ता ((प्ाएआप्ा८) अधिक पायी जाती है । 


4 १4 राशि (2; - ८) संतृप्तता 
हानि (54प्रशांणा तंहीला) कह- 
लाती है । (चित्र 42) मे दिए गए 
(॥ - ८.) ग्राफ देखिए : 

तापमान 4 पर, ४, ८ पर और 
९८ १७ (मान लीजिए) 

अत. संतृप्तता हानि ८ 0२ 

यदि स्थिर तापमान 7 पर 
(८; - ०) वाप्प की मात्रा सामान्य 
हवा में मिला दी जाए, तो चायु 
संतृप्न हो जायेगी । तापमाव यदि घटाया जाए, तो एक तापमान (72) 
ताप दाव (£) पर ही हग सतृप्त हो जाएगी । यह तापमान ओोसांक कह 





चिन्न (4०) 


आएगा जब 
लाता है । 


५६ मौसम विज्ञान ५ 


ओसांक विन्दु पर संतृप्त बाप्प दाव 


श्रत्‌, 7 #८ 
वायु तापमान पर सतृप्त वाप्प दाव 


45 कित्तु वास्तविक वायुमण्ठल में संतृप्तता की स्थिति लाने के लिए, 
तापमान मौर वाप्प दोनों हाथ का रहता है। अर्थात्‌ तापमान भी घटता है सौर 
वाप्प भी जुटती रहती हे | इस प्रकार हवा ए श्र 7८ के बीच क्रिसी तापमान 
पृ पर सतृप्त हो जाती है। 7%, ही श्राद्र बल्ब तापमान कहलाता है । दूसरे 
शब्दों मे तापमान स्थिर किए बिना, (प्राकृतिक दशा में) वाष्पीकरण करने से 
हवा जिस तापमान पर संतृप्त हो जाय वह श्राद्र बल्व तापमान कहलाता है । 

420 वाष्पीकरणश (:एशु)ण॥/०॥) 

किसी जलाशय की सतह से वाप्पीकरगा की मात्रा, जलाशय के तापमान 
वायुमण्डल की शुप्कता तथा वायुगति पर निर्भर करती है । जलाशय से संलग्न वायू 
पर्ते जब तक ग्रसतृष्त रहेगी, वाप्पीकरण होता है । दूसरे शब्दों मे जब तक हवा का 
वाप्प दाव (०) सतृप्त वाप्प दाव (०) से कम हो, तब तका वाप्पीफकरण निरन्तर 
होता रहेगा तथावाप्पीकरण मात्रा (2, - ०) के समानुपाती होगी। यह मात्रा वायुगतति 
बढ़ने पर भी बढ जाती हैं । एक ध्यान देने योग्य वात बह भी है कि समुद्र के खारे 
पानी की अपेक्षा मीठे पानी से वाप्पीकरण श्रधिक होता है । 

वनस्पतियों द्वारा होने वाला वाप्पोत्सर्जज (85.7०), वायुगति 
पत्तियों की बनावट, तापमान तथा मिट्टी में निहित जल की मात्रा पर निर्भर करता 
है | इसके अ्रलावा सूर्य की किरणों भी वाप्पोत्समर्जत की मात्रा पर प्रभाव डालती हे, 
जिनकी उपस्थिति में वाप्पोत्सर्जन वी दर बढ जाती है । 

वनस्पतियों या घास आदि से ढकी जमीन में नगी जमीन की अपेक्षा श्रधिक 
वाप्प वायुमण्डल में मिलती है । यह वाप्प घने जगलों में दिन का तापमान 
साधारणत समोधित करने की क्षमता रखती हे । वनस्पतियो से वाप्पोत्सर्जन लगातार 
होता रहता हे, जबकि नगी जमीन के वित्कुल सूखी हो जाने पर वाप्पीकरण दन्द हो 
जाता हे । पृथ्वी के भू भाग पर गिरने वाली कुल वर्षा का आयतन प्रति वर्ष लगभग 
99 हजार घन किमी. है, जिसमे लगभग 62000 घन किमी वाप्पीकृत हो जाता है 
और शेष 37000 घन किमी. श्रपवाह (70॥ 07 द्वारा सागयोे मे मिल जाता है । 
यद्यपि वायुमण्डल की नमी वाप्पीकरण ओर वाप्पोत्सर्जन--दो घिभिन्‍नत विधियों से 
प्राप्त होती है, परन्तु दोनो की प्रकृति समान होने के कारण,उन्हे एक पद बाष्पीकररए 
वाप्पोत्सर्जस (इवैर्रोट्रान्स पाइरेशन) द्वारा व्यक्त किया जाना अ्रधिक सुविधाजनक है । 

4.24 तालिका (4 ) मे दोनों गोलाद़ों के लिए विभिन्‍न श्रक्षाशों पर 
ग्रीसत वाष्पीकरण की मात्रा दी गई है | यो दक्षिण गोलाद्े मे वाप्पीकरण की 
मात्रा दक्षिण गोलाड से कुछ अधिक है पर उस अनुपात में नही, जिसमे दक्षिण 
गोलाद्ध का जलीय भाग अधिक है । इसका कारण दक्षिणी गोलाद का कम ताप- 
मान और अधिक मेघाच्छन्नता ((]07077655) है, जो वाष्पीकरण में रुकावट डालते 


आद्व ता और वायुमण्डलीय स्थिरता 7७ 


अधिक वादल, अधिक नमी और वहत हल्की वायुगति के कारण दोनो गोलाड़ों 
के वियुवत्‌ रेखीय क्षेत्रों (0-0 अक्षाश) के महासागर मे झधिकत वपमात होते पर 
भी (0-20) ग्रक्षाज़् के महासागरों से कम वाप्पीकरण होता है । 


; तालिका 4. 
भ्रौसत वाषिक वाप्पीकरण (मिलीमीटर) 


ह8822०->नक-बदाप नाक. २.3५... 32७3. >७५-3343७७-- 3 नमन नम 3, -+ 43५५ <+नपन+-मयक नाक + 33५33 +न+3भ ५ जन -+न नमन नाक नमन नम क++ना+++ ने ++नीननी- नीयत त+++५++न नमन नम नी मनन मनन न निन मन ननकमदआतननन-+। 











अक्षाश उत्तरी गोबाद । दक्षिणी गोलाड 
0--0 235 | ]304 
0-20 389 54] 
20-30 ढ 246 ]46 
30-40 002 ]256 
40-50 64] 895 
50-60 469 520 
60-70 333 74 
70-80 ]45 45 
80-90 42 0 
| 


[0-90 944 064 





महासागरो से प्रतिवर्ष 334000 घन किमी जल का वाप्पीकरणा होता 
जिसमे 297000 घन किमी सीधी वर्षा द्वारा वापस आ जाता है । 
422 वाष्पीकरण की सात्रा ज्ञात करना 

वायुमण्डल में वाष्पीकरण की गणना करने के लिए अनेक विधिया प्रयोग से 
लाई जाती रही है । सन्‌ 876-78 में मौव (४०४7) ने वाप्पीकररा की मात्रा 
ज्ञात करने के लिए पहलीवार प्रैत वाप्यमापी का इस्तेमाल किया | तव से जलीय तल 
के तापमान, हवा की शुषप्कता और वायुवेग पर आ्राधारित कई सूत्र इस गणना के लिए 
तैयार किए गए है । 

रोवर (93]) वाप्पीकरण की मात्रा (8) के लिए निम्नाकित सूत्र दिया --- 

£-< (044--0 4 ५) (०, - ९५), 





प्र्ष गौसम विज्ञान 


जहाँ ४' वायुगति पर आधारित एक गुगाक़ है, सया 6, और ८ क्रमण' जल 
वी सतह और हवा के वाप्पदाव है । 

4 23 वायुमण्दत में विकिरण उर्जा के रांतुगन पर ग्रधारित, है की गगगना 
के लिए सैद्धान्तिक (00०00॥ समीकरण सैयार पिया गया है । उस प्रग्गर, सर्स 
द्वारा प्राप्त कुन विकिरण ऊर्जा (0) तीन भागो में वाटदी जा सकती है - 

(0) दीघ वरगो (शाह ०४८) के रूप में प्रथ्यी द्वारा बापसी ब्िविरगा[,) 


(॥) संचालन (०ताताला0ा) हारा वायुमण्टल में ऊर्जा का छास (+) 
(आ) वाप्पीकरण के लिए प्रयुवत ताप (त,) 
७... सन्‍्या।-+-वा८+-]ा, हज 


यहा यह मान लिया गया हे कि ताप-जनन या छह्वलास के प्न्‍्य सोस, पैसे--- 
रासायनिक क्रियाएँ, प्रभ्वी का झास्तरिक संचालन, धर्षण आदि नग्रण्य है। उपयु त्ता 
सभी राशियाँ, कैलोरी प्रति वर्ग से मी प्रति मिनट की इकाई में व्यक्त की गई है । 


| ५८ 
यदि जा म्ड 3 है 
प्र 3, तो 


ढ़ 
]+- 3 
अब, यदि वाप्पीकरर का गुप्त ताग [. सौर प्रति वर्ग से मी याप्पीकरण की 
दर 5 हो तो, 


॥३। &न ( ॥ ) 





लि «ट ** (8) 
ममीकरण (४) और (॥) से 
>िसा कं 
4.(] +- 8) 


स्थिराक 8 को बाबेन अनुपात (809थ॥75 40) कहते है । 

न 24, हि - पे की गणना झासान हैं और किसी स्थान के लिए विकिग्ग 
के शाँकडो द्वारा सीधे तौर पर किया जा सत्ता है । डब्ल्यू, स्मित ने विभिन्न ग्रक्षायों 
के लिए इसकी गणना की हे जो चित्र (4 3) मे दिखाया गया है । 

यदि ऊष्मा सचालन और जल वाप्प प्रसरण का आवर्त ग्रुणाक (००१०५ 
0००शी।शधा।) समान हो और # के वरावर हो, तो 


वा 
| 


तथाएे न «+ ॥8-“£ >> रे 


आदर ता और वायुमण्डलीय स्थिरता ५६ 


जहाँ ,, तापमाल 7 पर वाष्पीकरण की गुप्त ऊष्मा है । 


88 हि 


8. 


४-प९ ( कैलोरी सेमी 





ध्च्ड क्ष्ञ 7235 09 2०्द क्ण्य ७6०य 


59875 /2]| 
चित्र (4.०७) 
यदि 0५, ८ 24 और .ल्‍- 585 कंलौरी तथा /+ 000 मिलीबार हो तो 
न बक म 
९५ ८), 


जहाँ [५ तथा ८५ समुद्र तल पर क्रण तापमान और वाष्प दाब हैं तथा 
प्‌५ और ०, / ऊँचाई पर हवा के-तापमान व वाष्पदाब है । 
4 25 ॥ का मान ग्रक्षाणो के साथ बदलता रहुता है। विभिन्‍न अ्रक्षाशों 
पर 8 का औसत मान तालिका (4 2) में दिया गया है । 
तालिका 4.2 











श्रक्षाण 0... ]0... 20... 30. 40. 50. 60.70 
8 0-70 040 000 003 0]8 025 0357 053 





4.26 किसी स्थान की जलवायु सम्बन्धी ऑकडो को सहायता से भी 
वाप्पीकरण का अनुमान लगाया जा सकता है। कुल अपवाह (वउफप्ता एणी ) बजल 
भण्डारो (बाँध, तालाव आदि) में जल की मात्रा में हुई कमी को यदि कुल अवक्षेपर 
से घटा दिया जाए, तो शेप भाग, जमीन, वनस्पति तथा स्वृतत्र जल-सतह के बाघष्पी- 
करण-वाष्पोत्सजंन द्वारा हुए जल छास (००-०५) की मात्रा होगी । इस विधि 
के लिए पूर्ण और सही आ्कडो का मिलाना आवश्यक है । 


4.27. वाष्पसापी (एएशकणांग्रश॑ंश) --- 


स्वतत्र जल-सतह से वापष्पीकरण की सीधी माप लेने के लिए अ्रधिकतर दो 
प्रकार के वाष्पसापी प्रयोग में लाए जाते हे । 


६० मौसम विप्तान 


0) खुली टंकी बाष्पमापी 


4 फुट व्यास और 0 इच ऊँचाई की एक बेलनाकार नाद होती #, जिसके 
तलब जमीन में 4  अच्दर टिम्बर के डॉज पर जड़ देते हु । नाद भें लगे नि 
(प्वाइन्टर) तथा पैमाने की सहायना से किसी भी प्रवंधि के लिए जन-रतर का हछास 
(वाष्णीकरण) पढा जा सकता है । 


(0) पिच बाप्पग्ापी (वां €शशा0तााएश) 


यह एक अकित परखनती होती है, जिसमे पानी भर कर उसके खुजे सिरे 
को एक ऋर करी प्लेट से बन्द कर देते 2 । फिर नली को उल्टा करके लटफा दतने है 
पोरस प्लेट से पानी रिस-रिस कर वाप्यीकृत होता रहता है, जिसकी माया परुसनली 
में अकित पैमाने से पढ़ सफले है । 
वाष्पीकरणश फा चतत 

6) ऊपशा कटिवध मे बाण्यीकरण का दैनिया चलन दो उच्चतम गोरे दो 
निम्नतम प्रदर्शित बरते | । उच्चतम प्रात के सनिम तथा रात्ि के प्रथम प्रहदर मे 
होता है प्रौर निम्नतम सुूर्यारत और दोपहर के ठीक बाद होता ढे। ग्रहा देनिक 
परिसर का ग्रौसनत मान 5 मिमी, के लगभग होता हे 

मध्य अक्षाणों में रानि और प्रात के परम पहरा में क्राण उच्चतम भीौर 
निम्ततम के लिए केवल एक ही आधूति पायी जाती ८ 


(॥) साप्यीकरणा का सौसमी लिचलन स्थान ली स्विलि और जलवायु के 
दणाओओं पर निर्भर करता हु। भारत में वाप्पीकरण ग्रथ्िकतर पत्त कट झौर स्दि 
के आ्रारम्भिफ महीनों में तथा निम्नतम मानसून महीनों भे होता है। वाप्पीकरण था 
दूसरा अविकतम मार्च तथा निम्नतम फरवरी के महीने में पाया जाता है । 


4.28 भारत में चाष्पीफरण 

भारत में लगभग 80 वेधशालाओं में रिकार्ड किए गए 5 से 0 बर्ष तक 
(960-70) के वाष्पीकरण आकडों के श्राचार पर तैयार किया गया विश्लेपण चित 
(4,4) में प्रदर्शित किया गया है | वापिक वाष्पीकरण को सबसे सम माना (50 
में मी. से कम) श्रसमम और सलगरन हिमालय को घाटियों में पाई गई हू। सर्वाधिक 
वाप्पीकरण ऊके दा क्षेत्र है, जहाँ प्रतिवर्ष 350 से मी- से झधिक साप्य बनती है । 
पहला क्षेत्र उत्तरी गुजरान घोर सलग्त सीराष्ट्र शेत्र ता दूगरा जलगॉब भ्ौर 
आसपास के शू भाग है । 

देनिक बाप्पीकरण को सर्वाविक गमाज़ा (। 6 सेमी) मई के महीने भे 
महाराष्ट्र, दक्षिणी-पश्चिमी मध्यप्रदेश शौर राजरथान मे नोट की गई है, जबकि 
सबसे कम देनिक वापष्पीकरण (2 गिलमी से कम) हिमालय की जडों मे जनवरी के 
महीने मे देखा जाता है । 


ग्राद॑ ता और वायुमण्डलौय स्थिरता ६१ 





चित्र (4,4) 
वाधपिक दवाष्पीकरण (सेसी) 


जड| सर्वाधिक वाप्पीकरण के शेत्र (7350 से .मी.) 


430 समर हवा के लिए गेस-समीकरशा (7पृप्श्लीणा रण हा8 शशि ग्राण॑ओ 
का) 


किसी गैस के दाव # और तापमान 7 (केल्विन इकाई मे) पर यदि उसका 
विशिष्ट आयतन (आयतन प्रति इकाई मात्रा) ० हो तो, 
ण्ष्ञ््य * बा) 
जहां रे वायु के लिए विशेष गंस स्थिराक है । 
हम जानते है कि सामान्य दाव #, ८ 76 > 3 595] ५८ 980:665 डाइन/ 
सेमी” और तापमान 7५52737% पर गैस के ग्राम अशुभार (/ ग्राम) का 
आयतन 22400 घन से मी होता है । 


४ _ 22400 
कद कप ॥9 
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*.. एथ७ _07७० _ _ /02(3:595] /980:650 / 22400 
8 ग उठ ग्रफ 


0 


है दर हर 


१। 4 


जहाँ ११ सम्पूर्ण (7४०६४|) गैस स्थिराक कहलाता हे । 
ग्रत. गेस समीकरण 


(0 ८ ० हर * * () 


या 2४ --+---- 


के रूप मे लिया जा राकता है, जहा ४ गस का ग्राम मे व्यक्त किया गया 
अणु भार है । ५ 
4 34 सूखी हवा के लिए गेस समीकररा, 
2+>0०55 (824 :७३ 
॥१५ु 
जहाँ (20 सूखी हवा का घनत्व है मौर ॥/५ 5 28:96 ग्राम 


« _ (2-०) /' कक 
० रिधर ध्स्से जा क (4) 


2 
इसी प्रकार, जल वाप्प का घनत्व [2१9+७--. जहा ४५८६ 8 ग्राम । 








२७ पु' 
ग्रव आता मिश्रण अनुपात कर८ - 
| जह  #7 
2. 36 फ़र 
2-०2. ॥१६ 
55922 
2-2 


[| 


-022 रे (लगभग) 
है 


“ . आद्ंता और वायुमण्डलीय स्थिरता ध्३े 


।ञु 
इसी प्रकार संतृप्त आदइंता मिश्रण अनुपात करा, ८ हज 


432 नस हुवा के लिए गेस ससीकरश 
ए* पल 
7०८ -- 7 के रूप में लिखते है । 
॥7? 
_ शव-- ॥४० 
बा +- शिएफ 


_ 790७व-+- णिए [ + | (6 | 
पर ॥ ४] ]9? 


_ 70(| + 72) 
व यझा 652 





हि _ श्िय [ ]-- .6|# | 
॥९॥ | 4-+77 


या 7८ | रे] -- *67%), 


५ 





ल्‍ सूखी हवा के लिए विशेष गैस स्थिरांक है। 
6] 


यदि व (]--.6]क) | 

तो गैस समीकरण 7० > रिए४ 

/ ०, हवा का आभासी (श्माए्थ।ं ) तापमान कहलाता है। यह वह 
तापमान है जिस पर सूखी हवा का वही घनत्व होगा, जो नम हवा का, /' तापमान 
पर है, यदि दाव दोनों दप्माश्रो में स्थिर रखा जाए। 
440 सतषप्त हुवा का घनत्व (0श्याह्र(ए 0 ग्राण॑ज &ां।) 

नम हवा का घनत्व 2, ८ 6 -- 2, 


2-2 € हर 
या ?$ ८ कूशा + फकुजण» जहाँ वायुमण्डल का कुल दाव # और 
9896  व॒ह्वए 
चाप्प दाव ८ है । 
४ 48/28:96 परत 
स्स 2; 2 । € रु 











स्तर! हु फ्ता ठ जहां रत -- ठ656 
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_ |!“ 3/8€ 
. फहा 





सर दि-48 कक ( ए- हल ] ग्राम/मीटरर 
ः 8 

यदि दाव, मिलीवार और तापमान केल्विन इकाई में व्यक्त किया जाय । 

44 सूत्र () में स्पष्ट है कि हवा का घनत्व निम्नाकित अवस्थाओं में 
घटता है 

()) वायुदाव 2 घटने पर अर्थात्‌ ऊँचाई बढने पर । 

(॥) वाप्प दाव ४ बढ़ने पर अर्थात्‌ आद्ं ता बढने पर । 

(77) तापमान बढने पर । 

यह देखा जा सकता है कि वायुमण्डल की मवसे निचनी पर्तों में । प्रतिशत 
घनत्व कम करने के लिए, या तो लगभग 70 मिलीवार दाव कम किया जाए (था 
27 मीटर ऊँचाई बढाई जाए) श्रथवा 3१6 तायमान बढाया जाए । 

यह भी स्पष्ट है कि किसी निश्चित दाव पर गे हवा हल्की और ठंडी हवा 
अपेक्षाकृत भारी होगी । 
4.42“ घनत्व का चलन (शक्राशाणा ण तशाओह) 

ग्योव पर माध्य समुद्र तल स्तर पर घनत्व का चलत, दाव श्रौर तापमान के 
चार्टी द्वारा समझा जा सकता है । यह घनत्व भूमध्य रेखा के पास सबसे कम, लगभग 
200 ग्राम/मीटर5 होता है, जो भ्रूवों की ओर्‌ भ्रानक्षाओ के साथ बढ़ता जाता है । 
सर्दियों में साइवेरिया में घनत्व समुद्रतल पर्‌550 ग्राम/मीदर तक पाया जाता है, 
जिसका कारण कम तापमान श्रौर उच्च दाव का सयुक्त प्रभाव है । गर्सियों मे उच्च 
तापमान ग्रौर कम दाव के कारण उत्तरी भ्रफ्ीका और 7 एशिया के 
रेगिस्तानों मे !50 ग्राम/मीटर ” से भी कम घनत्व झा जाता है । 

ऊँचाई बढने से दाव और ताप- 

मान, दोनो घटते है परन्तु दाव का ह 





परिवर्तेन, तापमान परिवर्तेन पर हावी 
रहता है जिसके फलस्वरूप सर्वत्र 
ऊंचाई के साथ घनत्व घटता जाता 
हैं। घनत्व का घटाव हर ऊँचाई पर 
समान नही होता है । आई सी.ए.एन. 
वायुमण्डल के लिए पृथ्वी तल का 


हा 





पनतर » 3-24 






9. ६9 7७ $ भक हिए 
भनय और परातलीष चातच का अलुपात (%)-+ 
वथि> ६ 5) 


घनत्व 5 225 ग्राम/मीटर? है, ऊँचाई के साथ घनत्व परिवतेत का गाफ चित्र 


(4.5) में दिखाया गया हैं । 


आदर ता और वायुमण्डलीय स्थिरता हर 


4 50 जल को वाप्पीकृत करते के लिए कुछ ऊप्मा देती पडती है । एक ग्रास 
उबलते जल को वाप्पीकृत करने मे लगभग 536 कैलोरी ऊप्मा लगती है ।' यह ऊप्मा 
वाप्प मे मिल जादी है और उसमे छिपी रहती हे । संबनित होते समय वाप्प से यह 
उप्मा निकल जाती है । इसे वाष्पीकरण की गुप्त ऊप्मा कहते है । वायुमण्डल मे 


हर तापमान पर दाप्पीकरण होता रहता है। अझन वाप्प में स्थित गुप्त ताप की 
मात्रा दुछ हद तक उस तापमान पर निर्भर करती हे जिस पर वाप्पीकरण हो 
श्हाहे। 
42204 


4,57, सह्ठोहम प्रक्तियां (40ध09॥० 200९5५७) 


बिका 4५ ८2 लक 

पृथ्वी तल की हुवा के तापमान मे स्थान-स्थान पर भिन्नता होती है । यदि 
हवा वी कोई राशि (पार्सल) आसपास को अपेक्षा अधिक गर्म हो, तो बह हल्की होगी 
और इसलिए ऊपर उठेगी। ऊपर कम दाव होने के कारण वायुराशि कारण वायराशि फैलती जाएगी। 
यदि वायुशशि का उतार-च्ढाव तेजी से हो, तो उसकी और आसगास की ऊष्मा का 
स्थानान्‍्तरण नही हो पाएगा | इस दशा से वायुराशि के फैलाब के लिए झ्रावश्यक 
शक्ति उसमें निहित ऊष्मा द्वारा ही खर्च की जाएगी, जिसके कारण वायुराशि का 
तापमान घट जाएगा । ठीक इसी प्रकार विना आसपास से ऊप्सा प्रहश किए नीचे 
उतरती वायु राशि संकुचित होगी, जिससे उसका तापमान बढ जाएगा । 


इस प्रकार फैला व या संकुचन के कारण वायु राशि के क्रमश राशि के क्रमश: ठंडे या गर्म 


होने की प्रक्रिया को रुद्धोप्म प्रक्रि] कहते है । इस प्रक्रिया में तापमान परिवर्तन केवल 
गतिक छारणो से वायुराणि की आन्तरिक ऊप्मा से कमी या वृद्धि होने का परिणाम 

। किसी बाहरी तत््वव जैमे-+मिश्रछ्त, विकिरण, सचालन आदि से ऊप्मा का कोई 
लेनदेन नहीं होता है.। 








4.52. शुष्क घोर संतृप्त उद्धोष्स प्रकम (फफ बाते डिक्षप्राक्र॑श्ते 5तांक्रो)॥१० 
270९९5५5£9) 


जब कोई शुप्क या प्रसतृप्त वायु राशि ऊपर उठती है, तो उसके तापमान में 
लगभग 9.8/किमी कमी जा जाती है। अवतरित होते समग्र वायु का तापमान इसी 
दर से बढ़ता है ! इस दर को शुणठ रुद्धोष्म हास दर ( 799 # 48 94त० [4056 
0) या ($9 8. ै?.. ९. ) कहते है। 

सतृप्त वायुराशि के ऊपर उठने पर फैताव से जो शीतलन होता है, उसके 
फलस्वरूप वाष्प का संघनन होने लगता है। सघनन होने पर वाष्प की ग्रुप्त उप्प्मा 
बाहर निकल आती है, जो वायु राणि के शीतलत की दर को कम कर देती है । अत 
उठती हुई सतृप्त वायु राशि की शीतलन दर, जिसे संतृप्त रुद्धोप्म हासन दर 
(8 20. 7, २) या (इक्व०त ७0990 !,व58 780०) कहते है, /0.8.].,२, 
से कम होती है । साकेतिक रूप से 0 &. २, शौर 8.8... को क्रमश % और 
2४५ हारा सूचित किया' जाता है । 
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9, का मान स्थिर नही होता, वल्कि संघनित हुए वाप्प की मात्रा पर निर्भर 
करता है। सतृप्त वायु राशि यदि ठंडी है, तो उसमे अपेक्षाकृत कम वाप्प की मात्रा 
संघनित होगी । श्रत उसके द्वारा स्वतंवन की गई गुप्त ऊप्मा कम होगी । इसलिए 
इस अवस्था में 9३ शोर 9, का अन्तर कम होगा । 


की लाकर शक 2 


मध्य अ्रक्षाशों के तिए 9», का मात %॥ के लगभग श्राघे के बराबर आता है । 
अत' %, 5८ 50(/किमी (लगभग) 
4.53 ?», का मान ऊँचाई के साथ बढ़ता जाता है क्योंकि वाय राशि में 


निहित वाप्प की मात्रा लगातार सघनन के 

कारण कम होती जाती है । एक निश्चित ऊँचाई के ५ 

बाद वायु असतृप्त हो जाएगी और तव 2, ८? | " 

अ्रत सतृप्त वायु पहले सतृप्त रुद्धोष्म पथ (88) पर हा 

श्र फिर बन्दु 8 पर अरातृप्त हो जाने के वाद शुप्क् कि 
रुद्धोष्म पथ (80) पर चलने लगती है। यह कह 

जा सकता है कि विन्दु 9 के बाद सतृप्त रुद्रोष्म तापमान (॥) ०5 
दर शुष्क झुद्धोष्प के उपगामी (75श7790॥०) चित्र (४5) 

हो जाती है, अर्थात्‌ दोनों पथ समानात्तर हो जाते है 


4.54 उठती हुई सतृप्त वायु राशि से कुछ वाप्प के सघत॒न्‌ के वाद भी 
वायुराशि सतृप्त रहती है, श्रत सतृप्त दर पर चलती रहती है। अब इस वायूराणि 
के भ्रवतलन पर विचार कीजिए । यदि सघनित जल को वायुराणि से अलग नही किया 
गया है, तो भ्रवतलन में तापमान वढने से यह जन वाप्पीकृत होकर वायुराशि को 
सतृप्त रखेगा | भ्रत सतृप्त वायुराशि उसी पथ पर लौट सकती है, जिस पर चढाई 
गई थी, श्रर्थाव्‌ यह प्रक्रिया परिवर्तनीय रहेगी । 

परत्तु यहु विचार सिर्फ कल्पना मात्र है। वास्तविक वायुमण्डल मे सघनित 
जल, वायुराशि से अलग हो जाता हे । इस दशा में यदि वायुराशि को भ्रवतलित कराया 
जाय, तो वह गम होने के साथ तुरन्त असतृप्त हो उठती है और फिर सतृप्त दर के 
वजाय शुप्क दर (9 8?८/किमी) पर तीचे उतरेगी । इस प्रकार, वायुमण्डल में सतृप्त 
वायुराशि को रुद्धोष्म प्रक्रिया उत्तमणीय ( 7०एशथआ0० ) नही है । अत यह प्रक्रिया 
हढता से रुद्धोष्म भी नहीं कही जा सकती है । इसे छद॒म रुद्धोष्म प्रक्रिया (2४०१० 
2080800० ?700658) कहा जाता है ! 


4,55. गैस के समताप (907क्षयाक्षे) और रुद्धोप्प (#00ध70) समी- 
करणो के अ्रनुसार क्रमश 


झौर 2 9 स्थिराक, 





जहा 9 स्थिर दाव और स्थिर आयतन पर सूखी हवा की त्रिशिष्ट ऊष्माश्रों का 
अनुपात है । 


() 


अर्थात्‌ ै ऋ त्ः 403 


र 


(0) मे (१) के घाताक का भाग देने से 


() 


7 
हा न्‍्ू स्थिराक 


9 
पु ४५ 
या->दुद्ूव। स्थिराक « “(पाँ) 
!2॥ हु 
यदि आरम्भिक रतर #», पर तापमान 7५ हो और रुद्धोप्म परिवर्तन ( जिसमे 
संचालन, मिश्रण, विकिरण आदि को सुविधा न देकर, परिवर्तत केवल गतिक कारणों 
से हो) से किसी दाव स्तर # पर तापमान 4 हो जाता हो, तो सप्तीकरण (॥) से 


हे है पट ) 288 हक 
2905 ७ 
इस समीकरण को र्धोप्म प्रक्रिया के लिए प्वायसन (2075500) का समीकरण 
कहने हु । हि 
4.56 तुलना मे समानता के लिए एक मानक दाब स्तर ( साधारणत- 
000 मिलीवार) छुन लिया जाता हैं। किसी वायुराशि को रुद्धोष्म विधि द्वारा 
8000 मिलीवार रतर तक लाने पर उसका तापमान जितना हो जाएगा, वह वायु- 
राशि का विभव तापमाच (706 वछ्याएशवाएा८) कहलाएगा । परिभाषा से ही 
यह रपप्ट है कि रुद्धोप्म परिव्तनों के दोरान विभव तापमान स्थिर ( (!0मठा8शां ) 
होता है । 
“यदि विभव तापमान को 6 द्वारा सूचित करें, तो 
9०7 (सपा ) 288 
? 
जहां ॥ ओर #, वायुराशि के क्रमश, श्रारग्भिक तापभाव और दाब है । 
-. 08 85707 ॥ +- 0.288 028 7 -- 0 864 
या 6 & 408 [ )08 4 - 0,288 ॥08 #+ 0,864 ] (४) 
4.57 उदाहरण उस दायुराशि का घिभव घापमान ज्ञात क्षीजिए जिसका 
500 पिलीवार पर तापग्मान 0*८ हु। 
समीकरण (९) से 
6 ८ शगगा08 [ 08 273 - 0 288 ]08 500 -- 0,864 ] 
-333,47 एलुशा ८ 60 4?(:, 
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* 2460, याग्रवण्डय की स्थिरता और श्रस्थिरता ( छाश्तज . शात 
्रडधाआ।$9७ 06 8090 0]787७०) 

स्थिरता दायमण्डत की बह दस (60॥6॥॥07) है, जिसमे बाय दणा ((०॥0॥807) है, जिसमे वायु की उर्ध्वाधर 
गति ( शेक्षात्व ४०0०7 ) या तो विल्कूल नहों होती या कुछ ऊँचाई पर अवरुद्ध 
हो जाती है । अर्थिरता वायुनण्डल की वह अवस्पा हे, जिसमे भूमि तल से काफी 

अड्ाइञयतघयघयतीक्‍यत45 कप न 

ऊँचाई तक वायुराणिये की गति सुममता से होती रहती है । 

स्पप्ट है कि अरिधर वायुमण्डल में ही नमी को काफी ऊँचाई तक उठने की 
सुविधा मिलती है, जो सबनित होकर वादल और वर्षा का कारण वन सकती है । 
स्थिर वायुमण्णल में नमी के अपेक्षित ऊँचाई तक नही प पाने के कारण, सघनत 
की सम्भावनाएँ बहुत कम हो जाती हैँ । इस प्रकार, अस्थिरता नम मौसम और बादल 
की तथा स्थिर््वा-आप्क सौसम और साफ आसमान की प्रतीक है पट 
4.6] स्थिरता और श्रस्थिरता की धाररपा 
कै मान लीजिए कि किसी वायुराशि दो अपनी मूल स्थिति से उर्ध्बायर दिशा 
(ऊपर या नीचे) में थोडा स्थानान्तरित (82) किया जाता है | यदि बायुराशि झपनी मूल 
स्थिति भे वापस शाती है, तो वह स्थिर व ती हे, तो वह स्थिर कहलाएगी, यदि वायुराशि स्थानानन्‍्तरण की 
दिशा में और आगे विचलित हो जाए, तो बह अरिधर कहलाएगी, सदि वायराशि 
स्थानान्तरित स्थिति में ही झक जाए, अर्थात्‌ न वापस आए और ने आगे बड़े, तो बह 
उदासीन (ए८एार्धा) कहलाएयी । | 

अत स्थिरता किसी भी रथानास्तरण का विरोब करती हूं, जबकि अस्थिरता 

दूसरे शब्दों मे, 

यदि स्थानान्तरण 82, से वायुराशि में 6 त्वरण (80८थ॑ध्व३00॥) उत्पत्त 
हो, तो ३ 

स्थिरता की दशा में, यदि 82 घनात्मक (ऊपर की ओर) है, तो 4 उसके 
विपरीत, अ्र्वात्‌ ऋणशात्मक (नीचे की ओर) होगा और यदि 82 ऋगात्मक है, तो 
8 घनात्मक होगा । दोनो ही दणणाओं मे, 








ध62 >च्णात्मम '' 0) 
प्रस्थिता की दशा में 2 और 9 
ते ० 
4 की दिशा एक ही होगी | या तो हि सा 
दोनो ऊपर की प्रोर (घनात्मक) होगे मर 
प ३. ल्‍ हि 
या फिर दोनों नीचे की श्रोर है के 
हि |) यीशु रे है गर्भ लाएंगे 
(शणात्मक) !। श्र ए्‌ ग््नापुराणज 
अत ध 825 घनात्मक ' (॥) 
उदासी ता की दगा मे जसमे ___॥६ 
दासीनता की देगा मे, जिसमे शाााााताणारागतत ेणाणा 


बल नाम ९ 22 तापमान >> 
राशि स्वानास्तरित स्थिति मे ही 


रुक जाती हे *-- ; त्विन्नि (4) 


रू 


आद्रंता और वायुमण्डलीय स्थिरता ६६ 


65: ०, 
अतः; 6. 825०0 न्‍ ** [॥) 
4,62 मान लीजिए वायुमण्डल की हास दर (2?) चित्र (4.7) में 80 द्वारा 
प्रदर्शित की गईं हे । उठाये गये वायुराशि का हास दर (/,), 2? से अविक या कम हो 
मकता है| ये स्थितियाँ क्रश 6? और ४?” द्वारा दिखाई गई है 
पहले स्थिति »?” पर विचार करे 
इस स्थिति में, #<?, 
ग्रत उठाई गई वायुराणि का तापमान, किसी भी ऊँचाई पर, वहा के पर्यावरण 
के तापमान से कम होगा । वायुराशि आसपास की अपेक्षा ठण्डी होने के कारण भारी 
होगी और इसलिए नीचे वापस आरा जाएगी । इस स्थिति में वायुराशि स्थायी हुईं । 
श्र॒व स्थिति 87' पर विचार करे । 
यहा 77% 
ग्रत. किसी भी ऊँचाई पर वायुराशि का तापमान आसपास की अपेक्षा 
अधिक होगा। गर्म होने के कारण वायुराशि हल्की होगी और स्वत्त उठती चली 
जाएगी । इस प्रकार यह वायुराशि अस्थायी हुई 
4,63 ग्रतः यदि पर्यावरण का वास्तविक हास दर (2) और उठती हुई वायु- 
राशि का छ्वास दर 7 हो तो वायुमण्डल 
स्थायी होगा, यदि #<?+ 
सस्थायी होगा, यदि #7>75% 
' ग्रौर उदासीन होगा, यदि # ८ >,, 
4.64 यदि हवा असतृप्त है, तो 9, ८9", 59 8?/किमी. (साथारणत ) 
ग्रत असतृप्त हवा के स्थायी होने के लिए #< 9 । यह प्रतिबन्ध वास्तविक 
वायुमण्डल मे (6 5"(/किमी.), बहुघा लागू रहता हे। अत असंतृप्त वायु 
रशाधारणत्त: स्थायी होती है । 
गसंतृप्त वायु गस्थायी तब होगी, जब पर्यावरणीय छ्वाम दर #>767' यह 
एक अ्रमाधारण स्थिति हैं और वही लागू हो सकती है जहां, या तो 9» इतता अधिक 
हो जाए था फिर %६ इतना कभ । उदाहरणार्थ गरमिग्रो मे अ्रक्तर दोपहर के बाद 
सूर्य की ऊष्मा से निचली तहों में 9 का मान अत्मधिक हो उठता हे प्रौर सूखी दवा 
भी अस्थायी हो जाती है । 
सद्धि हवा असतृप्त है, तो ॥, ८०, ८ 5"(!/किमी. (साधारणत ) 
सतृप्त वायुमण्डल स्थायी तब होगा, जब #%<?>, । यह रियति भी द्रसागान्य 
सोर विशेष परिस्थितियों मे ही सम्भव है । अत्यविक सदियों मे, जबकि वायसण्डल 
वी निचली तहो मे व्यूत्कपग (परएटडा0ा) होता अर्थात्‌ # का मान ऋणात्मझ 
होता है, यह स्थिति लागू हो जाती हे । यही कारण हे कि इस दिनों भें सतृप्त हो 
पर भी नाण्ण के करा, झहर के तप मे भूतल पर छाये रहते हँ। 
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सतृप्त वायुमण्डल सामान्य रूप से श्रस्थायी हो जाता है, क्योकि इस दशा में 
साधारणातः />7; का प्रतिवन्ध लागू रहता है । 
उपयुक्त विवेचना से यह निष्कर्ष विकलता हैँ कि वायुमण्डल पूर्ण रूप से 
स्थायी होगा यदि #< ६ 
(इस स्थिति में स्वत ><( १६ क्योंकि #. < >५) 
यह स्थिति निरपेक्ष स्थायित्व (8950]फ6 ंब्राआ।9) कहलाती है । 
इसी प्रकार, चाहे वाप्प की मात्रा कुछ भी हो, वाथुमण्डल पूर्ण रूप से 
अस्थायी होगा. यदि #>7 
(स्वत 779, क्योंकि 9५ >>9) 
इस अवस्था को निरपेक्ष ग्रस्वायित्व (&950[प्रा० 58709) कहते है । 
परन्तु वारतविक वायुमण्डल न तो पूर्ण रूप से अस्थायी होता है और न 
स्थायी ) 
साधारणत. (// 5 6 5?(0/क्रिम्ी.) 
ध्रत #,<7#<?५ 
यह अवस्था प्रतिवन्बी श्रस्थायित्व (('०ारता।णा्ग ॥9289॥9) कहलाती 
वास्तविक वायुमण्डल इसी अवस्था में होता हे । 
वाष्प की मात्रा के पूर्ण या लगभग सतृप्त होने पर हवा अस्थायी हो जाती 
हु और सूखी या कम ग्राद्र होने पर स्थायी । 





है ) 
न्‍्रैँ 
| (4 हर है । 
( ि है ु ( प 
भ /] ४ 
तपतगन दड ज तीपसानी -४७ तीवर्यीन -+- ० 


सिसु ८4 &) 


4.65 गरथायी होने पर बायुमण्डल में ऊष्ब॑ बाराएँ (१७॥०क) एाएल्वा8) 
उत्पन्त हो जाती है, जो भूतल की नमी को ऊपर ले जाती हैं । 


470 बायमभण्डल की ऊष्मागतिकी (गरश्याण्प्रद्ञाक्ांए3 ण॑त्ग05का० ०) 


निम्न अक्षाशों मे ऊप्मा की नेट प्राप्ति तथा उच्च अक्षाशों में नेट ह्वास होती 

। एस ताप-प्रवशता के कारण वायु प्रवाहित होती है, जो ऊष्मा को निम्न श्रक्षाशों 

से उच्च अदाशा की ओर ले जाती हे । इस प्रकार, वायुमण्डल एक ताप-इ जन की 

प्राति कार्य करता हे जिनश ऊप्मा का सरीत निम्त_ ग्रक्षाण, सिक उच्च अक्षाण तथा 

कार्यकारी पदार्थ वायुराशि है| इस प्रवाह में ऊष्मा का कुछ भाग य्रान्त्रिकी ऊर्जा 
बी 


३0 3७७ 


5. 
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में परिवर्तित हो जाता है । अतएव बायुमण्डल में ऊष्मागतिविन्नान का प्रवेश 
आवेश्यक है । 
47] ऊणष्मा-यतिकी का प्रथन नियम 
यदि इकाई मात्रा की वायुराणि का, जिसका श्रायतन ८ है, ४५२ ऊष्मा 
प्रदान की जाए, तो () कुछ ऊप्मा वायुराशि का तापमान बढाने के काम आएगी । 
यदि तापमान मे वृद्धि ध।' है, तो इसके लिए ग्रावश्यक ऊष्मा की मात्रा ८८, था, 
जहाँ (', स्थिर आ्रायतन पर वायु की विशिष्ट ऊप्मा है । 
(2) शैष ऊप्मा, वायु के प्रसार में प्रयुकत होगी । यदि प्रसार 4८ हो, तो /# 
दाव पर इसके लिए आवश्यक ऊप्मा की मात्रा ८.40 
इस प्रकार 40 ८ ९५47 +- 79० **''(]) 
यह समीकरण ऊप्मागतिकी का प्रथम नियम कहलाता है । 
4.72 रुद्धोष्म परिवर्तन की दगा मे 4050 ६... 
अत' -+ एव < |#40 
अर्थात्‌ हुवा फैलने पर ठण्डी होगी तथा सकुचित दह्वोने पर गर्म । 
4,73 ग्रेस समीकरण 7० 7रे॥ से, 
एव० +- 0:69 ८ रिव' “**'(7) 
ममीकरण (2) से ४४० का भान () में रखने से 
40८ (८, + २) 47 .. ०७०: 


या वं0१८ (/47' - ०५०४, ****(9) 
जहाँ ०५ स्थिर दात्र पर गँस की विशिष्ट ऊप्या है | रुद्धोष्म स्थिति में 
एडवा' < ८० 


या (54 ८ - ०६८ 
वा व < -+ इवंट 


/48 8 & 
गे जे >5. 
घट "दर 
* हे ५» 
या ैौॉप च्ट हि मप्की ०००० 
व्‌ ट (५) 


छ 


474 एनदाएी (ए#79?) 
यदि बिना तापनान ठदले वायुराशि को रद्धोप्म विधि से प्रयारित और फिर 
उतना ही संकुत्रित किया जाए, तो प्रक्रम उत्कमणीय (स्विसिवुल) हो जागा। उस 
दशा में प्रति इकाई तापमान, प्रयुक्त हुई ऊप्मा का कुल योग शून्य होगा, अर्थात्‌ 
हितीय दा - 


प्रधम 


७२ मौसम विज्ञान 


राशि ८५४८ 4९ गेनों दशाओं (परिवर्तन से पहले और बाद) में एनद्रापी 


है 
का अन्तर कहलाती है। एनट्रापी का निरपेक्ष मान ज्ञात नहीं किया जा सकता | 
किसी स्वेच्छ मूल विन्दु से इसका तुलनात्मक मान ज्ञात किया जा सकता है । 


«.. ८० न्‍ दे 


जहा ५५ गुल विन्दु पर एनट्रापी का निरपेश् मान है । 
4,75 ग्रवस्थाओं का परिवर्तन सम एनट्रापिक कहलाता है जब, 
धक$< 0, था $८ स्थिराक 
इस स्थिति में स्पष्ट हे कि 0५८७० 
अत सभी सम एन्ट्रापिक परिवर्तन झुद्धोप्प होते हैं। किन्तु सभी रुद्धोप्म 
प्रक्रम सम एन्ट्रापिक नही होते । सम एस्ट्रापिक होने के लिए प्रक्रमों का उत्कमणीय 
होना भी श्रावश्यक है । 





4 76 व तक ही, 
88 धर 

ता. -ब० 
९ धरे म्न हि; ७००० नमन, 
5 फुम्न्एड तृः दर 
5. $ ८ ९५ 08 7-7२ 08 /४+- ९५ 

45“ (५. 02 ० ठ न 

# 7 ए/८, 
या $ ४६ (५ 08 8+ € 
हक $0८ 408 9 है 


अ्रत. एनट्रापी ($) विभव तापमान के लघु गणक के समानुपाती है । 
4.80. तापसान-एनद्रपी श्ारेख था टी फाई प्रास (7क्राशहाना या प - $ 

शएश॥) 

मौसमी प्राचर्तों (पैरामीटर्स) जैसे, तापसान, दाव, श्राद्र ता श्रादि के सतही 
और ऊध्वुँ वायुमण्डलीय प्रेक्षणो से वर्तमान मौसम अवस्था के बारे में निष्कर्ष निका- 
लना और सही निल्पण करवा मौसम पूर्वानुमान के लिए वहत महत्त्वपूर्णों है। इसके 
लिए कुछ ऊप्मागतिक ग्रिड तैयार किए गए है, जिन पर इन प्राचलो का एक साथ 
प्रालेख करके इसका अध्ययन किया जाता है । ये रेखाचित्र तत्कालीन_वायुमण्डलीय 
अवस्था का चाक्षुप चित्र प्रस्तुत करते है, जिनसे निप्कर्प तिकालना बहुत आ्रासान हो 
जाता है। मौसम पूर्वानुमान केन्द्रों मे सर्वाधिक प्रचलित ग्रिड टीफाईग्राम के व्यम से 
विख्यात है। भारतीय मौसम केन्‍्द्रो मे प्रयुक्त होने वाले टी-फाड (7-$ हाथ) आम 


& + जप पसापमत्चमोए स्पिस्न 3 
शाह ता पार दाघमाण्यथराश प्प्रनसा डर 
हि 


अधिक. ञ ऑिनम मनन, ३ ऋासकर है. 2] य्प् त्यो्‌ हि ले 

का ममता चित्र (4.9) से दिया गया है। एप पर उाग्मान, चाट एगा कोसोको 
हे डँचाई के प्रदमार मस्लता पे हट ः 2208 “3 5 पक त पु 

और वायु वेग के आंकड़े, ऊँचाई के प्रचुनार भरलवा ये शत फर पिए दाणे 2, जिफते 


इनका ऊर्घ्वाचर बंदन गक नजर से स्पप्ड हो दाता है । 





फिर) 


बे कंबकी न ओमकण उबाल बन * ०». ४. «२» २०० *क ० 


नृछएछ डा एकत 
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48] टीफाईग्राम का हैँ- अक्ष, तापमान (7) तथा ४नग्रद्ष, एनसहामी (+) 
व्यक्त करता है । अत इसका नाम टी फाई गाम रसा गया है शकि $ विशन 
तापमान के लघुगणुक के समासुपाती होता है, शतः - अध्य पर तिभव तापमान (0) 
ही अकित किया जाता है । 


इस प्रकार क्षतिज रेसाओ पर विभव तापमान का मान रिश्र द्ीता # 
और ये विभव तापमान की मसमरेखाएँ कहलाती डर शूकि णुफ शछोप्म प्रकर्मो त 
विभव तापमान अचर रहता है, श्रत इन रैलाओं को दाई एडिया तेद भी कहते है । 
४- अक्ष पर विभव तापमान निरपेक्ष इकाईयों में दिया गया है । सागी गो संगंसर्त 
एनट्रापी पैमाना भी उल/किग्राम/", इफायो व्यक्त किया गयीं # । 


2. उर्च्वांचघर रेखाएँ समताप रेखाएं हैं, ये थीने (सभा डपर लिप! 
इकाइयों में अकित की गई हैं । 


3 डछार्बी ओर से दायीं, है सीची रैशाई शवडान शर्म है, सिस॑ 
कल आज हनी 
प्रर मिलीवार अंफित किया हं 


ए 
छः 


७४ . मौसम विज्ञान 


4. ऊपर को उभरी हुई वक्त रेखाएँ, जो दायी ओर उठ रही हैं, सतृप्त 
एडिया बेटद (58ए7४॥0॥ 80404) है । ये रेखाएँ एक सतृप्त वायु राशि के ताप- 
मान भर दाव के सम्बन्ध बतलाती है, जब सतृप्त वायुराशि छत्म रुद्धोप्म अवस्था 
में ऊपर या नीचे गति कर रही हो । सतृप्त रुद्धोप्म पथ पर चढ़ती हुई वायुराणि 
अपना सघनित जल खोती रहती है; श्रत जब नीचे लौटाई जाती है, तो तुरच्त 
झुद्धोप्प उप्णन के कारण श्रसतृप्त हो उठती है । श्रत शुप्क रुद्धोष्म पथ पर लोठेगी । 
स्पष्ट है कि यह प्रक्रिया उत्तमणीय नहीं है । 


5, टूटी हुई रेखाएँ, जो दायी से वायी ओर थोडी धुकी हुई है, ओसाक 
रेखाएँ है। ये समरेखाएँ आद्र ता मिश्रण अनुपात को व्यक्त करती है औरसाधारणत 
आइसोहाइग्रिक कहलाती है | ये रेखाएँ उस दाव और तापमान का बोध कराती है, 
जिस पर किसी दिए गए मात्रा की जलवाप्प 4 कि. ग्राम शुप्क वायु को सतृप्त कर 
देगी । आइसोहाइग्रिक पर 'प्लाम' इकाइयाँ अ्रकित की गई हैं। ओोसाक पर आइसो- 
हाइग्रिक का मान ओआाद्रता मिश्रण अनुपात (&) तथा शुप्क वल्व तापमान पर 
आइसोहाइग्रिक का मान सतृप्त आद्रता मिश्रण अनुपात (%,) के वरावर होता है, 
(यदि इकाई ग्राम्/कि ग्राम में ली जाए) । 


6. मुख्य समदाव रेखाश्रो, जैसे-000, 900, 850, 800, 700 मिली- 
बार आझ्रादि के मध्य छोटे-छोटे ऊर्ध्वाधर निणान आभासी तापमान के लिए ऊँचाई की 
ध्रुटि पढते है । 

4,82. गुप्त श्रस्थायित्व (ालथा। ॥र४॥॥॥5) 


माव लीजिए वक्त, 87079 वायुमण्ठल की सामान्य हास दर प्रदर्शित करती 
है श्रोर 8८०8 उठाई गई बायु राशि का मार्ग है। 





पचित्न (440) 


छायाकित क्षेत्र 2708 में वायु राशि का तापमान आसपास के वायुमण्डल 
की अपेक्षा कम होगा | अ्रत इस क्षेत्र में स्थायित्व रहेगा । किन्तु बिन्दु 0 के पश्चात्‌ . 
डठती हुई वायु राशि आसपास की अपेक्षा गर्म हो जाती है। श्रत स्वयंमेव झद्घोष्म 


आदर ता और वायुमणए्इलीय स्थिरता ७५ 


प्रत्रम से उठती जाएगी। चित्र (4,80) से स्पष्ट है कि बिन्दु 00 के नीच वायुमण्डल मे 
स्थायित्व है किल्‍तु यदि किसी प्रक्रिया द्वारा वायुराशि /0 तक उठा टी जाए, ती उसमे 
अम्यासिच्व का गंगा स्वत - आ जाएगा 

कत्र 50268 को ऋग्ात्मक नबा क्षेत्र 07827 का बनात्मक कहने हैं । 
बद्रि चनात्मक क्षेत्र, ऋगात्मक क्षेत्र से अधिक हे, तो वाग्रुमण्डल अस्थायी कहलाएगा | 


इसे गुस्त-अम्धायिन्व वाहने है। इसका काइग यह है कि 2 के बाद वायुटाशि से गुप्त 
ऊप्मा मुक्त होने लगती है. जिससे उसका लापमान तहता ई शझौर अस्थावयित्व का सुगा 


सनन-न्‍त-+ कनलजम नमन. अमाकीनजल्‍ाक, 


उत्तन्न हाता ह 


१० पु 


83 ब्िमच-नअस्यायित्व 70ल्ा9) उध5 दोग5 ) 


अपना 235० 


अपलकाकृन सादा 


ता ज्ध. डा १ 
तह की दांयता शि से मावास्मस सिच्ेणा भाग अधिक श्राद 
व सिचला भाग अधिक श्र। 





बल्>तः उनडा अऋअजतलण अ+ेडनथा न्लाओ्रज निम्न हा ज्त 7 मसले 
जद यह दाय ऊपर उठाइ ऊाता | ता ब्यका न भान पहल सतसस्‍य है| 





ह्ल्ता ह 
5 कमल... >> >> तिल शी लिकिन पद 
दशक रु क्‍प अत हु 
जादू कर कान्खु, सतनसल उद्धाप्स दर से वा हाता ज्ृ कवि परत भाग जे 
शः् आल 





रन ज 


न्द्रीप्स वर. अर्थात तेज से वतंझा होता जानता 4 2 ट्षाग 
न्द्वाप्य दर, ऋथात तल्य सठडदाहाता हानता द्वा पॉच्यसमस्वद्य निख्ला भार 








अयलाइल ्स्‍्तत्ापिर टन छेता + नई कफ ठ लाना ब्र्पिद 
अउल्ाइुत मगर हा | क्स्यायत्क उत्यन्त कर छता हु आदर छ्ण उठ जाता दूं | टस 


ईद जा दित्द लक 2७ ८5 जिन नकनटक पप+ंतममनक य्त्व बललंजक, अआ चित कद री] बे 
न्िऊत अध्यावित्त कहूलत है विनद धस्धाावत्व के लिए छतुकल परारब्यिति बढ हू कि 
है 00%: दर 5 

















>४ 
क्ना 
49845 अर: विकाईआ्ास श्ज सजाच+ उपयोग 
जल धााफाइच्राम क्र क्र उपया 
हु: ॥ 
उप ऊ मर का 
ऊषपया गॉमिनो $> ऋपा का चल आम कल कल कल 
ऊजा ग बजा ऋ॒ इुछ टाइगसबाज शआचल पितामाटर। हीप्ाइिग्राम द्वामा दंत 
< <& 
सनक 48 तल वि 5- सकल पदक कक (न: पर का ऋब्छ नाउप्रान 
ह्दुला रू जद क्वा हा सकद क्र हंस वदिरंम कापसास (63, उ पफा बब्य नाइम्रान 
टन 
0७७2० कस तल 2230/0-3340-+०३०५९५५००००-+अनक“+ममनन-पम»कनकननेन्‍मीष 








उत्याउच ग है 
उत्थापच संथनत दसर शा उ, ६.7. फिट दष्तर्तद्बदस का टिल्टी--हाप्क 
< 








स्र्फा >नसल तरस >> >॑>>+->- कट नकतमत्अमआ लक लुल ८ -< स्व व 2 हि 
६“ के आ० िकड फत+ | कमी... ऑन स्प्ट ्टप च्च्श्टाा ४ ्चछ्तच अं रत, "ककया "न>>भा.. कमान, 
दल खाउमाद स इ॒च्य न्द्वात, याद द्दाो तापमान दे छद्य पद्थोप्य तथा ग्ोर्माद्ा £ 
विनामनेण अनजान न कननन 22०->>ब०न्‍्नमट क-०- ४ ........... हि: मल हु न मद] 
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हक केरल टपकाद 45४5 खान खबदबद्रात्र बल्ब नाउप्मान ६6,) 


छ्द्‌ ह मौसम विज्ञान 


तुल्यांक-तापसाच (4८) ७ | + 2«* ॥। 
तुल्थाक विभव तापमान (9.) 5 6+#3 #। 





प्चिन्न (4०१) + 


खाद ता मिश्रण श्रनुपात (8) - श्रोगाक पर आइसोहाइग्रिक का मान अन्त- 
वशन (77/090]2007) द्वारा जात किया जा सकता है । यही 7४) का मान होगा । 
संतृप्त प्रा्रता गिश्वण श्रनुपात (#,) - शुप्क बत्व तापमान पर * 
आइसोहाइग्रिक का मान ॥॥, होगा । 
संवाहुनिक संपचन स्तर या ९ ८ १,, (07 ध्थार४ एणाप्ेशाउशाण 305९) ७४ 
जिस बिन्दु पर वायुमण्डलीय तापमान वक्र को भूगिस्तरीय ओसाक से 
आ्राइसोहाइग्रिक रेखा काटती है, वह ९. (.. .. कहलाता हे । 
4.85 उदाहरण 
टीफाईग्राम पर निम्नाकित ग्रॉकडो का आलेख तैयार कीजिए 
दिल्‍ली, 9 । 73/95 30 बजे युबह का रेडियो सोस्दे का प्र क्षरा 

















ढाव स्तर | ऊँचाई केक वायु दिशा | गति (तारि कल 
मिलीवार | (मीटर) ५७७॥७७७७ उत्तर से कोर मील/घटा) 
| | । | 
983 । भूमितल 0.0 .0 35 0 
954 3,4 | 3,4 न-+ | ब्म्स्ड 
885 |483 | 68 |-4.2 न जा 
850 । 483 24 (-5,6 35 । ]2 
700 | 3022 [-57 (-70 295 | 0 
500 | 5700 [--5.,7 295 | 35 
400 + 7350 (-36 9 300 | 40 
300 '[0550 [--49.9 275 80 
200 ,20]0 [-5 0 270 - 85 
50 43850 |-59 3 275 83 
00 6360 -653 5 260 52 
हम | 


आदं ता और वायुमण्डलीय स्थिरता ७७ 


!. भूमितल और 850 मिलीवार स्तर पर ग्राद्र वलल्‍व तापमात (09) त्ञात 
कोजिए | 
2. भूमि व्युत्कमरा तह की मोटाई ज्ञात कीजिए । हि 
3. भूमितल और 850 निलीवार पर विभव तापमान 8, आढं वल्‍व विभव 
तापमान (8शे, आह ता मिश्रण अनुपात 0४) तथा संतृप्त आ द्र ता मिश्रण अनुपात (0,) 
का मान ज्ञात कीजिए । 
4. ॥. 0. ., तथा 0'. (१. .. की ऊँचाई ज्ञात कीजिए । 
5, क्षोम सीमा की ऊँचाई गौर तापनान क्या होगा । 
< 6, वायुमण्डल की स्थिरता अवस्था ज्ञात कीजिए । 
छुल (!) कप (3) 





गा 


प । | हि । 7/ 
| पक (१0) | ७१८0 89 ( ९) | शाम प्रति 
। | 


क्र 





ग्राम प्रति 
| | ___| कि्राम | कि.ग्राम 
| | | 
भूमितत.. * 4.7 । 6.0 _ [0.6 | 4.2 0.4 
|| 
! | ज-- 
850 | | ४ 
मिलीवा 0.8 2.0 | 44.2 3.2 7.8 
वार | 
लाबार | ' 











4/॥१॥: 5०2 जाट 2 
ड्ट 
है 5 चित्र 
सत्र (4-2) 


छ्द मौसम विज्ञान 


4, |., 0, 7. 5: 868 मिलीवार और 
(', 2, 7., ८ 700 मिलीवार 


5. क्षीम सीमा स्तर- 250 मिलीवार या 0,.550 किलोमीटर क्षीभ 
सीमा का तापमान ८ -+ 50.0?( 


6. भूमि व्युत्कमण से स्पष्ट है कि निचले तहों की वायु स्थायी है । 


उदाहरण निम्नाकित रेडियो सोच्दे प्रेक्षण से 000 से 600 मिलीवार 
ढक के वायुमण्डल से उपस्थित अवक्षेपण योग्य कुल वाष्प की मात्रा ज्ञात कीजिए । 


कलकत्ता, जुलाई 20.968, 05.30 बजे प्रात 


तापमान (१९) | झ्रीसाक (१८) 





दाव स्तर (मिलीवार) 





कक अब 
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जन न अधि डत बन 


]000 27 । 295 
950 24 22 
900 22 20 
850 8 !7 
800 ]6 । 4 
750 (4 । ] 
700 [] । 8 
650 “8 ३ 
600 3 - 
550 ] -4 
500 4 कि 
450 -9 र 
400 -4 नल 
350 2) तीज 
300 -29 कल 
250 -39 हक 
200 “52 हल 
50 -66 हे 
00 -80 बे 


हल फुल अवक्षेपीय वाष्प की सात्रा ज्ञात करना 


सिद्धान्त . एक इकाई क्षेत्रफल के वायु स्तभ में अवक्षेपीय वाप्प की मात्रा 
उस स्तभ मे स्थित कुल जल की मात्रा हे । यदि जल का घनत्व (2, हो, तो /४० 
ऊँचाई के स्तरभ में स्थित जल की मात्रा 


आता और वायुमण्डलीय स्थिरता ७९ 


४न 2,002 


+4(2/५2 (जहाँ(2 वायु का घतत्व है, 47 दि 


न हय (६7, (ऋण चिह्न छोड दिया गया है) 


प्रस्तुत प्रश्न में 600 मिलीवार तक के वायु स्तंभ को निम्ताकित तहो में 
वाँटा जा सकता है:-- 
]000-900, 900-800, 800-700, 700-600. 
प्रथम तह के लिए (७०८ !00 >८ 000 डाइन/सिमी ? 
तथा 85980 झाइन/सेमी.* 


झ्ौसत आदर ता मिश्रण अनुपात # | 8 ग्रास/कि.ग्राम 


ग 7 8 
3 ज व09008-%ऋ 0॥58 गत 


हे 8 00 ५८ 000 
इ्स तह जल, ॥ । 20 --- मत 3म आओ रेलय कल नर ल टली ७. मिट जिलक सकल ली जल 
इस तह मे कुल अवक्षेपीय हर ता बा 


रू 2.8 ग्राम 
चूमरे तह (900-800) के लिए औसत # ८ 5 ब्राम/किग्राम 


धर रे भ्राम/प्राम 
*' : १05 


५ ८ 2८ 00%000 
हे 5 ]05 55586 


+ ],5 ग्राम 
तीसरे तह (800-700) मिलीवार के लिए औसत का ८ 4 ग्राम/कि,गाम 


है. ८4 उ 
बन प्र पता ग्राम/ग्राम 


५५ आुल-267002000 
[0 -986 


० ० पक 


,*. ह२३.३ ग्राम 


हु 3 
बज 


८० मौसम विज्ञान 


चोथे तह (700-600 मिलीवार) के लिए औसत ४7 ८ 7.5 प्राम/कि.ग्राम 





५... 20. 67.5 
« ॥ « _ 752(00 2 000 
0» 223 007-5 75588 
न्‍ 0 है ग्राम 


कुल जल वाप्प की मात्रा ८ ॥', + ४५ न ४४ न ६ 
८ 5.2 प्राम 


े 


झोर शबक्षेपरात्‌ 


- ( €,.009598 ७२७9 शशाटाएशए4770५) 








है] 


5.0 वाघुसण्डलीय बाष्प का संघनन (ए०ाहशाइश्राणा) 

तापमान घटने या आद्ं ता बढते रहने से वायुमण्डलीय वाप्प, संतृप्तता विन्दु 
तक पहुंच जाती है और फिर जलकणों के झूप मे संघतनित होना झारम्भ कर देती 
है । जब नम हवा ऊपर उठ कर प्रसार द्वारा श्रोसांक तक शीतल होती है, तो मेष 
करणो में तथा जब सदियों में भूमितल का तापमान घटने से शीतलन होता है, तो 
वाष्प कुहरा करो से संबनित होती है । संघनत के लिए एक सतह की आवश्यकता 
होती है, जिस पर जलकण अपने आप को स्थापित कर सकें | यह सतह संघतन 
केन्द्रक कहलाती है। केन्द्रको की अ्रनुपस्थिति या अत्यन्त भ्रभाव के कारण, तापमान 
के श्रोसाक से तीचे क्रा जाने पर भी हवा सघधनित नही हो पाती । ऐसी हवा श्रदि- 
संठृष्त कहलाती है। अ्रतिसंतृप्तता की दशा में हवा कीं सापेक्ष आदर ता 00% से 
अधिक सम्भव है। वास्तविक वायुमण्डल में अतिसतृप्तता बहत थोडी सीमा तक 
ही पाई जाती है और वह भी प्वाधारणत ऐसी हवा मे, जो प्रदूषणों से बिल्कुल 
मुक्त हो । 

यूं तो वायुमण्डल मे पर्याप्त मात्रा में भूल आदि के सूक्षम कण विद्यमान 
रहते हैं, किन्तु सभी कण सघवन केन्द्रक नहीं बन सकते । सघनन केन्द्रक वही कण 
वन सकते है, जिनमे जल चाप्प के प्रत्ति श्राकर्षश हो । इन्हे आय ता ग्राही (छज़्टा03- 
९०.४०) केन्द्रक कहते है । वायुमण्डल में विद्यमान जलकण स्वत संघनत केन्द्रक का 
कार्य करते हे । ये सम-केस्द्रक्त कहलाते है, किन्तु वायु-मण्डल में बहुत कम मिलते है । 
दूसरे वेज्द्रक जैसे, नमक, घूल के ऊण, अथवा चिमनियों से निकले चायू प्रदूषक 
वियम-ऐ्रेसद्रक कहलाते है । 

केन्द्रक यदि अधिक आता ग्राही है, तो संतृप्तता की श्रवस्था से पूर्व ही 
सघनन हो सकता है । ऐसी दशा में हवा उपसतृप्त कहलाती है। सापेक्ष आाद्रता 
002 से कम पर भी कुछ कुहरे या कुहासो का पाया जाना इसी का परिणाम है। 

5.44 यदि ओसाकऊ 0" ८ से कम है, तो जल वाष्प हिमकणो के रूप में 
सघनित होगा । गैस से सीधे-ठोस में परिवर्तित होने की यह क्रिया उध्व-पात्तन 
(सब्लीमेशन) कहलाती है । श्रत्यधिक सदियों वाली रात्रि मे ओसाक हिमाक बिन्दु 
से साधारणत नीचे आ जाता है और भूमितन की हवा जब इस सीमा के नीचे 


दर मौसम विज्ञान 


शीतल हो जाती है, तो घास या फसल की पत्तियों पर, हिंम कर्णों के रूप में जम 
जाती है । इसी को तुपार या पाला के नाम से जाना जाता है । 
5.2 वायु विलय (&थ०५०॥) 

वायुमण्डल मे निलग्वित ठोस या द्रव के सूक्ष्म करा वायु विलय कहलाते हैं । 
वायु विलय की सान्द्रता प्रति घन सेमी प्राकृतिक हवा में इतकी सख्या से जानी जाती 
है । इनका श्राकार साधारणत 07 से 0» सेमी व्यास तक का होता है । ये 
वायु विलय आदर ता ग्राही प्रकृति के होने पर सधतन केन्द्रक का कार्य कर सकते हैं । 
077 सेमी रे कम व्यास वाले कशा, जो वायुमण्डल में बहुत कम पाए जते है, 
ब्राउनियन-कशा कहलाते है श्रीर इनकी गति ब्राउनियन गति कहलाती है । ये कण 
इतने छोटे हीते हैं कि इत पर सघनन होना सम्भव नहीं है । 

]0 » सेमी व्यास से बडे कर भारी होने के कारण, वायु के बहाव में त 
थम फर तूदों के रूप मे नीचे गिरता श्रारम्भ कर देते है । 

वायु विलय साधारणत तीन बर्गों में बाटें जा सकते हैं 
() एटकन फेस्श्रक 

ये)0 7? से 07 सेमी व्यास के सुक्मकण होते हूँ, जो स्लाधारणत 
भ्रवक्षेपण से कोई भाग नही लेते । इनकी रान्द्रता महासागरों के ऊपरी वायुमण्डल में 
निम्नतम होती है, जहाँ प्रति घन सेमी एटकन केन्द्रक कुछ सौ की सख्या में मिलते हैं । 
श्रौद्योगिक तगरो में भूमि तथ के प्रासपास एटकन कैन्द्रकों की सास््वता कुछ गाखतर प्रति घन 
सेमी तक पायी जाती है । किसी स्थान विशेष पर इनकी साछता, मौसम तत्त्वों, जैसे- 
घायु वेग, सवाहनिक मिश्रण, श्रार्द्र ता, सौर ऊष्मा झादि पर निर्भर फरती है । 
(2) घृहय फेलनदा हे 

ये कुछ बडे (07% - 074 सेमी व्याप्त) केसद्रक है, जो मौसमी तत्दो द्वारा 
प्रपैज्षा कृत कम प्रभावित दो हैं। इनकी सास्द्रता दुछ से लेकर कुछ सौ केल्रक/घन 
सेमीतक पायी जाती है। शौद्योगिक क्षेत्रों में प्रदूषकों के कारण साल्ता और वढ 
जाती है । 
(3) विशाल केखक 

थे सबसे बड़े श्राकार (04 - 07» सेमी व्यास) के बायुवितय हैं, जो 
अवक्षेपण में सबसे अधिक भाग लेते है । समुद्रो के पर नमक करो तथा औदयोगिक 
क्षेत्रो मे प्रदूषकों के रूप भें इनको अधिकता पायी थाती है। जलकरणो के बनने के ' 
समय, सभी बृहत्‌ और विशाल कश सघनन केन्द्रक बनाने की क्षमता रखते हे । 
5.43 वायुविलय के छोत 

वायुमण्डलीय वायु-विलय निम्ताकित पाच विधियों द्वारा उत्पन्न होते है 

(!) जलवाष्प के सघनन या उध्वंपातन । 


(2) मानव निर्मित "औद्योगिक चिमनियों तथा मोटर गाड़ियों हारा निकले 
प्रदूषक । 


मघ और अवक्षेपण परे 


(3) वायुमेण्डलीव ट्रेल गैसों पर सौर विकिरण तथा आइंता के फोदो 
रासायनिक प्रक्रिया द्वारा । 

(4) पृथ्वी सतह के यान्त्रिक घिनाश या अपरदन (०५07) द्वारा उत्पन्त 
ठोस कणो का वायुमण्डल में प्रकीणंन (5952) | 

समुद्र से चमक के कशो तथा थल से खनिज घूल कणों का वायुमण्डल में 
व्याप्त होना इसका उदाहरण हैं । 

(5) उतत केन्द्रको के स्कन्दत (0०बहपंक्षा07) से जो दसरे कर्द्रको से मिल- 


जप 


कर बड़े करो का निर्माण करते है । 
5.84 सेघों का बसना 
' वायुमग्डल मे जलकशो या हिमकणो का चाक्षुप (शाषप्रश) रूप बादल 


कहलाता है| मेघ कण जलवाप्पो के संघनन द्वारा उत्पन्न होते है । 


व 


हवा का कर्पण (688) प्रतिरोध इन मे को को तोचे गिरने से रोकता 

। ये कर हवा में तेरते हैं तथा विभिन्‍न प्रक्रमों के अन्तर्गत विकसित होते रहते 
। कोई मेवकर जब पर्याप्त श्राकार ब्रहण कर लेता है, तो अपने भार के कारण 
वर्षा की वुदो के रूप में मिरते को बाध्य हो जाता है । जब मेघ कर का भार कर्पण 
प्रतिरोव के टीक वरावर हो जाता हे तो बह जिस वेग से सीचे की ओर गिरता है 
वह उसका अ्रन्तिम ठेग (झआाशांएवे ए८|०शाओ कहलाता है । इस अवस्था मे त्वरण 
शून्य होता है । प्रन्तिम वेग का मान मेथ कणो के श्राक्षार के साथ बदलता जाता 
हैं | बड़े कण, छोटे कणो की अपेक्षा तीन्न गति' से गिरते हे । ' 

कर्पणु प्रतिरोध 02), अन्तिम बेग (0) तथा बूंद झा व्यास (व) निर्म्नाकित 
सम्वन्धों में चँचे है . 

2 शव, 

जहाँ # एक स्थिराक तथा [2 हुवा का घनत्व हे। जल करो के विभिन्‍न 

आकारों के लिए 9 का मान सारिणी (5.]) मे दिया गया हे । 


ह 


४2४2 
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सारिणी (5.7) 





अन्‍ट अनार 


कणों फा विवरण करों का व्यास (सिप्ती) | प्रन्तिस पेग (सीटर/सकण्ड) 


! 
| 





अनमम>+क>-भकानक 


वर्षा की बडी बूंद 5 8.9 

वर्षा की छोटो बूंद ] 4,0 

वर्षा की सूक्ष्म बूंद 0.5 , 2,8 

फुहार करण । 0.2 5 

बृहत्‌ मेघ करा क्‍ 0] 0.3 

साधारण मेष कण | 0.05 में 0.0] 0.076 में 0.003 
सूक्ष्म करप 0-00 "0007 





5-6 मिमी व्यास से वडी जल की यूंदे कई दूंदो में सावारणत टूढ जाती 
है, श्रत वास्तविक रूप से » की अधिकतम सीमा निर्धारित की जा सकती है । 
5.45 सामान्य रूप से हवा का, ओसाक के नीचे तक शीतलन निम्ताकित प्रक्रमों 
द्वारा होता हे : 
(|) ठंडे भूमितल से संचालन द्वारा शीतलन 

इस प्रक्रम से भूमि तल और उसके समीप की वायु तह शीतल होती हैं, 
जिससे जल वाप्प गोस कणो के रूप में सघनित हो जाते हें । यदि झओोसाक 0"( से 
कम हुबश्ना, तो बाप्प का उध्वेपातन तुपार के रूप में सम्भव है । विश्वु्य (ए्/पांशा।) 
मिश्रण द्वारा यदि शीतलन कुछ ऊपर तक फंल गया तो कुहरा या कुहासा उत्पन्न हो 
सकता है । 
(2) वायु राशियों के उत्थापन से प्रसार के कारण 

रुद्धोप्म शीतलन होता हैं भौर इसी शीतलन के कारण, याष्प सघनित होकर 
होकर मेघकणो को जन्म देते है । 

सवाहनिक धाराओ के श्रतिरिक्त पर्वतीय ढाल तथा विक्षोभो द्वारा भी यागु 
राशियों ऊर्ध्वाधर गति प्राप्त कर लेती है । 
(3) विकिरण हारा शीतलन 
(4) शीतल हवा या नम्ती के श्रभिवहन से 
5.46 उत्थापन सघनन स्तर ([, ९. 7..) पर सघनन क्रिया आरम्भ होती है, अत 
इस.स्तर को सवाहनिक मेघो का ग्राधार माना जा सकता हे तथा इसकी ऊँचाई टी 
फाई ग्राम द्वारा सरलतापूर्वक पढी जा सकती है । 


भेंघ और अवक्षेपरा प्‌ 


उत्थापन संधनन स्तर की ऊँचाई ज्ञात करने की एक विधि श्रौर है । 
असतृप्त वायु राशि का छास दर (9. # 

7, ए)८- 0"( प्रति किमी । ऊँचाई के साथ 
श्रोसांदा भी घटता जाता है, जिसका ह्वास दर 
सामान्य अवस्था मे लगभग .7?(/| किमी पाया 
जाता हैं। मान लीजिए, भूमितल पर वायु राशि 
का ताप समान 7 तथा ओसाक 7५ है। वायु राशि 
के उठने से 7', 0"0/किमी तथा 7५, .7?0/ 
किमी की दर से कम होता जाएगा। उत्थापत 
संघनन स्तर पर वायु राशि सतृप्त हो जाएगी। । तापप्ते --+ 
ग्रत 7 और 7, वरावर हो जाएँये । ज्लिक्न' (54) 





चूंकि । किमी चढ़ने मे ।' और 7५ का अन्तर (0-:7) ८ 8.3"९/ किमी. 
घटता है, अश्रत. अन्तर 7-7, को शून्य कर देने में वायुराधि को यदि # ऊँचाई तक 
उठना पढे, तो 
000 
$83 


7 





(7-7',) मीटर 


& 20 (7 - 0) मीटर (लगभग) 
# उत्थापन संघनन स्तर की ऊँचाई है । 
5.20. बचाता और विलेय प्रभाव (एप्ए्शत्ता शा्े 50][06 ९९०) 
जब हवा संतृप्त हो जाती हैं, तो उसका वाप्पदाव, सतृप्त वाप्पदाव कहलाता 
| इस अवस्था में वायुराशि मे वाप्प श्रौर जल करा सन्तुलन की अवस्था में रहते 
) संतृप्त बाप्प दाव का समान विभिन्‍न वक्रता सतहो पर अलग-अलग होता है । 


#भेर# (0४2 


यदि किसी समतल रातह पर शुद्ध हवा का संतृुप्त वाष्प दाव 2; और किसी 
वक्त सतह पर ४“ हो तो 


्श्सः८, ( ++) 
गन 


जहा £, एक धनात्मक स्थिराँक तथा # सतह की वक्ता त्रिज्या है। व्ययु 
मण्डलीय सघनन साधारणत योलाकार (उत्तन) सतह वाले केद्धको पर होता है । इस 
सम्बन्ध भे दो निष्कर्ष निकलते है : 
() वक्र तलो (उत्तल) पर सतृप्त बाप्प दाव की मात्रा श्रधिक है । अत 
सघनत केन्द्रको पर वाप्प को सघनित होने के लिए अति-संतृप्त होना अनिवार्य है। 
यह प्रभाव सघनन श्र्थात्‌ मेघकरो की उत्पादन क्षमता को घटाता है । ५ 
(2) 7, जितना कम होगा (श्र्थात्‌ मेघकण जितने छोटे होगे) भ्रति-सतृप्तता की 
आनश्यकना उतनी ही अधिक होगी । बूदें बड़ी होने पर अपेक्षाकृत सरलता से उन 
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पर सघनन हो जाता हैं । स्पप्ट है कि मेघ कणो की वृद्धि दर उनके आकार के 
समानुपाती होगी श्रर्थात्‌ बडे कण छोटे कशो की श्रपेक्षा तेजी से विकमित होगे । 
उपयु कत प्रभाव सघतन पर चक्षता-प्रभाव कहलाता है। 

5 2] वायुमण्डलीय हवा सामान्यत प्रदूषणों से बिल्कुल गुक्त नहीं होती 
इसमें कुछ लव॒ण सदा घुले रहते है । यह विलयन भी सतृप्त दाव पर प्रभाव डालता 
है, जिसे बिलेय-प्रभाव कहते हे । शुद्ध हवा की अपेक्षा दूधित हवा किसी सतह पर 
शीघ्र सघनित होने की प्रवृत्ति रखती हे । यह प्रभाव मेष करो की वृद्धि के अनुकूल 
और बक्रता प्रभाव के विपरीत होता है 

यदि किसी सतह पर शुद्ध हवा का संतृप्त वाष्प दाव 2, तथा श्रदूपण युक्त 
हवा का सतृप्त वाष्प दाव ८, हो, तो 


; ९ 
€/, ८०८, [ ]+- न ) 


सेट द्र्क 


जहाँ / सघनन केन्द्रक (मेप-कर) की त्रिज्या तया ८ एक स्थिराक है । यह 
स्थिराक घुले हुए लवण की सान्द्रता तथा उसके आशविक भार पर निर्भर फरता है । 
इस समीकरण के अनुसार, दूषित हवा का सतृप्त बाष्प दाय, शुद्ध हवा के संतृप्त वाष्प 
दाव से कम होगा, अभ्र्वात्‌ दूषित हवा, शुद्ध हवा से पहले ही सतृप्त हो जाएगी । 


35.22 उपय्यु क्त दोनो प्रभावों के सयुक्तीकरण रो निम्नाकित समीकरणा प्राप्त 
होता है 


8. 8 
€,७ ८९, । ।+ पट ) 


जहां ४ श्रौर 8 त्थिराक है और ८,, परिणामी सतृप्त वाष्प दाव है । 


0... 59ऐे 
यदि ॥ हल ) धनात्मक है, तो वन्नता प्रभाव प्रमुख होता हैं। इस 


दशा में सघनन के लिए अतिसतृप्तता की श्रावश्यकता होगी । सापेक्ष श्राद्रंता ॥00% 
से अधिक पायी जाएगी । बडे मेघ कणो के लिए (जहाँ # का मान अधिक हो) यह 
स्थिति लागू हो सकती है । 


रोग 5. 9 
बहुत छोटे कणो के लिए साधारणत ( हक ) ऋतणात्मक हो जाती 
हैं तथा इस अवस्था मे विलेय प्रभाव प्रमुख हो जाता हे, जिससे 00% से कम सापेक्ष 
श्राद्र ता पर भी केन्द्रको पर सघनन हो सकता है । 


६ कु 


मेघ और झवश्षेपण पं 


छोटे को पर विलेय प्रभाव तथा बड़े कणों पर बक्रता प्रभाव की प्रमुखता 
चित्र (5.2) में स्पष्ट की गई है । 


(थ> ४००९) 


४] 





/ बढ़ते से ॒7 का मान बढ जाता है, किन्तु यह मात एक उच्चतम बिन्दु 
(प,) के बाद / के साथ घटने लगता है । 77, को ऋतिक सापेक्ष प्राग्न तर तथा उसके 
संगत प्रद्धों व्यास 7६ को कान्तिक झद्ध व्यास कहते है । फ्रान्तिक रेज़ा. 9 के दायी 
झोर जलकणो से वाप्पीकरण नही होता, जबकि बायी ओर होता रहता है । दूसरे 
शब्दों मे &8 से वायी शोर जहाँ 77 घटने से # का मान घटता है, स्थायी वायुमण्डल 
की पभ्वस्था रहती है, जवकि दायी शोर का वायुमण्डल अरथायी होता है । इस प्रकार 
दायीं शोर मे का मान घटने पर ? का घटना समझाया जा सकता है । 


धाय व हि प 5 
क्ान्तिक विन्द 9 पर-+ 0, जहाँ 8 ।----. « -... 
न्तिक बिन्दु पर जहाँ 5072 
0 ये हि ह््ड 2० 
रि 


5,23 उपयुक्त व्याण्या से यहू स्पष्ट है कि जैसे-जैसे जल कण बडे होते जाते 
हैँ, सघतन के लिए सामान्य संतृप्तता (प्र 09026) के विकट होते जाते है तथा 
इन पर वक्ता और विलेय, दोनो प्रभाव कम हो जाते है । एक सीमा के बाद जल 
की वूद शुद्ध जत तथा समतल सतह की ही उपगामी वन जाती है । 

5.24 इस प्रकार सेघ करो की वृद्धि दर निम्नाकित वादों पर निर्भर 
करती है पा #." 

, केन्द्रक का आकार 

केन्द्रक की प्रकृति 
3. हुवा की श्रति-संतृप्तता 
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4, हवा का प्रसरण-गु्णाक 
5, कैनचद्रक की ताप सचालकता 
कण्यो का श्रद्ध व्यास और समय का ग्राफ 
शअद्ध घन परवलीय (3शशआ॥ं ०पंगएथ एथा4008) 
चित्र (5.3) होता है। यदि तापमान 0"८, 
सतृप्तता 705% तथा केन्द्र का प्रारभिक बद्ध- 
व्यास ,00075 मि मी. हो, तो कण को 
00] मिमी. होने मे 2 सेकण्ड, 
0! मि.मी होने में 2700 सेकण्ड 
तथा ,.04 ,, 45000 सैकण्ट लगेंगे । 'छित्र (5) 
5.30 संधों का वर्गीकरण 
शीतलन तथा संघनन प्रक्रमों के श्राधार पर, सब्‌ 803 में पहली बार ल्यूक 
होवढं मे मेघों का, विभिन्‍न प्रकारों में सफलता पूर्वक वर्गीकरण किया | स्व से कई 
भ्रन्तर्राप्ट्रीय समितियों ने मैधो के नए-नए चाम-देकर अनेक घर्गीकरणा प्रस्तुत किए । 
वर्तमान स्वीक्षत वर्गीकरण विश्व मौसम संघ के तत्वावधान में मेघ्‌ श्रौर जलों की 
अध्ययन समिति मे तैयार किया, जो सब्‌ 956 में मेध-एटलस के नाम से खार भागों 
प्रकाशित किया गया है । 
भेघो का बनना, उनमें वृद्धि या छास होना वायुमण्डल में एक अश्रविरत प्रक्रम 
है, अत व्यप्टित्व (ग्रताफ्रतंपशा।ए) के आवार पर, अनगिनत प्रकार के मेघ सम्भव 
हैँ, अत उनके वर्गीकरण के लिए कुछ महत्त्वपूर्ण धाराएँ निश्चित करली गई हैं, 
जैसे -- ' 
भूमितल से सेघ के आधार तथा शीर्ष की ऊँचाई 
मैय के उर्ध्वावर विस्तार का माप ४ 
मेघ कर्णों की प्रकृति (बाप्प कण, जल करु या द्विम करा) 
533 प्रेक्षणो से यह ज्ञात हो चुका है कि मेघों के श्राघार (निच्चत्ा तल जो 
भूमि से दिखाई देता है) की ऊंवाई अलग-अलग प्रकारों के लिए अलग-अलग होती है । 
उप्णु कटिवन्धों मे यह ऊँचाई #चाई समुद्रतत से 8 किमी ऊँचाई त से 78 किमी ऊँचाई तक साधारणतः हो 
सती हैँ । उच्च अक्षाशों में यह ऊंचाई फम होती जाती है, क्योंकि मेव सामान्य रूप 
से क्षोम सीमा के नीचे ही बनते है तर यह सीमा श्रक्षाशो के साथ घठती जाती है । 
आधार तल की ऊँचाई के अतिरिक्त मेघो का उर्व्वाबर विस्तार अलग-अलग 
पाया जाता है। कुछ मेघ पतली तह के स्तरी प्रकार! के होते हैं, तो कुछ 
उर्ध्वाधर वायुमण्डल मे बहुत ऊँचाई तक स्तम्भ की भाति विकसित रहते हैं, जैसे-- 
वजुपात के मेष | सवाहुनिक धाराएँ तथा वायुमण्डलीय अ्रस्थिरता मेघो का उर्ध्वाधर 
विकास करने में सहायक होती 
मेव करो का प्रकार भी कुछ सीमा तक मेघ को अलग-अलग पहचानने मे 
सहायक हो सकता है । निचले स्तर पर बनने वाले सेघ, वाषण्प या णल कणों से बनते 
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सेघ और शवल्षेपण. प्छ 

हु जबकि हिर्मांक तल>से ऊपर मेघ साधारणंत हिम कंणो या कुछ मात्रा में अति- 
शीतल, जल करो से युक्त रहते है । 

5 32 आधार तल की ऊँचाई के आधार पर मेघ तीन समुहो में विभकत 
किए गए है; 

(4) निम्र सेथ (2) सध्णम सेघ (3) उच्च भेघ 

इन मेधों के ब्राधार तलों की ऊँचाइयों बासु मण्डलीय कारणों से उप्ण 
कट्विन्ध, मध्य ग्रक्षांश तथा श्र वीम क्षेत्रों के लिए पलग-अ्नलग निश्चित की गई है । 
इस प्रकार , 

सारिणी (5.) 
सेघ-आाधार तलों की ऊँचाई सीसा 











मेघ समुह । उप्ण कटिवध । शीतोप्ण कटिवध ध्र्‌वीय क्षेत्र 





निसत मेघ ध्रूमि तल-2 किमी. व्‌ तल-2 किमी | भूमि तल-2 किमी, 
| 


आज 


मध्यम मेघ 2-8 किमी. । 2-7 किमी. 2-4 किसी 


| 


|| 
उच्च मेघ 6--] 8 किमी 5. 3 किमी 





3-8 किमी, 









उच्च भेघो की ऊपरी सीमा विभिन्‍म अक्षाशों में वहा की क्षोम सीमा की 
औसत ऊँचाई से तगभग वरावर ही रखी गई हे । 

5.33 भेघ-वशो के माधार पर उपयुक्त समूहों का पुन. उप विभाजत किया 
गया है। मुज्य प्रेंघ प्रकार सारिणी ( 5.2 ) में दिये गये है। अन्तिम 
कॉलम मे इन प्रकारों फा सक्षिप्त वास दिया गया है, जो इसके लैटित नामों के सक्षिप्ती 
करण से बनाया गया है | ह 


निमत मेघ पुन दो उप-समूहों में बाँठ दिए गए है 


] वे भेघ, जिनका ऊर्ध्वांधर विस्तार नही होता है । ये स्ाधारणतः एक 
पतली तह के रूप से क्षेत्रिज विस्तार के भेव है । इन्हे स्तरी-सैघ कहते है । 


2. वे भेच जिनमे अत्यधिक ऊर्व्बाधर विस्तार होता है । ऊर्ध्वाचर वायु- 


धाराओं द्वारा आादं ता के उत्थापन के परिशामस्वरूप ही इन भेघों का विकास होता 
है। ये कपासी या ऋष्च विस्तार के मेच कहलाते है । | 
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सारिणी 52 














मेघ समृह उप विभाजन सक्षिप्त नाम 
] पक्षाभ ((प्रप्र5) एप 
2, पक्षाभ स्वरी 
उच्च मेघ ((708४79प5) (5 
3, पक्षाभ कपासी 
| ((ाएश००एगगर्पाप$) (0 
जा मा मध्य स्तरी (8॥0शा'धाप$) 238 
मध्यम मेघ 2. मध्य कपासी 
(290०ए्रपरप्राप$) 20 
निम्न भेघ 
], निम्न सतरी |! स्तरी (४0७) ०8 
मेघ 
2 स्तरी कपासी 
(587960 ८प्रा7078) 50 
3. कपासी ((प्राप्रपरोए5) 
(्प् 
2 ऊध्वें विस्तार | 4 कपासी वर्षी या वजुपात मे 
के मेघ (एपाप्माणाएरातप5 07 
व॥प7700/0000) ०] 


534 उपयुक्त भेघ प्रकारो का सक्षिप्त परिचय निम्नाकित है 
(3) पक्षाभ भेघ 

श्वेत तन्तुओं या सकीर्ण वैड के धव्दों जेंसी आकृति का मेघ है, जो भूमितल 
से रेशम के रेशो की तरह दिखाई देता है | यह मेघ मुख्यतः हिमकणो से बना होता 
है श्रीर अनुकूल परिस्थितियों मे स्तरी पक्षाभ या कपासी पक्षात मे विकसित हो सकता 
है । ह्वास होने पर यह मेघ समाप्त हो जाता है । 
(2) पक्षाभ कपासी 


यह पतले श्वेत घब्वों या तहो का मेघ है लेकिन ये तहे दानो या उभिकाशों की 
आावृति की छोटो-छोटी लहरो द्वारा वनी होती है | ये लहरे एक दूसरे के समानान्तर 
स्थापित होकर एक नियमित व्यवस्था प्रस्तुत करती है । अधिकाश लहरो की पट्टी । 
शरण से कम चोड़ी होती है । 
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समभते, अत इसे मेघ प्रकारो की प्रस्तुत विभाजन सूची में रबान नही दिया 
गया है। 

मध्य स्तरी मेघ साथारणतः जलकरशो तथा आशिक तौर पर हिमकणो से 
वना होता है । इसकी दृद्धि घने मध्य स्तरी या स्तरी मेघ में होनी है। कही-कही 
कपासी स्तरों में जी यह परिवर्तित हो जाता है । हाप्ष के रामम महू बिदल होना 
जाता है और अन्त में समाप्त हो जाता है । 
(6) स्व॒रो कपादी 

यह सफेद या भूरी चादर अ्ववा तदो वाला सामान्य रूप से प्रतिच्छित्त मेघ 
है | तहो की मोटाई 700 स 000 मीटर तक पाई जाती है। अधिक भूरे भाग 
साधारणतः गोलाकार मेव राशियों प्रथवा वेलनाकार मेव राशियों से बने होते है, 
जो कही-कही नियमित और कही अनियमित आहतियाँ धारण किए रहते है । तिय- 
मित गोलाकार वायराशियो की चोडाई लगभग 5 अ्रश होती है। यहु भेघ 
जल-कणो से बना होता है, जिसमे अज्सर बडी दू दे पर्याप्त सख्या में विद्यमाव रहुती 
है । इसकी धृद्धि साधारणत विशाल कपासी मेघो में तगग छ्वास छोटे कपासी मेचो मे 
हुआ फरता है । 
(7) रतरी 

यह भूरे बादलों की अ्रविच्छिन्त समतह होती है, जो झ्राकाश में एक क्षेतिज 
चादर की तरह विस्तृत होती है । यह मेघ भूमि तल से कुछ ही ऊँचाई पर (लगभग 
600 मीटर) साधारणुत तेज गति से चलता हुआ दिखाई देता हैं। ऊँचे स्थानों पर 

यह कुहरे का प्राभास देता हे । इसका ऊर्ध्वाघर विस्तार 50 मीटर से 300 मीटर 

तक हो सकता हें। तह इतनी पतली होती है कि सूर्य-किरणो को रोक नहीं 
पाती । परिस्थितियों के अनुसार, स्तरी मेघ, कपासी या मध्य-स्तरी में स्पान्तरित हो 
राकता है । 
(8) कपासी 

यह तीक्षण रूप रेखा का गहरा ऊर्ध्वाधर विस्तार वाला भेघ हे, जो क्षेतरिज 
रुप से अपेक्षाकृत बहुत कम जगह घेरता हे । इसका ऊपरी भाग गु बढ या मीनार 
की श्राकृति जैसा दिखाई देता है, कभी-कभी ऊपरी भाग क्षैतिज दिमाओ में प्रसारित 
होकर गोभी के ,फूल जैता श्राकार गदह्ण कर लेता है। किरणो के परावर्तत के 
बगरण, ऊपरी भाग चमकीला दिसाई देता. है, जबकि आधार काफी गहरे रग का 
होता हैं। आ्राघार की ऊँचाई 300 से 600 मीटर तक हो राबाती है । शणीर्प साधा- 
रणत 6-7 किमी की ऊंचाई तक पहुंचता हे । 

कभी-कभी यह मेघ कई छोटे ठुकडो में खंडित हो जाता हे, था छोटे श्राकार 
में ही विकसित हो पाता हे । इन्हे स्वच्छ मौसम कपासी कहा जा सकता हैं । कपासी 
गेंद सातारणन जलकशो गोर जल की बड़ी बृदो से मिलकर बना होता है । इसकी 
वृद्धि कपासी वर्षी अथवा स्तरी कपासी मे तथा छास सध्य कपासी में हुप्रा 
फरदा है । * 
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क्षेत्रों की केवल वही वर्षा इस सिद्धान्त से समझाई जा सकती है, जहां मे उर्ध्वाचर 
विस्तार के कारण हिमाक तल से बहुत भ्रागे तक जा सकें | इसका कारण यह हैं कि 
इस सिद्धान्त मे यह कल्पना कर ली गई हे कि मेन में श्रतिशीतल जल करण तथा 
हिमकण साथ-साथ स्थित है । 

0९८ से-0९८ तक मेघ मुख्यत अतिजीतग जनदणों रे ही बना होता हं, 
किन्तु -0?८ से -4?८ तक ग्रतिशीतत जलकण तथा द्विमरण दोनों पाए जाते 
। जैसे-जैसे तागमान कम होता जाता है, दिमकशो की सर्या छढ़ती जाती हैं 
-4"( से कम तापमान पर मेघ पूर्णात हिमकशों से वना होता है। यह स्थिति 

ज्च्च मेघो में रहती हे जिनसे साधारणत कोई अवक्षेपण नहीं पाया जाता 

अ्तिशीतल जलकण के ऊपर सतृप्त वाप्प दाब, हिमिकश दे! ऊपर के सतृप्त 
वाष्पदाव से श्रधिक होता है । इसका तात्पर्य यहु हैं कि हिमकरा के ऊपर की हुवा 
पहले सतृप्त हो जाएगी । 

विभिन्‍न तापमानों पर अतिशीतत जलकर तथा हिमकणों के ऊपर संतृप्त 
वाप्प दाव की मात्रा सारिणी (5 3) में दी गई हे,जिससे दोनो का श्रन्तर स्पष्ठ हो 
जाता हे। यह अन्तर -।2"( पर सर्वाधिक पाया गया है झीर इसके बाद तापमान 
कम होने पर अन्तर भी कम होने लगता है । इशालिए वर्जरान का सिदास्त इसी 
तापमान के ग्रासपास सबसे अच्छी तरह लागू होता है । 


जब अतिशीतल जल और हिमकरा, दोनो साव-साथ स्वित होते है, तो हिम- 
करा के आ्रासपास सतृप्त अवस्था पहले ही स्थापित हो जाती है, जबकि जन का 
वाप्पीकरण जारी रहता हू । यह वाप्पीकरण हिमकणो पर अति सतृप्तता फी स्थिति 
उत्पन्न कर देता है, जिससे वाप्प उध्वंपातन द्वारा हिमकशों पर सघनित होता रहता 
है। इस प्रकार हिमकण मेघ॒ कणो के निक्षेपण (व७ए०अआध०॥) से वृद्धि करते 
रहते है । 

हिमकणो पर मेघ कणो के उर्वपातन से वाष्प दाब पुनः घट जाता है, 
जिससे जल का पाप्पीकरण भप्रविच्छित्त रप से चलता रहता है णौर हिमकश प्रति- 
शीतल जलकणों के मूल्य पर वृद्धि करते रहते हैं । 

अ्रपेक्षित झ्राकार के बाद अन्तिम वेग से ये हिंमकश गिरना ग्ाश्म्भ करते है 
तथा मार्ग मे प्राने वाले मेच कणो के सघट्टन से श्राकार में और वृद्धि प्राय्त करते 
हैं। नीचे गिरते समव उनका तापमान भी बढ़ता जाता है। यदि तापसान पर्थाष्त 
मात्रा में बढ़ा, दो वे भूमि पर जल की बूंदो के रूप मे, भ्रन्यथा तुपार के रूप से 
पहुंचते हैँ । 


मेघ और अवक्षेपण ६४ 














सारिणी (5.3) 
तापमान | संतृप्त वाष्प दाब (मिलीवार) 
०९०) | 
5  अा .. 
। 

0 547] 6.8 
2 5.27 3«47 
-4 4.55 ह 5 
हे 3 35 3.0 
_0 2.86 2.60 
-.2 244 थप्7 
_]4 208 4,8] 
_20 25 ,03 
--30 0.5] 0.38 
-40 0.9 0,43 
--50 0.06 0.04 
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उप्ण कटिवस्धो मे कपासी वर्षी के अलावा, वर्षा करने वाले सभी मेघ 
साधारणव हिमाक स्तर से बहुत नीचे ही रह जाते है और पूर्णत. जलकणों से बने 

५34२3 ४ का मनन 

होते है। इन मेथ्रों से होने वाली वर्पा की व्याख्या प्रम्मिनन सिद्धान्त से 
होती है । 

इस सिद्धान्त मे भी यह पूर्व कल्पना की गई है कि भेघ मे पहले से ही कुछ 
इतने बड़े जल कण उपस्थित है, जो मेघ की आरोही धाराओ्रो के विरुद्ध नीचे गिरने 

3०-०3०_-.._ैैे२०- ैेनन्‍े«केवन ीस..-+++७-२०००७००_ललन-+-ैनीननक-न-- ५७ >मन+-न>नानब-ीनयीक, 

योग्य भार रखते है । ऐसा समझा जा सकता है कि कुछ भेघ करा, झ्रासपास के 
कणो के सम्मिलन के निक्षेपण से प्रारम्भ मे ही पर्याप्त वृहत्‌ वन जाते हैं । 


(६ गीसग विज्ञाग 


नीचे मिरते हुए ये कण, मार्ग मे 
आरोही प्रवाह के कारण ऊपर 


उठते है तथा अन्य मेघ कणों के | | ३ 
सघट्टन से आकार मे बढते जाते है । 5 [छ, | 
इसके अतिरिक्त, गिरती बूंद के ४ | एव. 
कारण एक घारा रेली (भाट्याा ह के 
70) प्रवाह स्थापित हो जाता है। ॥ 
+४ 9 


बूंद के मार्ग से श्रागे दाव कुछ बढ़ 
जाता है तथा पीछे कम हो जाता है । 
इस प्रकार, एक नियमित दाव प्रवणता 
स्थापित हो जाती है (वित्र 5 5) | इस 


दाव प्रवग॒ता से त्वरित होकर गेघ कण रबत वही बूंद के ऊपर बैठने लगते है । 


2 


नैसेत्र (55) 


भेघकरों के इस दोहरे निक्षेपण से बठा मेघ कण झौर तेजी से वृद्धि प्राप्त 
करता है । काफी बडे हो जाने से, बायु प्रतिरोध के कारणा यहू कई छोटे करो में 
हट कर बिखर जाता है, जो ऊर्ध्व धाराह्ं द्वारा पुत ऊपर उठने गगते है। आरोदी 
गति में भी ये कण शन्य करो के सगिमितन से वृद्धि करते जाते है श्ीर फान्तिक 
अवस्था से पहुँच कर पुत्त भार से नीचे गिरने लगते है तथा उपयुक्त प्रकम दोहराते 
जाते है। 

इस प्रकार, केवल कुछ बडी बूदे श्युखला प्रक्रम द्वारा श्रसंस्थ बड़ी बूंद 
उत्पद्ध कर देती है, जिससे वर्षा आरम्भ हो जाती है । 

स्पष्ट है कि इन प्रक्रमों के लिए तीन्र ऊर्ष्व वायु शाराएँ होनी आवश्यक है। 
ऐसी दशा शस्थायी वायुमण्डल में पायी जाती है, जिमे साधारणुत* फपासी समृह दे 
भेघ विकसित होते है । 

543 अत, विपम आकार के मेध कशो, जिनमे कुछ पर्याप्त बड़े हो, की 
उपस्थिति में सम्मिलन द्वारा गुरुत्व क्षेत्र मे मेघ करा वृद्धि करते रहते है। इस प्रक्रम 
में वृद्धि दर मेघकणो के श्राकार तथा सान्द्रता पर निर्भर करेगी । 


लेगमूर (948) की गणना के अनुसार, यदि सम मेघ ( ग्राम प्रति घर 
सीटर, वाप्प), 02 मिम्ती व्यास के समान जलकणों से वता हो और बडे कणों का 
व्यास 03 मिमी. हो, तो सम्मिलन द्वारा बड़े कश की वृद्धि दर सारिणी (5.4) से 
घनुसार होगी; 
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ये आँकडे केवल एक उदाहरण के तौर पर लिए जाने चाहिए, न कि इन 
प्रक्रियात्रों के श्राकिक मान के तौर पर । 


5 44 हिप क्रिस्टल सिद्धान्त प्रारम्भिक अवस्था भे भम्मिलस सिद्धाच्त से 
अधिक करियाशील रहता है किन्तु वाद में सम्मिलन प्रक्रियात्रो मे बुद्धिधर अधिक तीक् 
हो जाती है । ऐसा सोचा जा सकता है कि उन सभी भेघों से, जिनमे हिमकरा 
विद्यमान है, हिम क्रिस्टल की विधि का ही, अ्रवक्षेपण प्रक्रम के प्रारम्भीकरण मे 
प्रमुख हाथ रहता है । सम्मिलत क्रिया-विधि, हिमकणो की अनुपस्थिति में अवक्षेपण 
प्रक्रम प्रारम्भ कर सकती है। किन्तु क्रान्तिक आकार ( निज्या ८7, ) के बाद 
सघटन और सस्मिलन से ही भेघ करा प्रमुख रूप से संबृद्ध होते रहते है । 


5.45 यह प्रश्न उठता स्वाभाविक है कि सम्मिलन और सघटन प्रक्रिया के 
अन्तर्गत, क्यो नहीं सभी सेघ विकसित होकर अ्रवक्षेपण देते ? गणना द्वारा यह्‌ 
निप्फर्प निकाला गया है कि प्रत्येक मेघकश का कम से कम एक निश्चित आकार 
होता है, जिसके नीचे वे सघटव करने में श्रसमर्य रहते है । जैसे 0.045 मि.मी. 
व्यास से छोटा मेघकण 02 प्रिमी. व्यास के कणो से सम्मिलित नहीं हो सकता । 
वास्तव में छोटे करो से युक्त मेघ अवक्षेपण मुक्त करने की क्षमता नही रखते । 
सैद्धान्तिक गणनाग्रो से ज्ञात होता है कि सम्मिलन योग्य वही मेघ कण है जिसका 
व्यास कम से कम 0.3 मि.मी. है । डीम (948) के अनुसार, स्वच्छ मौसम कपासी 


ह्द मोसम धिज्ञास 


तथा स्तरी कपासी मेघ, वृहत्‌ कपासी तथा रतरी गेघो की अपेक्षा सूक्ष्म कणों से बने 
होते है । 

इसके अतिरिक्त कुछ मेघ ऐगे अनक्षेपण मुक्त करते है, जो वाग्पीकर्ण के 
कारगणा मार्ग में ही लुप्त हो जाते है । 
550 श्रवक्षेपण के प्रकार 
(।) फुहार (6070) 

यह सूक्ष्म जलकरणो (व्यास 0.5 मिमी, से कग) का सम शवलेपणा हैं । 
फुहार साधारणत जान्त या घीमी वायु-धारा में ही गिरती है| आरोही वायु धारा 
तेज होने रो, फुहार कण छोटे होने के कारण नीचे सही गिर सर्कंगे। फुल्ार 
साधारणुत स्तरी मेघ द्वारा उत्पन्न होने है । 


(2) वर्षा (शा।) 


0.5 मिमी व्यास से बडी बूंदो का अ्रवक्षेपण वर्षा कहलाता है। एन तुदो 
की दीरघंतम सीमा 5.5 मिमी. है । इरासे बडी बूंदें साधारग्गत हूट जाया फरती हे । 
बर्षा 85, 90, 8, (५ और (८४ बादतो से हो सकती है । 

(3) बीछार (आण्ए्श) 

थोडे समय की तेज ओर वडी बूंदों वाली वर्षा, बीछार कहलाती है । यह 
साधारणत (८० श्र (४ मेथो से सम्बन्धित घटना है । गन्‍्य गेघ रटेशन से गुजरते 
ममय वीछार दे सकते हैं । 


(4) हिमकारी पर्षा (॥९029 ॥शाए) 


वह वर्षा, जो भूमि पर जत के रूप में पहुंचती है, पर भूमि पर पहुनने के 
बाद जम जाती हे, हिमकारी वर्षा कहलाती हे । 
(5) चुपार पात (शा0फ गा) 

सफेद बर्फ के रवेदार टुकडो की वर्षा तुपार कहलाती है । ये रबे अपारदर्णी 
तथा सितारों जँसी आकृति के 4 या 5 मिलीमीटर व्यास के युन्दर टुकड़े होते है । 
वे रवे भूमि पर तभी गिरते है, जब भूमि का तापमाव कम से कम 0"८ हो । 
भूमि का तापमान थोठा अधिक (! से 40") होने से तुपार-पात पाऊदर के रूप में होता 
है | तुपार पात सावारणत ७७४, 50, 8 (७, तथा (५ मभेघों से सम्बन्वित 
होता हे । 


(6) तुपार गोली ($प०प एशाल) 


- यह सफेद अपारदर्शी गोलाकार या शखाकार वर्फ के दानो का अवक्षेपण है, 
जिसका व्यास 2 से 5 मि.मी तक हो सकता हे। साधारणत भूमि से टकराने 
पर ये दाने टूटे जाते हे । सम्बन्धित मेघ 80 या (७ हो सकता हे । 
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(7) हिमगोली तथा हिम सुचिक्ता (7०९ शीश बाएं ॥९० ॥०९0॥०) 


पारदर्शी, गीलाका र या अनिबमित आकार (व्यास 5 मिमी. से कम) की 
गोलियाँ, मध्यस्तरसी या कयासीवर्गी बादलों से प्राप्त होती हैँ । वर्फ के कुछ रे सुइयी 
के आकार (2 मि.मी- लम्बे) के भी अ्रव्षेपित होते हे | सूहयों बहुत हल्‍्को हाता ह्‌ 
और कभी-कभी वायमण्डल में निलम्बित होकर प्रकाणीय घटनाएँ उत्पन्न करती है । 
(8) चहिस दृष्टि (5०20) 

जब भूमि तल का तापमान छुछ अधिक होंता है, तो तुपारपात भूमि तझ 
बराते-झाते जत में पिच्रल जाता हैं । शत जल और तुयार दोनों का ग्वक्षेगण साथ - 
मास प्रतीत होता है । बह सहिम दृष्टि कहलाती है । 
(9) ओला (7) 

बर्फ के अपेक्षाकत बड़े दुकडों (व्यास 5 से 50 मिभ्ी या कभी-कमी इससे 
भी बढ़े) का गिरना ओला कहलाता है। कुछ टद्ुकड़े साधारणत्न' अल्प पारदर्णी 
तथा कई तहो में बने होते हैं तथा कुछ टुकड़े बहुत छोटे मुलायम सफेद वर्फ के गोले 


् 


हाते है । 


शि्प 
7045 


ओले साधारणुत् कपासी वर्षी मेघ से गिरते है ।इस मेथ मे ऊर्ष्ब-प्रवाह 

द्वारा जलकर, जब हिमाक स्तर से ऊपर पहुँचते है, तो कुछ छोटे हिमकण के 
रूप में जम जाते हैं । थे कण अतिशीतनल जल के सह-अ्रस्तित्व भें वर्जरान प्रकम के 
अनुसार कार में वृद्धि प्राप्त करते है तथा भार के कारण नीचे गिरते समय सघटन 
द्वारा और बढने जाते हे । अत्यधिक दीन ऊब्व प्रवाह मे कण पुन उठते है और 
उसी प्रक्रम से उन्हें और वृद्धि करने का पर्यात्त समय मिल जाता है । अतः ओलों 
विक्लास के लिए आवश्यक हे कि ऊर्ध्वाघर विकात के भेघ बहुत तीव वायुवाराग्रो 
से युक्त हो । हर बार उठने और गिरने से इन दट्ुुलड़ो पर तुपार की नई तहें चढती 
जाती हैं । यह दोलन क्रिया तबतक चलती रहती है, जवतक कि उर्फ के टुकड़ों का 
आकार उचध्व बाराशो को सनन्‍्तुलित करने मे सक्षम नहीं हो जाता। यही कारण है कि 
साथारणत. सोने में विभिन्न घनत्वो के वर्फ भौर ठुपार की कई तहें पायी जाती है । 


छा ओले प्राय. भूमि तऊ आते-दाते पिघल कर या तो नमाप्त हो जाते है या बहुत 


छोटे हो जाते हैं 


560 ऊुष्य घिस्तार के मेंध 


| 





बायुनग्डल का अस्थायित्व और नमी, ऊब्वं विस्तार के मेघ, जिन्हे संवाहनिका 
व्दिलत अभीड फिलओं है ल्‍>०23०-> स्थायित्व 5 
वर भी कहते हू, जानत करते 6 अस्थावित्व की तह जिननी गहदी ओर नमा का 


हु 


छ 
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सात्रा जितनी अधिक होगी, मेघो का 
ऊध्व॑ विस्तार उत्तना ही विशाल 
होगा । यदि सघनन तत के ऊपर 
वायुमण्डत स्थायी हो जाया हैं, वो 
वह मेघो के ऊध्यंविरतार को दवा 
देता है, जिससे भेघ मीनार की तरह 
बढने के बजाय छिछते तथा चपटे होकर 
छोटे-छोटे टुकडों मे फेस जाया करने 
है। ये भेघ रबच्छ मौसम कपासी 
कहलाते है. श्रौर साधारणत 
अवक्षेपण उत्पन्न करने की क्षमता नहीं रुाते है। स्वच्छ मौसम कपासी के 
लिए वायुमण्डलीय अवस्था का आ्राकलन (७४शआाधांणा), लि (5.6) गे दिया 
गया है । इस प्रकार के भेघ साधारणत., गमियों भे दिन के समय बनते है । 

रेखा 8307 वायुमण्डलीय छास दर (9) दर्शाती € तथा ४207 उठतो 
हुई वायुराशियो का ह्वास दर (29५) । उन रेसाओं के कटान बिन्दु ८ के नीचे #80086 
भाग मे वायु अस्थायी है, अतः श्रवततलन प्रवाह उत्पन्त करेंगी | यह श्रवतलन-प्रवाह, 
वृद्धि करते हुए बादतो का प्रतिरोच फरेगा तथा उन्हें छिल्ललां प्रौर चपटा बना देगा । 

स्वच्छ मौसम कपासी बनने की अनुकूल परिरियतिया ये हे 

() भूमितल का तीन्र उष्मन (2) पर्याप्त श्राद्रता सवा (3) ऊर्ध्व बासु- 
मण्डल का स्थायित्व । 

5.64 सघनन तल से ऊपर वायुराशियाँ साधारणत सतृप्त हो याया करनी 
है गौर सतृप्त रुद्वोप्म छास दर से ऊपर बढती हैँ । सतृप्त हवाएँ रबत बायुमण्ठत 
को अस्थायी रसने की प्रवृत्ति रखती है। श्रत सामान्य रूप से यदि हवा रांधनन 
तल तक अस्थायी है, तो यह श्रस्थायित्व और अभ्रधिक ऊँचाइयो तक रबत विफसित 
हो जाती है । इससे मेघ कणो के उब्बे विस्तार को प्रोत्माहन मिला हू जौर से 
बृहद्‌ कपासी या कपासी वर्षो मेघ बना सकते है 

इन मेघो का विस्तार इस 
बात्त पर निर्भर करता कि श्रस्थायित्व 
तह, सघनन तल से कितनी ऊँचाई 
तक व्याप्त है । / शौर >, के कटान 
विन्दु “८ द्वारा इन भेधो का विस्तार 
नियन्त्रित होता है. अत. ब्रिन्दु ८ को 
मेघ का शीर्ष माना जा सकता है। ह 
चित्र (5.7) 
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562 कपासी दर्षी वादलो की तीवता ओर ऊँचाई साधारणत्त- उष्श 
कटिवन्धों मे उच्च श्रक्षांशों की अपेक्षा अधिक होती है। इसका कारण यह है कि 
क्षोम सीमा की ऊँचाई उप्ण कटिवन्यो में अधिक हैं। इस सीमा से ज्रागे मेघ नही 
बढ सकते क्योकि स्थिर मण्डल स्वयं एक बहुत गहरी श्ौर स्थायी व्युत्कमरा-तह है 
इसके अलावा, उप्ण कटिवन्धों में संघनन तल का तापमान अधिक होता है । अत 
वायुमण्डल अधिक वाष्प ग्रहण करने की क्षमता रखता है, जिससे स्वभाव 
मेघ की तीव्रता चढ़ जाएगी। 

5.62 तड़ित फंभा (7रपाप्रेश"0०ता) 

जब प्रतिबंधी स्थायित्व की तह अत्यधिक गहरी होती है (कम से कम 3 
किलोमीटर) और वायुमण्डल में नमी की मात्रा भी यथ्चेप्ट होती है, तो मेघ हिमाक 
स्तर से बहुत अधिक ऊँचाई तक विकसित होता है । इसका ऊपरी भाग स्वाभाविक 
रूप से हिमकशो तथा अतिशीतल जल कणो से मिलकर वना होता हे । श्रविक विकसित 
अवस्था मे यह कपासी वर्षी मेघ वत जाता हैं और बौछार, श्लोला तया तडित कमा 
की घटनाएँ घटित करता है । 

सक्षेप में थडरस्टॉर्म के लिए निम्तांकित वायुमष्डलीय दशाएँ अनिवार्य है 

(।) 3 या 4 कि० मी० ऊँचाई तक तीब्र ह्ास-दर | भ्र्थात्‌ सघनन स्तर 
तक 7५ तथा इसके ऊपर 7 से वायुमण्डलीय हास-दर अधिक होनी चाहिये । 

(2) भूमितल पर पर्याप्त नमी की मात्रा । 

(3) यथेष्ट ट्रिगर क्रिया-विधि जो वायुराशियों में प्रारम्भिक उठान उत्पन्त 
कर सके । यह ट्विगर (मर) सौर ऊपष्मा (व) पर्वतीय ढाल या (स) वाताग्र-उत्वापन 
(ए7०॥-।िएए्ट) द्वारा साघारणत- मिलता है । है 

(4) उच्च स्तरों पर धीमी क्षैतिज वायु-प्रवाह। तीन्न क्षेतिज प्रवाह से मेघ- 
करा मे क्षेत्तिज खिचाव पेंदा होने से उनके उर्थ्वाधर विकास में बाधा पडेगी । 

63 जब कपासी वर्षी मेघ -20"८: से ऊपर पहुँच जाते है, तो साधारणत- 
जल-करा बडी-बडी राशियों में जमने लगते है । इसके लिए आवश्यक हैँ कि निम्न तली 
मे ये वायु-राशियाँ पर्याप्तु उष्ण और नम हो । फ्रेवल तीत्र ऊर्ध्वाववर वायु-धारा ही 
इन बृहन्‌ जल राशियो को अधिक ऊंचाइयो तक ले जाने की क्षमता रखती है । 

जमी हुई राशियों में बृहद्‌ मात्रा में विद्युत झ्रावेश एकत्र हो जाते है । ये 
आचेश घनात्मक होते है । यो तो मेघ रहित वायुमण्डल में भी किचित्‌ मात्रा मे 
घनात्मक आवेश वर्तमान रहते है किन्तु कपासी वर्षी मेबो की उपस्थिति भें उच्च स्तर 
से भूमि तक तीज विभव प्रव॒णता स्वापित हो जाती है । विद्यात बल तडितऋभय में 
झधिकतम होता है, जिससे चितगारी विसजंन और परिणामस्वरूप तडित जनित 


0 । इन्हीं विसर्जनों की ध्वनि हमे गर्जन (धाणातंथ) के रूप में सुनाई 
पइती हे । 


5.64 ग्जन भेघ की संरचता (80घ5९८ग्ञा2 ० प्रशाफ्ातवएः एणाए) 


ग्जन मेघ का जीवंत चुझ सश॒त 2-3 घन्टे में पूराहों जाता डै। 
इस बीच यह तीए से | ह 
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॥ धिकाशशील पश्रवस्था या कपासी श्रवस्था 

इस स्थिति गे यह ऊपर की ओर ब्रूदि करता यगासी मेघ टीत़ा टै, सिसगे 
तीब्र ऊर्ध्याधर वायुधाराएं (0-5 मीटर प्रति सैकण्ड) होती ::। संमयूर्शो मेप राशि 
केवत ऊर्ध्ववाराग्रो रो भरी होती है। ये माराएण झा: के साथ सी होनी जाती 
है । इस सबरबा में बादल मुरपत उए्य मेंस कंणो तवा टिगाढ रबर के ऊपर झुफ 
प्रतिणीतल जलकणों से बना होता हे । शीर्ष के आासपारा टिमेकश भी किचिय्‌ मात्रा 
मे बन जाते हू । गेघ पदार्व शसाधारणत ओशसपास के यात्राबरुख से काफो उ्ण 


बे 


होता है । 


ध 


ऊर्ध्वाधर धारात्रों के फारण अयमर विशिन्‍न रत्तरों ते ख्लतिज इवा का 
सिचाय गेघ राशियों की ओर होता रहता टे | यह सिचावब सेत राजियां गो लिररने 
से रोकना है तथा रामणित रुप से विकसित होने में सहायक होता ४ । 

यह अवरथा चित्र (5.8) गे दिखाई गदर है । 
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(2) परिपय्व-श्रवरया (0७॥॥८-5१(/९) 

इस रिवति में गेध शीर्ष-20"८ के तापगाव रचर से ऊपर पहुँच चुफा होता 
है प्रौर सवक्षेपण सामारगत प्रारम्भ हो जाता हू । धपूर्रेत परिषायन हो जाने पर 
मेघ, शीर्ष दिमाक रतर 6-7 किसी या इससे भी ग्रधिक ऊंचाई तक पटच जाते दे । 
कम ऊचाए बा व शीप के वाएइल साधारणत प्रपरिव होने है सार विकसित होने 
की प्रवृत्ति रपते हू । इस दशा मे गेघ का ऊपरी भाग गअरोही धाराप्रों से भरा होता 
है, जबकि निचले भाग में अ्रवक्षेपणा प्रारम्भ हो जाने के कारण पअनततन साराएँ 
प्रमुग होती है । 

अवतलन बासुप्रवार्ट के कारण, निम्न भागों का ताममास 5.0 [रे की दर 
से वढता रहता हे | किन्तु ऊपर उठती हवा की तापगान-छास-दर इरासे तीन्र होती 
है | परिणागस्वरुप, अ्रवतलित होती समेघ-राशियां उतनी गर्म नहीं हो पाती, जिवनी 
वे ऊपर उठते समय ठडी हुई थी । इस प्रकार, इनका तापमान प्रासपास की अपेक्षा 
कम रह जाता है। ठडी होते के कारण अवतलित होती वायुराणिर्या, प्वतलन के 


जी 
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लिए और अधिक प्रोत्साहित होती है। इस तरह अवतलतत प्रवाह एक वार प्रारम्भ 
होकर तीत्रतर होता जाता है । 

पूर्ण परिपक्व॒ता की अ्रवस्था में ऊपरी भाग पर्याप्त सल्या में बड़े हिसकणो 
से भर जाते है, जो आरोही धारात्रो के विपरीत नीचे गिरने लगते है। इस प्रकार, मेघ 
की परिपदवता के साथ-साथ अवतनन प्रवाह भी ऊंचाई के प्रति बढता जाता है । 

परिपक्वता की स्थिति (चित्र-5. 9) में आरोही ओर अ्वतलतन धाराएं 
साथ-साथ वर्तमान रहती है । अवतलन प्रवाह साधारणत मेधघ के भधच्य से गारंग 
होता है । 
3. वितरण या क्षयकारी अवस्था (050]97ए-52९) 

इस अवस्था में आरोही धाराएँ, बहुत क्षीगत या नगण्य हो जाती है। 
भेघ के सम्पूर्ण निचसे भागों मे अवतलत थाराएँ प्रमुख हो जाती हैं। आरोही 
धार की क्षीणता के कारण, गेव का आकार विश्वुब्ध होने लगता है तथा पाश्वीय 
प्रसार आरंभ हो जाता हैं । रह प्रभार मेघ के विकास को रोककर उसका क्षय्र 
आरभ कर देता है 

मेघ अधिकतम ऊर्ब्वाधर वृद्धि को पा चुका होता है तथा णीर्ष जेट 
घारओ के प्रभाव क्षेत्र मे आजाने के कारण, निहाई के रूप में पाणश्व भें सिच जाता 
। यह निहाई मेघ का पूर्ण क्षय हो जाने के वाद पद्षाभ मेघ के रूप मे बची रहती 
। तीव अवतलन थारा के परिंगामस्वरूपष, एकाएक ठंडी हवाओं का तेज भोका 
स्ववाल (500७) के रूप से पृथ्वी पर पहुंचता है । 


है 


झनिरत वर्षा तथा पाश्वीय खिचाव के कारण, कपासी वर्षी मेघ क्षय तथा 
विघटन को प्राप्त होता जाता हैं। यह दशा चित्र (5 0) में दिखाई गई हे । 

5.65 उष्ण कटिवन्धों मे तडित कमा, सौर ऊप्मा द्वारा उत्पन्त ग्रस्वाथित्व 
के कारण, नमी की उपस्थिति में होती है किन्तु जीतोप्ण कटिबन्धों म॑ अधिकाज 
तडित भोकाएं वात्ताग्र प्रत्रियात्रो द्वारा उत्तन्‍्त होती हें, जिनका विवरण अध्याय 8 से 
दिया गया है । सौर ऊप्मा के कारण उत्पन्त, गर्जव मेघ प्रायः दोपहर के वाद 
विकसित होते हैं और जाम तक विसरित हो जाते है । 

उपयु कत कारणो के शंत्तिरिकतत, दाव प्रणालिया भी साधारणत तडित 
ममाएं उत्पन्न करती हैं । इन प्रगालियों मे अभिसरख हारा अस्थायित्व तथा नमी 
सरलता से शा जाती है । इनके लिए देनिक समय का कोई वधन नहीं है । विभिन्‍न 
प्रणातियों हारा उत्पन्न कभाएँ, जो भारतीय क्षेत्रों को प्रभावित करती है, अध्याय 
4 में वश्ित है । 


566 तठित ऋूमका, स्थान विशेष को निम्नाकित प्रकार से प्रभावित 


करती हे 
श्स्ता त्‌ 


] स्थान के तापमान को एकाएक घटा देती है, विशेष तौर पर जब ठण्डी 
हवा का कोका ($4ए०थ) आता है । 
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2. वायु दाब में वृद्धि हो जाती है । 

3, अवतलन प्रवाह के कारण फोकीला पवन बार-बार ग्राने से वायुगति श्रौर 
दिशा वहुत विक्षुब्ध रहती है । 

4 उपल धृष्टि, ठण्डक उत्पन्त करने के अलावा फसलों के लिए विशेष 
क्षतिकारक है । ; 


567 चृष्टि प्रस्फोट ((॥0४0 5) 

यह शब्द साधारगात कपासी वर्षी मेघो द्वारा जनित बहन तीज वर्पा के लिए 
प्रयुक्त किया जाता है । कभी-कभी अल्पकाल में ही अत्यन्त मूसलाधार उँेष्टि होती है 
जो अधिकतर पहाडी प्रदेशों में पायी जाती है। विकसित सवाहनिक मेथ्रों मे जब 
ऊर्ध्व धाराएँ किन्ही कारणों गे एकाएक रुक जाती है तो वर्षा और श्ोले भार के 
कारगा तेजी से गिरने लगते है श्रीर थो३ ही समय से तीत्र वर्षा के रूप में सब के सब 
भूमि पर आरा जात है । पहाडी पर चढ़ते मेघ्रराशि मे ठण्डक के कारण ओर उप्ण 
हवाओं की पूि कट जाने से ऊध्व धाराये एकाएक रुक सकती है । 
5.70 कुहरा जोर कुहासा (768 थाए ४६5) 

जब भूमितल के निकट की हवा सवृग्त हो जाती है, तो उमका वाप्प जलकणों 
में सघनित हो जाता है । ये जगकण मेघकणो की तरह भूमितल से कुछ ऊँचाई तक 
निलम्बित रहते हैं और हृश्यता कम कर देते हैं । यदि जलकणो की सान्द्रता बहुत 
अधिक है तो वे कुहरा कहलाते है तथा कम सान्द्र होने पर कुहासा । दोनों की सीमा 
रेखा हृश्यता (शशा॥॥9) के माप से बाघ दी गई है| इस प्रकार जलकणो के 
निलवन से यदि दृश्यता | कि मी से कम हो जाती है, तो उसे कुहरा श्र यदि दृश्यता 
इसमे श्रत्रिक है, तो उसे कुहामा कहा जाता है । सघन कुहरे में हृश्यता कभी-कभी 
केवल कुछ मीटर तक सीमित रह जाती है । 
5.77 भूमि तल की अ्रसतृग्त-हवा दो प्रक्रमों से सतृप्त हो सकती है -- 

(अर) भूमि तल की हवा का ओसाक के नीचे तक जीतलन । 

(व) हवा में जच का वाप्पीकरण । 

इन दो भीतिक प्रक्रिय्रात्नो के आधार पर कुहरा कई विधियों से वन सकता 
है । जनन विधियों के अनुसार ऊुहरा निम्नाकित प्रकारो मे पे जा सकता है-- 
(श्र) शीतलन प्रक्रम द्वारा उत्पन्न कुहरे । 

4. विकिरण कुहरा (र्क्रताक्षाएा 08) 

2 अभिवहन कुहरा (86ए८८ा०ा 08) 

3 आरोही या पर्वतीय कुहरा (7096 ० ग्रा०प्राॉशा॥) 08) 

4 दो लगभग सतृप्त वायुराशियी के मिश्रण से उत्पन्न कुहरा । 
(ब) वाप्पीकरण प्रक्रम द्वारा उत्पन्त कुहरे £ 

, आकंटिक सागर धुन्ध या वाप्प कुहरा (960॥॥ 058) 
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2, पूर्व उप्णाग्र तथा उत्तर शीताग्र कुहरा (शा6 छक्षाता) वि07 870 0४ 
९००॥0 7०॥ 99) 


5.72 विकिरण कुहरा 

सर्दियों में स्वच्छ श्राकाश की रातो में बिना किसी रुकावट के भ्रधिकतम 
भू-विकिरण वायुमण्डल से बाहर जाता है, जिससे भूमितल पर्याप्त ठण्डा हो जाता है । 
इससे कुछ ऊँचाई तक की वायु-पर्ते, सचालन द्वारा अपनी ऊप्मा धरातल को खो देती 
है । ताप के कुचालक होने के कारण, केवल बहुत छिछली वायु-तह ही शीतल हो 
पाती है | यदि णीतलन श्रोसाक से नीचे पहुंच जाता है, तो हवा में उपस्थित वाप्प 
सघनित होकर कुहरा उत्पन्न कर देता है । 

इस प्रकार के कुहरे के लिए स्वच्छ श्राकाश के अ्रलावा पर्याप्त नमी तथा 
बहुत धीमी हवा होती आवश्यक है । सागर तलो पर विकिरण कुहरे की सम्भावना 
नही होती, क्योकि जलीय तल विकिरण द्वारा अपेक्षाकृत बहुत कम शीतल हो पाता 
है । विफिरण कुहरे के लिए अनुकूल दशाएँ थल के आन्तरिक भागों मे पाई जाती हैं, 
जहा ऊपर अवतलन प्रवाह प्रमुख होता हो, जो बादलो को विसमरित करके उनकी 
नमी भूमि पर ला सके 


573 अनिवहन क्हरा | 


वायुराणियो की गति के साथ उनकी विशेषताएँ भी एक स्थान से दूसरे स्थान 
को अ्रभिवहिंत होती रहती हैं । वायुराशियाँ स्वत नये स्थानों की विशेषताएँ 
आत्मसात्‌ करके सशोधित होती रहती है । 

जब कोई नम वायुराशि किसी ठडे भूमि-तल पर वहती है, तो वायुराशि 
शीतल हो जाती है । यदि शीतलन यथेप्ट हुआ, तो वाष्प सघनित होकर कुहरा बना 
देता है ! 

सागर तलो या तटीय क्षेत्रों मे इस प्रकार के कुहरे अ्रधिक बनते होते है, जो 
सामान्यत, थलीय कुहरो से अधिक घने होते हैं । 

अभिवहन कुहरे के लिए हवा का प्रवाह, बहुत अधिक या बहुत कम नहीं 
होना चाहिए, क्योकि कम वायु-वेग शीतलन के लिए अनुकूल नही है और अधिक वेग 
ऊर्ध्वाचर विक्षोभ उत्पन्न करके कुहरा कशो को विखरा देगा । 8 से 20 किमी/घटा 
की हवा सामान्‍्यत उपयुक्त होती है । 
574 परबतीय कुहरा 

पर्वतीय ढालो पर बहती श्रारोही हवाग्नो मे रुद्धोष्म शीतलन होता रहता है,जो 
किसी स्थान पर ओसाक के नीचे पहुँच सकता है । यदि हवाओं मे नमी की मात्रा 
अ्रधिक है, तो वहुत कम ऊँचाई पर ही कुहरा वन जाता है। अ्रन्यथा काफी ऊँचाई 
तक पहुँचने के वाद हवा सतृप्त होकर कुहरा उत्पन्न कर पाती हे । 

आरोही प्रवाह द्वारा उत्पन्न विश्लोग (प्राएणलाट्ट) कुहरा उत्पत्ति का विरोध 
करते हैं। अधिक विश्ुब्धावस्था में कुहरे उत्पन्न नही हो पाते । 
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5.75 मिश्नण-फुहरा 
दो लगभग रातृप्त बायुराणियाँ जग मिल्िय होती हैं, तो उमा सापमान 

घटाए यथा श्रतिरिक्त बाप्प दिए ही मिश्रण, सतत जोने भी प्रतति रखना हे । 

निय (5.]) का] - 6 बाज 
में गाने लीजिए, काभी यायूराधि गा 
तावसाब 4, भर नॉस्यदाय 
6, झा कै सती एसरी खायुरात्रि या 
तापमान पी, झीोर वाध्पशस 
तल्त्ल्0 2 


् १8 
शिद्वगां गा गसापसास तग- 
शराधियों तो सावा ही सर सिर परत 
टी ४ । गदि दोनों मामशादियों शी 
+० 330 7 0१ «<(९.9 नैछ > 
तलापमना (६) --.>« मात्रा बराबर री, दो मिल्गा था 


विन्न (549) वि हा हि 
सायमाद व क्ू--नम्ठल 





| 


सचिन से रपप्ट है कि तापमान वी पर मिथ! का सायाशय ए है, दी 
संतृप्त चाप्पदाव हि से श्रधिक है । सास मिला अतिसलुर ही गया ! मह पनरथा 
कुहरा उत्पन्न करने थे। लिए सहत सनु एस है । 

वायुराशियों के सम्मिलस से उत्पय सानायों में इस यार गाय हाय छह 
होना बहुत सामान्य है । 


576 वाप्प-कहरा 

यद्धि जलीय तल का सतृप्त वाप्पदान (०, सतसा इसके टीया झपर मी सायु 
तह का वास्तविक वाप्प दाब ट है तो, (७७ - ०) समुष्दता कमी (ईजाएशींणा 
96॥00) कहलाती है | जगीय तल से बाध्वीक़रण, सतूृणता चघों यों समानुपासी 
होता है। वाषप्पीकरण तब्तक होता रहेगा, सबतबा यायू तह या वाग्पयास ८, के 
वरावर न हो जाए । 

यदि जल का तापमान, सलग्न वाघु तह के तापमान से अधिया है, तो ८७ 
का मान वायु-तह के सतृप्न बाप्पदाब (८) से पलिया होगा । इस देगा में बायू-सह 
के सतृप्त हो जाने के बाद भी, सतृप्तता कमी, (८. - ८.) थे वरायर सियपम्रान रहेगी; 
फलत. वाप्पीफरण जारी रहेगा, जिसमे बायु चह में अतिसतृप्त-द्ोने की प्रदुति झा 
जाएगी । किन्तु साधारणत सघधनन केसाशों की उपस्थिति में यहू झनिर्ति याप्प, 
सघनित होकर कुहरा उत्पन्न कार देती है 

झ्त उप्ण जल सतह पर शीतल हवा के झागमन से बुहुरा आसानी से 
उत्पन्त हो जाता है। यह स्थिति सदियों में श्राकंटिक सागर क्षेत्रों मे राधारणत, 
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उपलब्ध रहती है, जहा समीप के महाद्वीपो से उत्पत्न ठडी हवाएँ सागर पर बहा 
करती है । 


5.7 वातताग्र कुहरा 


ऊपर दिए गए कारणों से स्पप्ट है कि जब उष्ण जल की वर्षा शीतल वासु- 
तहो के बीच से गुजरती है, तो वूंदे तेजी से वाष्पीकृत होने की प्रवृति रखती हैं । 
वाष्पीकरण यथेप्ट मात्रा में होने से कुहरा उत्पन्त हो सकता हैं । 


ऐसी स्थिति वातायों से सम्बन्धित पाई जाती है । उष्ण वाताग्र के झागे तथा 
शीत बाताग्र के पीछे, कुहरे उत्पत्त होते है जिनका विवरण अध्याय 8 में किया 
गया है ! 


578 उप्मन तथा वायुवेग की अ्रधिकता कुहरे को क्षीण कर देते है । 
स्पष्ट हैं कि घने कुहरे (साधारणत, अभिवहन तथा पवेतीय कुहरे) बिरल कुहरो की 
अपेक्षा देर मे क्षीणा होते है । यही कारण है कि भुवह के समय कुहरां सबसे अधिक 
देखा जाता हैं और दोपहर के वाद सबसे कम । 


हवा का तापमान अधिक होने से कुहरा शीघ्र क्षीण होता है क्योंकि 
व्प्पीकृत होने के बाद, कुहरे के जलकशो को आत्मसात्‌ करने की क्षमता हवा के 
तापमान के ही समाचुपाती होती है। अत सदियों में उत्पन्त होने वाले कुहरे 
अपेक्षाइत देर से विसरित होते है. और उच्च श्रक्षांणों मे बनने वाले कुहरे तो कई 
दिनो तक स्थिर रहा करते हें । 


5.80. हिप अशिवद्धि (08-॥९८ट९ए००७) 


हमांक स्तर से ऊपर उडने वाले विमानों के पंखो, नोदक (प्रोपेलर) या स्ट्रट 
आदि पर अ्रतिशीतल जल सघनित होकर वर्फ की तह की तरह जम जाता है | यह 
स्थिति विमान के लिए सकटपूर्णा हे क्योंकि वर्फ की तह विमान पर कर्षर प्रतिरोध 

बद्ा देती हैं, तथा उत्वापन क्षमता 50% तक कम कर देती है, जिससे विमान को 

हवा में सन्तुलित रखने के लिए अधिक ई वन का अपव्यय करता पडता है। हिम 
अभिवृद्धि बादलों के अन्दर तथा बाहर दोनो स्थितियों मे सम्भव है । 0 से - 5"2 
की सीमा के मव्यम-्मेघो से हिम अभिवृद्धि सर्वाधिक होती है । हिम-अभिवृद्धि के कुछ्ध 
प्रकार निम्नाकित हे । ये प्रकार इन बातो पर निर्भर करते है . 

]. जलकरोों का आकार 

2 जलकणो का तापमान 

3. सापेक्ष गति, जिससे जलकरा वायुबान की सतह से टकराते हे । 

4 


- हवा के इकाई आयतन से स्थित जलकणों की सख्या । 
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(4) ग्लेज हिम 


यह पारदर्शी और कडा हिम है, जो आगे के किनारो पर साधारणतत, जमा 
हो जाता है। ग्लेज बडे जलकणो या बौछार कणो के ऊब्बंपातन से बनता है | यह 
बहुत हृढता से चिपकता है । 


(2) राइम हिम 


यह अपारदर्शी, तथा आसानी से ट्वटने वाली वर्फ है, जो ग्लेज की श्रपेक्षा 
कम हृढता से चिपकती है। राइम बनने के लिए हुवा मे छोटे-छोटे जनकंरण बहुत 
अधिक ससस्‍्या मे उपस्थित होने चाहिएँ । 


(3) पिच्छु तुपार ((&बरश' ॥०७) 


जब विमान ढडे क्षेत्रों से उण्ण क्षेत्र मे प्रवेश करता है, तो हवा के अध्म्य 
वाष्पकर ऊर्धष्वापातन द्वारा मुलायम तुपार के रूप में पप्तो या शीशो पर जम जाते 
है । इससे हृश्यता कम हो जाती है | अन्यथा यह तुपार विशेष सकटपूर्ण नही हे । 


(4) कारबुरेटर हिम 


कारवुरेटर का पिस्टत खींचने से अन्दर की हवा का प्रसार होता हे, जिसके 
शीतलन से यदा-कदा कारबुरेटर के श्रन्दर वर्फ प्मा हो जाती है । यह जमाव गर्म 
करके हटाया जा सकता है । 


58 अवतलन और व्युत्कमण (5एरसंतशाए6 आापे ध॥%शञंणा) 


वायु-राशि के क्रमिक अ्रवतलन से, उसका रुद्धोष्म उष्मन होता है तथा 
तापमान लगभग 0?८ प्रति किमी की दर से बढता जाता है। इस अवस्था भे मेघ 
विसरित होने लगते है तथा ग्रासमान स्वच्छ हो जाता है। प्रतिचक्रवातों में वृहत्‌ 
वायुराशियों साधारणत 300 - 400 मीटर प्रति दिन की गति से अवतनित 
होती है । 


582 क्षोभ मण्डल में साधारणत तापमान ऊँचाई के साथ घटता जाता है 
किन्तु विशेष परिस्थितियों मे 'कास-दर का व्युत्कमण सम्भव है, श्र्थात्‌ हवा की 
किसी तह में तापमान, ऊँचाई के साथ अस्थायी रूप से बढता जाता है। यह किया 
ब्युत्कमण तथा सम्बन्धित वायुतह, ब्युत्कमणतह कहलाती है | व्युत्कमण भूमितल के 
पास तथा उच्च वायुमण्डत--दोनो मे हो सकता है । शान्त वायु और मेघरहित आकाश 
वाली सदियो की रात मे साधारणत भूमि के विकिरण-शीतलन के कारण कुछ 
ऊँचाई तक व्युत्कमण विकसित हो जाता है। इस प्रकार का भूमि व्युत्तमण 
ध्लूवीय अक्षाणशों की सदियों मे लगभग स्थायी विशेषता है । तटीय क्षेत्रों मे निम्न 
तही का शीतलन कम होने के कारण व्युत्कमरा सामानन्‍्यत, स्थापित नही हो पाता । 
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इस प्रकार के व्युत्कमण सूर्योदय से पूर्व सर्वाधिक तीक्र होते है, जो सूर्योदय 
के पश्चात्‌ क्षीण होने लगते हैं । 





३. >> 


#- राजि' शीतलना ओर अवतलना 
8-- दोपहर के खाद ऊष्मन और ओराशिे चारों 
खिन्न (5-०) 


जब कोई उप्ण वायुराशि शीतल प्रदेश पर होकर बहती है, तो भी व्युत्कमरा 
उत्पन्त हो सकता हैं। यदि हवा की गति तीव्र है, तो व्युत्कमण, तह-भूमि पर न 
होकर कुछ ऊपर पाया जाता है। * 


5.83 उच्चस्तरीय ब्युत्कमरा प्राय, अवतलन प्रवाह के कारण उत्पन्न होते 
है । श्रवतलित वायुराणि साधारणत 0?८ 
प्रति किमी की दर से उप्ण होती जाती है! अतः 
किसी स्तर /98 पर प्रवतलित वायु (8) का 
तापमान आसपास की वायु (5) से अधिक 
रहेगा । इनके मिश्रण से उत्पन्न तापमान, 
सामान्य तापमान से अधिक रहेगा | हो सकता 
हैं यह तापमान निम्न तल की वायु (0) के 
तापमान से अधिक हो जाए । इस स्थिति में 
(7० व्युत्कमण तह बन सकती है | 





इस प्रकार के व्युत्कमण साधारणत भूमि पर नही पहुँचते है । 


5.84 वाताम्र तथा विभिन्‍न तापमानों की वायुराशियां जब किसी स्थान 
विशेष से गुजरती है, तो उध्व तापमान वंटन कुछ समय के लिए विघ्युब्ध हो उठता 
है । ऐसी परिस्थितियों में व्युत्तमण उत्पन्वे हो सकता है। यदि उप्ण हवा का 
अभिवहन हो रहा हो, तो अभिवहन प्रवाह के निचले भाग में तथा यदि शीतल हवा 


अभिवहित हो रही है, तो प्रवाह के ऊपरी भाग मे, व्युत्कमर बनने की प्रवृत्ति आ 
जाती है । 
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“स्थिन्र(5.4-) 


585 व्युत्कमण तह अत्यधिक स्थायी होती है । अत' किसी भी प्रकार के 
आरोही प्रवाह का विरोध करती हे । सवाहनिक धाराओं के लिए यह छत की तरह 
रुकावट डालती है । 


भूमि तल का व्युत्कमण प्रदूपकों को प्रसरित होने से रोकता है। श्रत. इस 
समय वायुमण्डलीय प्रदूपण की सान्‍्द्रता निम्ततम तहो में, जिनमें हम साँस लेते है, 
सर्वाविक होती है । 


5 90 कृत्रिम वर्षा का सिद्धान्त 


पहले लोग यज्ञों, मच्तों, जादू या अन्य चमत्कारो से वर्षा के देवता वरुण 

या इन्द्र को प्रसन्न करके वृष्टि कराने मे आस्था रखते थे। इन देवताशों की 

प्रार्थना के अमेक श्लोक ऋग्वेद में भी मिलते है, जिनका आशय है कि वें उचित 

समग्र पर वर्षा करके मलुप्य को दुर्भिक्ष और ग्रकाल की सम्भावनात्रों से मुक्त 

रखे । बल्कि आज भी भारत और दुनिया की अनेक ग्रादिम जातियाँ, वर्षा के 

लिए नग्न नृत्यी, ढोल पीटना तथा जादू झादि की तरकीवे इस्तेमाल करती 

पाई जाती है । तात्पर्य यह है कि प्राचीनकाल से ही मनुष्य की यह महत्वाकाक्षा रही 
है कि वह जब चाहे, जहां चाहे, वर्पा उत्पन्न करने की क्षमता प्राप्त कर सके । 

किन्तु वेज्जानिक तथ्यों की रोगनी मे कृत्रिम वर्षा के जो सिद्धान्त प्रकट हुए हे, 

वे अत्यन्त सरल तथा रोचक होते हुए भी प्रायोगिक तौर पर दुरुह और अनिश्चित है । 


आपने खिडकी या दरवाजे के छिद्रो रो झाती प्रकाश किरणो फी रेखा मे 
चमकते धूत के कर देखे होगे। इसी प्रकार वाप्प के कण वायुमण्डल में सदा 
निलम्बित रहते है | साधारण प्रवस्था में ये कण धूल के कणा से भी सैकटो गुतो छोटे 
होते है । बादलों में वाप्प कश अपेक्षाकृत बडे और सघन होते हे। किन्तु ये 
वाप्प या मेघ कण इतने सूक्ष्म होते है कि हवाओं के प्रतिरोध के विपरीत, प्रथ्वी 
पर वर्षा के ट॒प मे गिर नहीं पाते। जब कभी मेघ करो को ऐसी सुविधा प्राप्त 
होती हे कि वे एक दूसरे रो मिलकर या किसी अन्य प्रणाली हारा बूदों के आकार 
में यथेप्ट बडे हो जाए, तो वे भार के कारण भूमि की ओर वरसने लगते है । इस 


कुक 
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सुविधा के अभाव में बादल होते हुए भी, हमे वर्षा से वचित रह जाना पडता है। 
मेघ करो की य्थेष्ट आकार वृद्धि ही वास्तव में वर्षा का कारण और इस वृद्धि के 
लिए, सुविधा प्रदान कराना ही कृत्रिम वर्षा का सिद्धान्त है । 


वया है यह सुविधा ? इसका उत्तर हूंढते के लिए यह अध्ययन झ्रावश्यक है 
कि प्रकृति स्वय किस प्रकार मेघ कणो को वर्षा की बूदो मे रूपान्तरित करती है । 

बादलों द्वारा वर्षा होने के लिए, उनके अन्दर पर्याप्त मात्रा में _आद ता 
ग्राही सघनन केन्द्रकों की उपस्थिति अनिवायें शर्ते है। जलकश, नमक, हिमकश 
तथा श्रौ<द्योगिक चिमनियों के घुएँ मे विद्यमान प्रदूषक कण अच्छे सघनन केन्द्रक 
सावित होते है । हे 

इन्ही केन्द्रको की अनुपस्थिति या अभाव में मेघ, विना वर्षा किए या तो 
विलीन हो जाते हैं या रधातान्तरित _हो जाते-है । राजस्थान के वायुमण्डल में यो 
तो 9-0 किमी. ऊँचाई तक घुल या रेत के कर व्यापक मात्रा में भरे हुए है, 
परन्तु श्राद्र तागाही कणो का नितान्‍्तस अ्रभाव होने के क्रारण ही बहुधा देखा जाता 
है कि आकाश पुर्णात मेघाच्छत्न हो जाने पर भी वर्षा की बूंदे उपलब्ध नहीं होती । 
कृत्रिम वर्षा का सिद्धान्त यही है कि यही है कि ग्राद्व ताग्राही करो को, विशाब्ये.द्वारा 
वादलो के भीतर छिडक दिया जाए ...ा...-फिर... उज्हे--ममितल से ही धुग्नो के रूप 
में बादलों में विखेर दिया जाए। इस क्रिया को जा दलो की सीडिंग (8९20॥78) 
कहते है । न्‍ 
सागरो तथा शब्रन्य स्रोतो से उठता वाष्प ठण्डा होकर, कुछ ऊँचाई के वाद 
संघतनित होने लगता है। ये सघनित जलकणश ही हमे, बादलो के रूप में दिखलाई 
देते हैँ । किन्तु वर्षा के लिये यह आवश्यक है कि छोटे-छोटे असख्य जलकर सुम्मिलन 
द्वारा कुछ वडी वृंदों भें परिवर्तित हो जाएँ। श्राद्व ताग्राही केन्द्रक इसी सम्मेलन 
की सुविवा प्रदान करके बादलो को वर्षा करने पर वाध्य करते है । मेघ डाशियो 
में सम्मिलन जितना तीज होगा वर्षा उतनी ही शीघ्र और तेज होगी । 

593 बादलों को 'सीड' करने की अनेक विधियाँ प्रयोग मे लाई जा छुकी 
है । शुष्क्‌ बर्फ अर्थात्‌ ठोस कार्बत डाइ आवसाइड के ट्रुकडे वादलो में विखेर देना 
इस कडी का पहला प्रयास था। सिल्वर आयोडाइड, के करा, विमानों द्वारा मे 
राशियों में छिडकते का सफल प्रयोग हो चुका है। सिल्वर आयोडाइड भूमितल पर 
स्थित जनरेटरो द्वारा भी थुएँ के रूप मे वादलो में पहुँचाए जा सकते हैं। अमेरिका 
ओर आस्ट्रं लिया मे नमक के कण श्रौर जल की वडी बूँदों द्वारा आधार से 300 
मीटर की ऊँचाई से वादलो को सीड करने का प्रयोग हो चुका है । 


भारत में पहला प्रयोग सव्‌ 952 में क्रिआ गया । सिल्वर आयोडाइड और 
गनपाउडर युक्त एक वाक्‍्स को गुब्बारे द्वारा बादलों में भेजा गया, ताकि 
वादलो में पहुँचते ही गतपाउडर के विस्फोट से वाव्स फट जाए | । उष्ण बादलों 
के ऊपर णीतल जल का छिडकाव भी किया गया । सन्‌ 954 और 55 में दिल्‍ली... 
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और राजस्थान के बीच स्थित वादलो को नमक के घोल से सीड करने का प्रयोग. 
किया गया । छ हु 

इन प्रयोगो के परिणाम उत्साहवर्धक तो है किन्तु इनके आ्राथिक महत्त्व को 
झकलित करने के लिए यह जानकारी आवश्क है कि किस सीड किए गये वादल से 
सामान्यावस्था की शअ्रपेक्षा कितनी अधिक श्र किस स्थान पर वर्पा प्राप्त हुईं । 
सीडिग का विल्कुल सही-सही परिणाम ज्ञात करना, हमारे नियत्रण के बाहर होने 
के कारण, कठिन कार्य है किन्तु इस सन्दर्भ मे प्रयोग होने आ्रावश्यक है । 

5:92 वायुमण्डल विज्ञान के अ्रध्ययन से हमे विभिन्न प्रकार के बादलों 
की संरचना और प्रकृति की पर्याप्त जानकारी प्राप्त हो चुकी है। श्रत सीड करने 
के लिये उपयुक्त बादलों का चुनाव एक सरल कार्य है | णीतोष्ण कटिवन्धों मे, जहां 
हिमाक स्तर नीचे 30223 के कारण बादलों के ऊपरी भाग 0९८ से 5-20? 0 नीचे 
तक पहुँच जाते है, शुद्ध हिम्‌ को दारा सीड किए जाने पर वर्जरान प्रक्रम के अनुसार 
शीघ्र वर्षा दे सकते है। भारत तथा श्रन्य उष्ण कूटिवन्धीय क्षेत्री मे, जहाँ बादल 
साधारएते हिमाक स्तर से नीचे रह जाते और पर्याप्त ऊप्ण रहते है 
जलकणी, नमक या सिल्वर झायोडाइड द्वारा अच्छी तरह सीड किए जा सकते है। 
साधारणत विकासशील कपासी_मेघो को सीड करता अधिक लाभप्रद देखा 
गया है । 

यह स्पष्ट है कि कृत्रिम वर्षा प्राप्त करने के लिए प्राकृतिक रूप से बांदलो 
का होना अ्रनिवार्य-है । श्रत क्रत्रिम विधियों से एक स्थान पर वर्षा करा लेने का 
अर्थ है , किसी दूसरे स्थान को उस वर्षा से वचित कर देना । इस प्रकार अन्तक्षेत्रीय 


भूगडो की एक १ झ्रीर समस्या खडी 
छगडो की एक 5 स डी हो सकती है | इसके अलावा एक स्थान पर सीड 
किया गया बादल हवाओं के साथ किसी अन्य स्थान पर जाकर वस्स सकता है। 








कुल मिलाकर, श्रभी तक अमेरिका, आस्ट्र लिया, कनाडा, जापान, अफ्रीका, 
भारत तथा यूरोप के अनेक देशो 'में जो प्रयोग क्त्रिम वर्षा के लिए किए गए है, 
उनकी तकनीकी सफलता तो सावित हुई किन्तु श्राथिक पहलू अ्रभी तक अज्ञात है, 
ग्रत सन्देहपूर्ण है । 
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मेघ और अवक्षेपण 
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6.0 भुमिका 


स्यूटन के नियमानुसार, किसी जड पदार्थ को गति में लाने के लिए बाहरी 
बल की श्रावश्यकता होती है । वायुराशियां भी कुछ वाह्य वलो के श्रधीन गतिशील 
रहती है । इन बलो का मुल स्रोत सूर्य की ऊष्मा तथा प्रृथ्वी की धूर्गान गति है । 
इनकी विस्तृत परिभाषा अगले अनुच्छेदो मे दी गई है । 


वायुराशियो की क्षैतिज गति हवा (९४४४0) तथा ऊर्व्याघर गति बायु-धारा 
(#-(एप्रशथा) कहलाती है । हवा का बहाव रामतल ने होकर, साधारणत उतार- 
चढाव वाला होता है, जिसे विल्लुब्ध प्रवाह (7प्रकपाणा। ॥09) कहा जाता है । यो 
तो उपयुक्त बलो के श्रधीन भूमण्डलीय पैमाने पर कुछ विशाद वायु तरगे बहती है, 
जो ऋतुओ के साथ सशोधित होती रहती हैं, किन्तु अधिकाण ह॒वाएँ द्वितीयक 
विक्षोभी तथा स्थानीय कारणों के फलरवरूप छोटे पैमानों पर होती है। 
इन हवाओ्रो की प्रकृति को यर्न्तों द्वारा लगातार उनके माप लेकर समझा जा 
सकता है । 


सबसे छोटे पैमाने पर वायु गति का उदाहरण ग्रणुओओ की गति हो सकती है 
किन्तु इसके कारण और प्रभाव सामान्य वायुप्रवाह से विलकुल अलग है । वायु की 
श्राणविक गति, सरॉबट्टन द्वारा दाव और तापमान उत्पन्त कर सकेती है किन्तु 
उसका मौसम पर कोई सीधा प्रभाव नहीं पटता । श्रत श्राणविक गतियो को वायु- 
राणियों के प्रवाह के श्रध्ययन मे सम्मिलित करने का कोई श्रौचित्य नही । 


620 वायु-गति के कारक बल 


(!) पृथ्वी की सतह पर सौर विकिरणों की विभिन्‍नता के कारण, स्थान- 
स्थान पर वबायुदाव में अन्तर थ्रा जाता है ।यदि कई स्थानों के एक समय पर लिए गश 
वायुदाव के माप मानचित्र पर भ्रकित करके समदाव रेखाएँ सीचे, तो स्पप्ट दिखाई 
देगा कि एक तरफ को दाव कम होता जाता है और दूसरी तरफ को झ्रधिक । दाव 
की यह ढाल, वायु गति के लिए एक बल उत्पन्त करती है, जिसे दाव-प्रव्धता चल 
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(0/655076 ट्वावऐीश॥६ 0८०) कहते है । वायु गति के लिए यह सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण 
बल हैं| यदि और वल न होते, तो हवा दाव के ढाल पर उसी प्रकार बहती, जैसे 
पानी सतह के ढाल पर बहता है, अर्थात्‌ उच्चदाव से निम्तदाव की ओर । 

(2) प्रृथ्वी अपने ध्र्वीय श्रक्ष पर 7.3 »८07% रेडियन/सैकड़ के कोरिशक 
वेग से, पश्चिम से पूर्व की ओर घूमती है । यह घूर्णोेन एक वल उत्पन्न करता है, 
जो सदा क्षैत्िज वायुवेग या हवा के लम्बवत कार्य करता है इसे भूव्यावर्ती-बल 
या इसके आविप्कारक के नाम पर कोरियालिस बल कहते है । लम्बवत्‌ दिशा मे होने 
के कारण कोरियालिस वल हवा की गति को नहीं बदल सकता । यह केवल हवा की 
दिशा में विक्षेप उत्पन्न करता है। इसी वल के कारण, हवा उत्तरी गोला में 
दाहिनी ओर तथा दक्षिणी भोला में वायी श्लोर विक्षेपित हो जाती है । 

(3) लगभग ) किलोमीटर ऊँचाई से नीचे की हवा पर पृथ्वी तल्न (जल या 
धल) का घर्पण बल भी प्रभावकारी होता है, जो अपनी प्रकृति के अनुसार सदा 
वायुगति के विपरीत दिशा मे कार्य करता हैं। घर्षण वल की मात्रा सतह की रुक्षता 
पर निर्भर करती है तथा पृथ्वी तल पर सर्वाधिक होती है । जैसाकि आगे बताया 
जाएगा दाव प्रवणुता तथा कोरियालिस बलों के अधीन हवा, समदाव रेखाओ् के 
समानान्तर वहती है । किन्तु घयण बल व केवल इसकी गति कम कर देता है, बल्कि 
दिश्ान्तर भी इस प्रकार उत्पन्त कर देता है कि हवाएँ समदाव रेखाग्नो को 5 से. 

वाह्य घर्पण के अतिरिक्त वायु तहो का आन्तरिक घर्पण भी जिसे विस्कासी 
बल (४80078-70०९) कहते है, वायुगति के विपरीत लगा रहता है। 7 किमी से 
श्रधिक ऊंचाई पर भी, जहा वाद्य घर्पण प्रभावहीन हो जाता है, विस्कासी बल 
क्रियाशील रहता है । किन्तु यह अपेक्षाकृत नगण्य है। श्रत अधिक ऊँचाइयो पर 
हवाएं समदाव रेखाग्रों के समानान्तर बहती मानी जा सकती है । 

(4) ग्रुरुत्व का वल वायु की ऊर्ध्वाधर गति के लिए एक महत्त्वपूर्ण भूमिका 
निभाता है, किन्तु क्षेतिज प्रवाह के लिए इसका कोई महत्व नही । 





मा क्षेत्तिल भ्रवाह के लिए इन बलों के निम्नांकित सूत्र स्थापित किए जा 
सकते है : 


जा 
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62] दाब-प्रवणता 
दूरी के प्रति दाव परिवर्तन की श्रधिकतम दर दाव प्रवणता कहलाती है । 
मान लीजिए 2, 2 - ९ की 
समदाव रेखाएँ (चित्र 6 ) मे दी गई है। दोनो के बीच दावान्तर  /$ £, 


(१ 


दाव परिवर्तन की दर --.......0.- £---..-------- 
समदाव रेखाओं के बीच की दूरी 


विन्दु & पर दाव प्रवणुता र# दाव परिवर्तत की अधिकतम दर 
न ८५7 


.. समदाव रेसाओ के वीच की निम्नतम दूरी 


2 2५2 
समदाव रेखाओं के वीच की लम्बबन्‌ दूरी 


व 
(7 
अतः किसी विन्दु पर दाव प्रवणता, उस बिन्दु से समदाब रेखा के लम्बवत्‌ 
दिशा में दाव परिवर्तन दर के वरावर होती है | दाव प्रवणता निम्न दाव से उच्च 
दाव की ओर नापी जाती है। श्रत उपयुक्त उदाहरण में दाव प्रवणत्ता धनात्मक 
होगी । 
622 दाच-प्रवशता बल 


एक वायुराशि लीजिए जिसके क्षैतिज त्तलों पर दाव करण # और 
2+ ७४ है। श्रतः तल के इकाई क्षेत्र पर लगने वाला बल ८ /५/ यह वल उच्च 





दाव से निम्नदाव की ओर लगता है। अत. दाव प्रवणुता की दिशा के विपरीत है । 
यदि दाब प्रवणुता की दिशा को धन्तात्मक माना जाए, तो तल के ऊपर लगने वाला 
कुल बल -४/५/४ 
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जहाँ &, तल का क्षेत्रफल है। ऋशात्मक चिन्ह दाव प्रवरुता की घनात्मक 
दिशा को ध्यान थे रख कर लगाया गया है । 


वायु राशि की मात्रा रू [8 (0५7४, 


जहाँ (? वायु का घनत्व तथा /४४ दोनो क्षैतिज तलो के वीच की लम्बवत्‌ 
दूरी है। इस वायु राश्टि की प्रति इकाई मात्रा पर लगने वाला वल ही दाव प्रवणता 
बल होगा । 





] है 
खत, प्रवशता बल क्ू ++ >> -+-+-+- 
प्रत. प्रवश॒ता वल कर 
टिप्पणी . यदि /५2 ऊँचाई के अन्तर पर दाव में कमी -- /५/£, 
तो ऊर्ष्चाधर दाव प्रवणता - फा 
मी _._।१ /7 
तथा ऊर्ध्वावर दाव प्रवशता वल + ढ़ हक 


6.23 क्ोर्यिलिस बल 


पृथ्वी के घुर्णन प्रभाव को स्पष्ठ करते के लिए निम्नाकित प्रयोग पर विचार 
कीजिए । मान लीजिए, एक गोलाकार चवृतरा 


कुम्हार के चक्‍के की भाति केन्द्र 0 से लम्बवत्‌ 
अक्ष पर ॒ वामावर्त ($ए्ाए००८फज़ांड४) दिशा में 
घूम रहा है और इसका कोरियक वेंग ४ हैं। 
केन्र 0 पर वेठा शिकारी वचिन्दु & पर 
स्थित पक्षी को निशाना लगाकर गोली चलाता 
हैं। जबतक गोली वेग» से बिन्दु & तक 


पहुँचती है, पक्षी घुर्णूुन के कारण बिन्दु 8 पर * 
थ्रा जाता है। पक्षी का स्थानान्तरण वास्तविक 
है किन्तु केन्द्र पर बैठे शिकारी के सापेक्ष पक्षी की 
स्थिति में कोई अन्तर नही है । अर्थात्‌ शिकारी अपनों हृ्टि से पक्षी को पूर्व स्थाच 
पर ही स्थिर देखेगा और यही सममेगा कि किसी वल के द्वारा उसकी गोली दाहिनी 
श्रीर विक्षेपित कर दी गई है, जिसके कारण उसका निशाना 8# दूरी से चूक गया । 





नबित८७ ३) 


यदि चवबूतरे का घूर्णुन दक्षिणावर्त ((॥००छ४०) है तो शिकारी को गोली 
का विज्लेप वायी ओर प्रतीत होगा । 


यही विक्षेपषकः बल, जो किसी सीमा तक काल्पनिक है, कोरियालिस वल 
कहलाता हैं। गति के सामान्य नियमों के आधार पर इसका परिमाप ज्ञात किया 
जा सकता हैं। इस प्रकार : 
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मान लीजिए विक्षेप का त्वरण / भर समय / है । 
हे घन 63 -- 7' (0 -+ /॥४४ 
दिल 755 2777#. 


गोली द्वारा दूरी 08 तय करने का समय > पक्षी द्वारा दूरी ४४3 तय करने 
का समय 





«.. / _ 27? 
के है है 
0 “अब 207 


अर्थात्‌ इकाई मात्र पर लगा कोरियालिस बल 52 /<घूर्णन का कोणिक 
वेग »८ गोली का रैखिक वेग । 

624 पृथ्वी तल के श्रक्षाश # पर कोई बिन्दु ? लीजिए | इस बिन्दु से 
गुजरने वाले अक्षाश और देशान्तर रेखाश्रो को क्रमश #># तथा ४ अ्रक्ष मान लिया 
जाए, तथा ऊर्ध्वाधर को 2 - श्रक्ष, तो 


ब्ज्नै न 


08 रेखा के चारो ओर पृथ्वी के घूर्णव (४४) की दिशा 0/ श्रथवा 9४ 


है । 


विन्दु ?, पर लिए गए इकाई 
क्षेत्र को क्षतिज दिशाओ्र ४ - ५ 
तल) में घृशित करने वाला वेग 8) « 
होगा, जो ६3 का 3, दिशा के झ्रवयव 
है। इसकी दिशा बिन्दु 9 पर 
वामावतं होगी । 

चित्र 6.4 से ८ 780 - 6, 

" 05-68 था कु 

बिन्दु ? के प्रति इकाई माता 
पर क्षतिज दिशा में लगने वाला 
कोरियालिस बल, 

(५-26) आ! $,. ५., 

जहा ५ वायु का वेग है । 
6 25 स्पष्ट हे कि अक्षांशों ($) के साथ ९! का मान बढता जाता है। * 
विपुवर्त्‌ रेखा (१-0) पर, 0५0 

30) भ्रक्षांश पर, 0५ 0५४ 

तथा उत्तरी ध्रूव (४८ 907") पर, 0८288 ५. 





१२० मौसम विज्ञान 


जिस श्रोर को हवा जा रही हो, उधर को मुंह करके प्रेक्षक बद्रि खड़ा हो, तो 
मिम्म दाव का क्षेत्र उत्तरी गोला में उसके वाये हाथ की और तथा दक्षिणी गोलाद 
में उसके दाहिने हाथ की ओर पड़ेगा । 

यह नियम वायज वेलट का तिथस कहलाता है तथा प्रायोगिक मौसम 
पूर्वानुमान मे काफी उपयोगी सिद्ध होता है । न्‍ 


6.32 किसी स्थान के मौसम मानचित्रों मे समदाव रेखाएँ साधारगण॒त' 
2 या 4 मिलीवार के अ्रन्तरान से खीची जाती है। श्रत* वहां के लिए (2, $, और 
६ के साथ /४/ भी स्थिराक हैं । 


] 
पं शीट जल 
भरत, ४५ के; 
प्र्थात्‌ भूध्यावर्ती हवा की तीव्रता समदाब रेबाओं के वीच की दूरी के 
व्युत्कमानुपाती होती है। सघन समदाब रेखाग्नो के क्षेत्र मे वायु गति तीत्र तथा विरल 
रेखाशो के क्षेत्र में वायु गति धीमी होगी । 


इसके अतिरिक्त ४५, आ $ के भी व्युत्कमानुपाती होता है, श्र्थाव्‌ जैसे-जैसे 
निम्न श्रक्षाशों की शोर बढे गे, यदि दाव प्रवश॒ता समान रहे तो वायुगति तेज होती 
जाएगी, विपुबत्‌ रेखा पर &॥ $<0 अत यहाँ ४, का मात्र अनन्त हो जाना 
चाहिए । किन्तु यह प्रायोगिक रूप से ससम्भव है । इस प्रकार, भृव्यावर्ती हवा का 
सूत्र विपुवनू रेखा तथा उसके बहुत निक्रट के स्थानों पर लाग्र नहीं हो पाता । 
वास्तव में ऊष्ण कटिवन्धीय अक्षाशों के बाद ही भृव्यावर्ती हवा का सूत्र श्रधिक 
उपयोगी हुआ्ना करता है । 


यदि दाव प्रवणता हर अ्रक्षाश पर समान मान ली जाए तो थयक्षाशों के प्रति 
भृव्यावर्ती हवाओं का परिवर्तन निम्न तालिका द्वारा व्यक्त किया जा सकता है। 











श्रक्षांश (अश) 90 75 60. 45 30 5 
भृव्यावर्ती | 2] 22 25 39 40 82 
हवा (नाट”) 


किन्तु वास्तव में उष्ण कटिवन्धों मे इतनी तेज गति की हवा केवल अवदावों 
तथा चक्रवातो मे ही मिलती हे, सामान्य दशा में नही । इसका कारण यही है कि 
निम्न भ्रक्षाँशों मे दाव प्रवराता वहुत कम होती हैं । 


वायुमण्डल की गति " १२१ 


6.33 घर्षण का प्रभाव 

घ॒र्षण का वल (7) वायु दिशा के विपरीत कार्य करता है। इस वल की 
उपस्थिति मे हवा समदाव रेखाओ्ो के समान्‍्तर होने से पूर्व ही चित्र (6.6) की स्थिति 
में सन्‍्तुलित हो जाती है। इस स्थिति मे 2“और ए का परिणामी बल 7र, ४ के 





चित्र (७:७६ 


वरावर और विपरीत दिशा मे ञ्रा जाता है। स्पुष्ठ है कि सन्तुलन की अवस्था मे 


वायुदिणा 50, समदाव रेखाश्रो से 9 कोश वनाएगी। इस प्रकार घर्पण वल, 
 भृव्यावर्ती प्रवाह को ऋास समदावरेखीय बना देता है । 

थल सतह पर घर्षण वल अधिक प्रभावकारी होता है, जहाँ हवा समदाब 
रेखाओ से 30? से 45? अश तक का कोण वनाती हुई बहती है । सागर तलो पर 
रुक्षता काफी कम होती है। यहाँ वायु-दिशा समदाव रेखाओ्रो से 5? से कम कोण 
पर ही भुकी रहती है । 

दाव प्रणालियाँ जब सागरीय क्षेत्रों से थल भाग पर पहुँचती है, तो 
साधारणत. वे कमजोर होती जाती है, भ्र्थाव्‌ उनमे 'भराव' आता जाता है । इसका 
एक कारण थल सतह का अधिक घर्षण प्रभाव भी है, जो वायु तीब्रता को कम 
करने की प्रवृति रखता है। एक अनुमान के अनुसार, सागरीय तल का घर्पण, 
भूव्यावर्ती प्रवाह की गति को एक-तिहाई तथा स्थलीय तल का घर्षण आधा कम 
कर देने में सक्षम है । 
6.34. श्रभ्न॒व्यावर्ती-हुचा (48००५४४०॥० जाग) 


भूव्यावर्ती हवा अश्रचर गति की एक परिणशुद्ध (८०४०) हवा है, जो दाब- 
प्रवशता मर कोरियालिस वलो के ठीक सन्तुलित होने पर, समदाब रेखाओ के 
समानान्तर स्थापित होती हैं; अत यह आवश्यक है कि समदाव रेखाएँ आपस में 
समानान्‍्तर हो । किन्तु वास्तविक मौसम मानचित्रो में ये रेखाएँ ग्रनियमित वक्तताग्रो से 
युक्त होती है| श्रत वास्तविक हवाएँ पूर्णुरूप से भृव्यावर्ती नही होती | अनियमित 
समदाव रेखाओं के अलावा श्रसमतल वायु-प्रवाह, तथा स्थानीय कारणों से दाव- 
प्रवणता में समय के अनुसार तीन उ्तार-चढ़ाव भी वनो में सन्तुलन स्थापित होने 
नही देते और वास्तविक हवा की. वीं की हा प्रौर दूर कर देते है । 


ह. 
र 


१२२ मीसम विज्ञान 


निम्न वायु तहो में घर्षण का बल सबसे प्रभावशाली तत्त्व है, जो भृव्यावर्ती 
दशाओं से वास्तविक हवाओं को विक्षेपित करता है। यही कारण है कि जैसे-जैसे 
ऊपर जाते है, धर्पण का प्रभाव कम होने से वास्तविक हवाएँ भृव्यावर्ती के श्रधिक 
निकट होती जाती है श्रौर प्रायोगिक उपयोगो के लिए | किमी से ऊपर की हवा 
बहुधा भूव्यावर्ती मान ली जाती है । 

वास्तविकता से दूर होने पर भी भृव्यावर्ती हवाओ की धारणा महत्त्वपूर्णा 
है। इसे एक औसत क्षैतिज हवा की तरह समझा जा सकता है जिसके ऊपर- 
नीचे वास्तविक हवा उच्चावचन करती है । 


श्रत. वास्तविक हवा # भूव्यावर्ती हवा + भूव्यावर्ती से विक्षेपष | मान लीजिए 
हू और ४ दिशाश्रों मे वास्तविक हवाएँ क्रमण, / और ५ तथा भृव्यावर्ती हवाएँ 
ऋ्रमश' ४, और ४४ है। उपयुक्त समीकरण को गणितीय रूप में इस प्रकार 
लिखा जा सकता है । 
॥ व है -- ह7 
तथा शएब्य्ए४-न- ५ 
या ४ ८४-४५ और ५४5५ - ५५. 
४ और ४ क्रमश, & और श दिशाओं मे अ्रभृव्यावर्ती हवाएँ कहलाती हैं, 
जो वास्तविक हवा का भ्रृव्यावर्तो सन्तिकटन (/9[70%॥9007॥) से विचलन प्रदर्शित 
करती है | ४५ शौर ४४ का मान निम्न सूत्रो द्वारा दिया जा सकता है . 





| (४४7 

॥/., ८८५ ->>« की है| 

शृ हद 5 ट् ( ) 

] (70 २ 

झौर हैं के फू 57:00 ५ 

8 2 /ि ञ ( ) 
समीकरण (2) मे कण चिन्ह कारण यह है कि ४-दिशा (देशान्तर) मे # का 
मान घटता जाता है । श्रत दाव प्रवणता ्ि »/ />्ञक्ष की ऋणात्मक दिशा में 


धनात्मक होता है । 
635 शृव्यावर्ती हुवा का एक और सूत्र 

ऊपरी वायुमण्डल के मौसम विश्लेपण मे समदाव रेखीय मानचित्रों की अपेक्षा 
स्थिर दाब मानचित्रो का प्रयोग अधिक उपयोगी होता है। इसमे विभिन्न स्थानों पर 
निश्चित दाब-स्तर (साधारणत 850,700,500,200 या 00 मिलीवार) की 
ऊँचाइयो (साधारणत भूविभव मीटर की इकाई मे) मे अकित कर देते है। यह चार्ट 
समदाब पृष्ठ के उत्तार-चढाव का चित्र प्रस्तुत करता है । 

दाव की समरेसाश्रो की जगह ऊँचाइयो की समरेखाएं खीचकर इन स्थिर 
दाव मानचित्रो का विश्लेषण किया जाता है। इन रेखाओं को समतु ग॒ रेखाएं 
या फन्‍्हर रेखाएं कहते है । 


वायुमण्डल की गति श्र३ 
मान लीजिए, दो समदाव प्ष्ठों के बीच दाबान्तर /५/ तथा किसी स्थान 
पर संगत ऊँचाई का अन्तर /५० है तो, 
७४८ “8202 
/५४ का यह मान भ्रृव्यावर्ती हवा के समीकरणो में रखने से उस स्थान पर 











गे (जि तथा 
7 कु 
& है: 
हि >> डील की अ827£:% 4 कल 
का की! 
जहाँ -7 तथा -:> क्रण ४ और ४५ दिशाप्रो मे कन्दृर- 
8७% 035 
प्रवशता है । 


स्पष्ट है कि भृव्यावर्ती वल, कन्टूर-प्रवशता के समानुपाती है। यह सूत्र 
वायु घनत्व के चलन से मुक्त हें । 


6 36 भृव्यावर्ती पेम्नाना (5९०४४०णा/८ 5८००) 


यदि घनत्व का चलन छोड़ दिया जाए, तो किसी स्थान पर शभुृव्यावर्ती हवा, 
समदाव रेखाश्रो के बीच की लम्बवत्‌ दूरी (/६7) के व्युत्कमानुपाती होती है ।' 

अर्थात्‌ - ५४७५7 ७ ६ (स्थिराक) 

अत (४४ और (४ का ग्राफ एक आयताकार अति परवलय (6०ध78पंक्षा- 
#_एछ7०००9) होगा (चित्र 6.7)। इस 
भञ्राफ से /४५४ के किसी मात्त के लिए 
५४ का मान ज्ञात किया जा सकता 
है । अत, विभिन्‍न दूरियों पर वायु- 
गति का मान अकित करके एक 
पैमाना इस प्रकार का तैयार किया 
जा सकता है कि दो समदाव रेखाओं 
के वीच जब पेमाने को रखे तो उनकी + 





७0 ++>5 
_ "चित्रा ( 
दूरी के संगति वायु गति का मान तर (७१) 
पढा जा सके | इस पैसाने को भुव्यस्वर्तो पेसाना कहा जाता हे । 


6,40 प्रव॒णशता हुवा (छाबपंशा। शञांप्रत) 


यदि दाव प्रवणता (०?) और कोरियालिस वल (८) एक-दूसरे को ठीक-ठीक 
सन्तुलित न कर सके, तो दो स्थितिया सम्भव है . 


6) 27५ आर (9) ए< ९ 


रे 
१५४ मौसम विज्ञान 


यदि 9 और ८ का परिणामी बल रे है, तो ? और (का संयुक्त प्रभाव 
वायु प्रवाह ४ पर वही होगा, जो अकेले वल 
ए का है। एे वायु प्रवाह के लम्बबत्‌ लगता है, | 
श्रत, केनद्राभिसारी वल की तरह कार्य करके 
वायु प्रवाह का पथ वृत्ताकार कर देंगा । 









(डे 


] पहली स्थिति में २ दाब प्रवण॒ता 
बल की दिशा मे ५ के लम्बबत्‌ रहेगा । ग्रत 
वायु प्रवाह वामावर्त दिशा में वृत्ताकार हो जाएगा, जिसमे ३२ केद्राभिसारी बल 
की तरह कार्य करेगा। यह वृत्ताकार वायु प्रवाह चक्नवाती प्रवशता हवा कहलाती हे । 


इसमे हवाएँ निम्त दाब केन्द्र के चारो और घड़ी की सुइयो के विपरीत (वामावर्त) ४० 
दिशा में वहती हैं । 


यदि चतक्रवाती प्रवणता हवा का वेग ५८ तथा वृत्ताकार प्रवाह पथ की 
त्रिज्या । मान ली जाए, तो गति का समीकरणा इस प्रकार लिखा जा सकेगा -- 
२ > केन्द्राभिसारी बल 


चित्र (6७ 9) 


। ७7 दा 
०. उ>म०००७. िकण-+ ७ ० ए घ्य बन 5 
रा 32. 60७४ (४७ 7 (0) 


केच्द्राभिसारी वल के साथ ऋणात्मक चिन्ह, इसी कारण लगा है कि दाव * 
प्रवशणता वल (ऋणात्मक) कोरियालिस बल से अ्रधिक है । 

(2) दूसरी स्थिति मे जब ०>7?, तो परिणामी (२, दाव प्रवणाता वल के 
विपरीत, श्रर्थात्‌ उच्चदाव की ओर ५ के लम्बवत्‌ लगता हे | यह उच्चदाब के चारो 


ओर दक्षिणावर्त दिशा मे वृत्ताकार गति उत्पन्न कर देगा । यह वृत्ताकार वायु-प्रवाह 
प्रतिचक्रवाती-प्रवरणता हवा कहलाती है । 


प्रति चक्रवाती प्रवणता हवा का समीकरण इस प्रकार होगा : 





>> 27 | “ए - _ 67 
हा 0 


जहा ५६७ प्रतिचकवाती प्रवराता हवा का वेग है । 


7 ० ४५ 


ड 
, चिन्न (७१) 


6.4 स्पष्ट है कि चक्रवाती और प्रतिचक्रवाती हवा मे प्रवाह-पथ 
के समानान्तर समदाब रेखाएँ भी वृत्ताकार हो जाती है। चक्रवाती 
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प्रवाह मे समदाव रेखाएँ निम्तदाव क्षेत्र को घेरती है, जिसमे केन्द्र पर दाव निम्ततम 
होता है । प्रतिचक्रवाती प्रवाह में उच्चदाव केन्द्र के चारो ओओर वृत्ताकार रूप से 
घेरती है । प्रवरशता हवाएँ इन रेखाओं के समानान्तर बायज बैलट नियम का पालन 
करती हुई वहती है । 

6:42. प्रवणता वायु-प्रवाह की दिया दक्षिणी गोलाद मे ठीक विपरीत हो 
जाती है। शअर्थात्‌ चक्रवाती प्रवाह में निम्न दाव केन्द्र के चारो और दक्षिणावर्त दिशा 
में हवा बहती हे तथा प्रतिचक्रवाती प्रवाह में उच्चदाव केन्द्र के चारो श्लोर वामा वर्ते 
दिशा में । 


6.43 अनुच्छेद 6.33 के अनुसार, घर्पण के प्रभाव से प्रवणुता हवाओं का 
प्रवाह-पथ, समदाव रेखाओं के समान्तर न होकर 
क्रास समदावरेखीय हो जाता है । चक्रवाती दिशा 8 
में हवा, समदाब रेखाओं को काठती हुई निम्न 
दाव केन्द्र की ओर अग्रसर होती है, जिससे केन्द्र 
पर अभिसरण उत्पन्न होता है--चित्र 60 
स्थिति () | प्रतिचक्रवाती दशा में हुवा समदाव 
रेखाओ्रो को काटती हुई उच्चदाव केन्द्र से बाहर 
निकलने की प्रवृत्ति रखती है। अतः केन्द्र पर 07208 
अपसरण उत्पन्न करती है--चित्र (6.0), किन्न (६१०) 
स्थिति (2) । 


644. भुव्यावर्ती तथा प्रवणता हवा में सम्बन्ध 
प्रवणता हवा का समीकरण निम्ताकित प्रकार से लिखा जा सकता है : 


्‌ 2 
५ +-/ ५६ ८ “पं ....() 


जहां ” का मान चक्रवाती प्रवाह के लिए ऋशात्मक तथा प्रतिचक्रवाती प्रवाह 
के लिए धनात्मक होगा । 
भृव्यावर्ती हवा का समीकरण; 
4 (87 , 
० ५३ ब्ः्छ जी 
| / छह ) 
समीकरण () और (४) को पिलाने से 


/ 92 
"रीना बन "हि 
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य़ा 


अतः ४७६४८ की जज मे 








यदि । 5 «० तो ४८७ और ५, का मान बराबर होना चाहिए, क्योंकि 
अनन्त तिज्या का बृत्त सीती रेखा ही हो सकती है। यह शर्ते केबल-+- चिन्ह द्वारा 
सही द्वीती है । 


29५; 
]-- है 4५५ 
रा 
समीकरण (08) में यदि / का मान वटय्णात्मक रखा जाए, तो हर 
(00807॥/07) दो या दो से श्रधिक हो जाएगा और ५४६ का मान ४६ से कम 
होगा । 


शत चन्रवाती प्रवणता हवा < भृव्यावर्ती हवा । 





अत ४८८६ »* (॥॥) 


समीकरण (॥) में “, का मान धनात्मक्र रहने से हर का मान 2 या 2 से 
फम ही रहेगा इस दशा में ५६ का मान ४, से श्रत्रिक होगा । 


अत. प्रतिचक्रवाती प्रवणता हवा > भृव्यावर्ती हुवा। 
इस प्रकार निम्नाकित नियम सिन्न हुम्रा । 
५८ प्रतिचक्त > ४४०४५ चक्र 
6.45 ५५ का मान श्रधिकतम, तव होगा जब 
40, _ 
री 
श्र्थात्‌ 49५, +. »«(५) 
श्रौर इस शर्ते के पूरा होने पर, समीकरण (7) से ४६ का अधिकतम मान 
ल्‍ 29५, इस प्रकार प्रतिचक्रवाती हवा (५८७) का मान श्रृत्यावर्ती से श्रथिक होता है, 
जो श्रधिक से श्रधिक भ्रृव्यावर्ती हवा के दुगने के बरावर हो सकता हे । 
6.46. साइकलोस्ट्राफिक प्रवाह (2४2०५४०फशगं८ ए१09) 
विधुवत्‌ रेखा के श्रासपास $ का माच कम होने के कारण, कोरियालिस बल 
286,५ जा $ का मान नगण्य हो जाता है। इस दशा में दाब प्रवणता बल 2 
पूर्गात, केन्द्रा भितारी बल की तरह कार्य करता है, जिसमे प्रवाह-पथ निम्न दाव केन्द्र 
के चारो श्रोर वृत्ताकार बन जाता है । स्पष्ठत यह प्रवाह विरोधी बल ८ के हट जाने 
के कारण चत्रवाती प्रव॒णता-प्रवाह की अपेक्षा श्रधिक तीज होगा । 


4 0 
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इस चक्रवाती प्रवाह को साइज्लोस्ट्राफिक-प्रवाह कहते हैं। उष्ण कटिवन्बीय 
चक्रवाती तूफान तथा टौरनैडो इस. प्रवाह के उदाहरण हैं । टौरनेडो में दाव-प्रवणता 
बल इतना शक्तिशाली होता है कि अन्य सभी विरोधी वल नगण्य हो जाते है । 


6.47. बायज-बैलट नियम का उल्लंघन 
साधारणत. पृथ्वी पर हवा इस नियम के अनुसार ही बहती है । किन्तु 
कभी-कभी बहुत छोटे पैमाने की स्थानीय हवाएँ 
इन नियमों का उललघन भी करती है । इसका एक 
उदाहरण, खुले स्थानों पर गभियों मे उठने वाले 


धूलभरे बवंडर (0प५ 06९7) है । .वबडर वास्तव ट 
में निम्नदाव केन्द्र के चारो ओर एक वृत्ताकार प्रवाह कक 

है। किन्तु वास्तविक प्रेक्षणों से यह प्रवाह, 5 
चक्रवाती और प्रतिचक्रवाती दोनो प्रकार का पाया 

जाता है। -श्िश्न(७ ०) 


- भ्रत, कुछ बवडर, जो निम्नदाव केन्द्र के चारो और घडी की सुइयो की दिशा 
में प्रतिचक्रवाती) वायु प्रवाह रखते है, स्पप्ट रूप से वायज वैलट नियम का उल्लघन 
करते है । ध् 
6.50 हवाओं का ऊर्ध्वाधर चलन 


साधारणत्त अधिक तापमान वाले क्षेत्र में भूमि तल पर निम्नदाव तथा 
उच्चतर सरत्तर पर उच्चदाव क्षेत्र स्थापित हो जाता है। इसी प्रकार, कम तापमान के 
क्षेत्रो म नीचे उच्चदाव तथा ऊपर निम्तर॒ दाव वन जाता है। 

जल स्थितिकी समीकरण 


हक 





रा 
से स्पप्ट है कि ऊँचाई के साथ दाव की परिवतेव-दर श्रौसत तापमान (7) 
के व्युत्कमानुपाती होती है। तापमान जितना अधिक होगा, ऊँचाई के साथ दाव 
परिवर्तन उतना ही धीमा होगा। वायुमण्डल की निचली तहों का तापमान भूमष्य 
रेखा पर प्रूवो की अपेक्षा श्रधिक होता है। फलत: श्रुवों पर ऊँचाई के साथ 
दाव अपेक्षाकृत तेजी से घटता है। इस प्रकार विपुवत्‌ रेखा से श्रूवो की ओर एक 
रेखाशिक (१४०7४४07079/) दाव प्रवणुता स्थापित होती है, जो ऊंचाई के साथ लगभग 
]0 से 2 किमी तक तीव्रतर होती जाती है। स्थिर दाव मानचित्रों पर यह 
प्रवणता स्पप्ट दृष्टिगोचर होती है, विशेषकर मध्य अक्षागों मे । फलस्वरूप पछुवा 
हवाएँ ऊँचाई के साथ दीततर होती जाती है। 

उत्तरी योलाद तल पर जिन क्षेत्रा की दाव प्रवणता की दिशा उत्तर से 
दक्षिण (निम्न अक्षाशो) की और हे, पृथ्वी तल पर वहा पूर्वी हवाएँ चलती है । जैसे, 
उपउप्णुकटिवस्थीय उच्चदाव तथा विपुबत्‌ रेखीय निम्न दाव के बीच और ध्र्‌वीय 
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उच्चदाब तथा उप श्र्‌वीय निम्नदाव के बीच । ह्ूुकि, ऊँचाई के साथ दाब प्रवणता 
की प्रवृत्ति निम्न से उच्च श्रक्षागों की और होती जाती है, अ्रत. पूर्वी हवाएँ ऊँचाई 
के साथ घटती जाती है तथा कुछ ऊँचाई के बाद पश्चिमी हवाओं में बदल याती है, 
जो ऊँचाई के साथ बढने लगती हैं । 

पूर्वी हवाओं के ऊँचाई के साथ वढने का एकमात्र उदाहरण भारतीय 
उपमहादह्वीप और सागरो पर (2075 भअ्क्षाश से नीचे) मानसून ऋतु (श्वेत से सितम्बर) 
का पूर्वी प्रवाह है । इस क्षेत्र मे इन महीनों में पूर्वी हवा ऊँचाई के साथ बढती है 
तथा लगभग 9 किमी से ऊपर पूर्वी जठ धारा रथापित करती हैं। उसका विशेष 
विवरण अध्याय 4 में दिया गया हे। इसका कारण राम्भवत, यही हैं कि उच्च 
ताप (7#शग्राश ाष्ठा) का क्षेत्र इन दिनो विपुबतु रेसा से उच्च अ्रक्षांयो की ओर 
स्थानान्तरित हो जाया करता है । 

पश्चिमी हवाओं की ऊँचाई के साथ वृद्धि लगभग क्षोम सीमा तक पाई जाती 
है । सर्दियों मे जब रेखाशिक ताप प्रवण॒ुता अधिक तीत्र होती है, यह वृद्धि स्थिर 
मण्डल में भी काफी ऊँचाई तक जारी रहती है । इझिनन्‍्तु साधारणतः स्थिर मण्डल 
की निम्नतहों मे रेखाशिक तामप्रवणता उल्टी हो जाती है, श्र्थात्‌ प्रूवो पर उच्च 
तथा विपुवत्‌ रेखा पर निम्न तापमान-क्षेत्र स्थापित हो जाता है। स्पष्ट है फि क्षोभ 
मण्डल की पश्चिमी हवाएँ स्थिर मण्डल में ऊँचाई के साथ साधारण॒त, घटती जाती 
है श्रीर हो सकता है कि काफी ऊँचाई पर व्युत्कमित होकर वे पुन पूर्वी प्रवाह में 
बदन जाएँ । 

सदियों में मध्य अक्षाशों मे लगभग 30 किमी की ऊँचाई तक, लगभग 60 
किमी प्रति घण्टा की पश्चिमी हवाएँ मिलती है| फिन्तू गियों मे 8 किमी के बाद 
पूर्वी हवाएँ स्थापित हो जाती है, जो ऊँनाई के साथ बढती है और 30 फ़िमी के 
प्रासपास 70-50 किमी प्रति घण्टा की गति तक पहुँच जाती है । 
6.57 ताप हद (गरदयाएंं गत) 

किसी वायु तह के ऊपरी और निचने स्तर पर वायुप्रवाह का श्रच्तर, तह 
की तापमान-प्रवण॒ता पर निर्भर करता है । क्षैतिज तापमान प्रवणता के कारण ही 





नयेत्र (&6*:2.) 


ऊँचाई के साथ दाव प्रवणता तथा शृव्यावर्ती हवाश्रो में परिवर्तन होता है । हवाओं 
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का परिवर्तन गति और दिशा, दोनों या किसी एक मे भी हो सकता है । वायु दिशा 
का घड़ी की सझ्यो की दिशा मे परिवर्तत दक्षिणावर्त (५०८7९) तथा विपरीत 
दिशा में परिवर्तत वामावर्त (88०:॥९) कहलाता है। यह सोचा जा सकता है कि 
ऊपरी स्तर पर वायु वेग, दो अवयवों का परिणामी है 

(!) निचले स्तर का वायु वेग | 

(2) क्षेत्रिज ताप-प्रवग्गता से उत्पन्त श्रवयव । 

यह तापीय वायु अवयव ताप-हवा कहलाती है। दो स्तरों के बीच की 


ताप हवा ऊपरी तथा निचले स्तर के भूव्यावर्ती हवाश्नरो के सदिश (४०००) अन्तर 
के वरावर होगी । 


चित्र (6.2) मे यदि दिशा और माव में निम्न श्लौर उच्च तलों पर 
ने न्ज्>े 
भूव्यावर्ती वायु-वेग क्रमश: 08 तथा 05 द्वारा प्रदर्शित किए जाएँ, तो इन तलो 
के वीच की ताप हवा ८ 098 - 06 
३ 
मल छठ 
झ्ौसत तापमान का क्षैतिज आवंटन जिस पर ताप-हवा निर्भर करती है, 
समताप रेखात्रो द्वारा व्यक्त किया जाता है । अतः ताप-हवा समताप रेखाओं के 
समानान्तर इस प्रकार वहती है, कि उत्तरी गोलाद मे निम्नताप क्षेत्र ताप हवा 
के वायी ओर रहे तथा दक्षिणी गोलाढ के दायी ओर । त्ताप-हवा की गति 
ताप-प्रवणता के समानुपाती होती है । 


2 और £ ऊँचाई स्तरों के बीच ताप हवा के £ और ५ भ्क्षो मे अवयव 
(क्रमश मत और एथ') निम्नांकित सूत्रों द्वारा ज्षात किए जा सकते है . 


8 (0७7 
एप" से 2नच्ठट, 
ल्‍क हुऋ! 7 5) 
तया . इक ८» हैं “३ 
के] वी श्पुः बन सतत कर्क ्य्र (ट शक 20); 


जहाँ 7 वायु-तह का औसत तापमान तथा ० और कि ४ क्रमशः # 
& 3 
झौर ४ दिशाश्रों में तापमान की क्षैतिज प्रवणता है । 


652 विभिन्न दशाओं में ताप हवाओं की प्रवृत्ति निम्नलिखित उदाहरणों 
से स्पप्ट की जा सकती है । 


(7) जब भिसत तापमान (5) के साथ निम्न दांव (.) तथा उच्च तापभान 
(४४) के साथ उच्च दाव क्षेत्र (छ) संयुवत्त हो । 


१३० मौसम विज्ञान 


यह दशा चित्र (6.3) में दिखाई गई है । वायज बेलट-नियम के 
अनुसार, निचले स्तर पर भृव्यावर्ती 














(८ (, हवा श, पहुआ होगी। ताप हवा 
नि न मलि कि कर (५७) भी पछुआओ ही है। फततः 

>> उँचार्ड के साथ वायु वेग बढ़ेगा और 

> ४६ ऊपरी स्तर पर भृव्यावर्ती हवा (५,) 

५0 | उसी दशा में (५४७ + ५) गति से 


बहेगी । 
(2) जब निम्न तापमान के 
साथ उच्च दाव तथा उच्च तापमान के साथ निम्ब दाव सयुक्त हो । 
निचले स्तर पर हवा पदछुवा होगी तथा ताप हवा पूर्वी | फलत' ४, का मान 
ऊँचाई के साथ घटता जाएगा । श्रर्थात्‌ 
ए८५,- ५१ 


प्र ५ 


>> हा] 
94४ बज 5 
55682 ८ 


चित्र (6.03) 








५ 


६ | 


नख्िचत्च (& ॥43 
(3) जब हवा, सम्ताप रेखाओं को काठते हुए उच्च तापमान (५४) से निम्त 
तापमान (४) की ओर वहे, श्र्थात्‌ जब गर्म हवा का झ्भिवहन होता हो । 
इस दशा में 8, ],, ए और 7९ की स्थितिया चित्र (6,5) मे दिख़ाई गई है । 





का कह मम... रकम मिक 
&। न $ि 
3 गे ४ा 5 
«५ ३8 
+। 
चित्र (७.5) , 


५% की दिशा चित्र के अनुसार होगी, जिसमें [( ताप हवा के वायी झोर 
पडता है। 


लक: 


रत शेप 


बनरेः 
७ ह ५ प्र घ्ल 


$ आई 


दा 


(> 


ठि 
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इस प्रकार ऊँचाई के साथ हवा वक्षिणावर्त दिशा मे घूमती जाती है। अतः 
यह निष्कर्ष विकाला जा सकता है कि जब गर्म हवा का अभिवहन होता हो, तो हवा 
ऊँचाई के साथ दक्षिणावर्त बरूमती है। दक्षिणी गोलाड़ में इस अवस्था मे घुमाव 
बामावर्त होता है । 

(4) जब ठंडी हवा का श्रभिवहन होता हो, श्रर्थात चायुप्रवाह समताप 
रेखाओं को काटते हुए 7( से ५४ की ओर हो । 


न श्र का दर 
इस अ्रवस्था मे ४५ (८ 09) ऊँचाई के साथ वामावर्त दिशा में घूमती जाती 





है नच्िद्न (७:१६) 


है । दूसरे शब्दों मे, ठठी हवा के शभिवहन में हवा ऊँचाई के साथ बैक (७8९८) 
करती है। इस स्थिति में हवा दक्षिणी गोलाह्/ में दक्षिणावर्त दिशा में घूमेगी । 
653 दाब प्रणालियों का ऊँचाई के साथ पंरिवर्तेंन 


ताप ह॒वाप्रो की उपयुक्त प्रवृत्तियो के कारण, माध्य समुद्रतल की दाब 
प्रणालिया ऊँचाई के साथे परिवर्तित होती जाती है। इस विपय में कुछ सामान्य 
नियम इस प्रकार है 

(।) शीत कोर का समुद्रतलीय निम्न दाव, ऊंचाई के साथ तीत्र होता जाता 
है। वायु-प्रवाह भी ऊँचाई के साथ तीत्र होता जाता है। दिशा में थोडा परिवर्तन 
हो सकता है । 

(2) उप्ण कोर का समुद्र तलीय निम्त दाव ऊँचाई के साथ कमजोर होता 
जाता है। कुछ ऊपर जाकर यह उच्चदाव क्षेत्र का रूप धारण कर सकता है। 
वायु-गति ऊेचाई के साथ घटती है और उच्चदात्र वन जाने के बाद में दिशा मे 
उलटी हो जाती है । 

(3) शीतफोर का समुद्रतलीय प्रतिचक्रवात, ऊँचाई के साथ कमजोर होता 
जाता है तथा उच्च तल पर निम्म दाव मे सपान्तरित हो सकता है। वायु-गति भी 
ऊँचाई के साथ घटती जाती है तथा प्रतिचक्रवात के रूपान्तरण के समय उलदी दिशा 
में हो जाती है । 

(6) उष्ण कोर का समुद्रतलीय प्रतिचक्रवात ऊँचाई के साथ तीब्रतर हो 
जाता है। वायु-प्रवाह भी थोडा दिशान्तरण के साथ तेज होता जाता है । 
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(5) ऊर्ध्वाधर तल में निम्नदाव का श्रक्ष शीत क्षेत्र की ओर तथा उच्चदाब 
का भ्रक्ष उष्ण क्षेत्र की ओर झुक जाता है । 
6.54 विक्षुब्ध प्रवाह (/'णाधाशा( ह0फ) 

एनीमोग्राफ (स्वत, अभिलेखी वायु मापी) द्वारा रिकार्ड किए गए दैनिक चार्ट 
से पता चलता है कि वायुगति तथा दिशा, दोनो के क्षणिक शआ्रावृत्ति काल के छोटे- 
छोटे असख्य उच्चावचों (ए८४७०००॥8) से पुरा चार्ट भरा पड़ा है, चित्र (6.87) 
अर्थात्‌ वायु प्रवाह अपरिवर्ती (8८४०४) नही है। ऐसे प्रवाह को विक्षुब्ध प्रवाह 
कहते हैं । 

एक मध्यमान रेखा ४8, इस प्रकार खीची जा सकती है कि उसके ऊपर 
और नीचे झआन्दोलनो का आयाम (&70॥0700०) बराबर हो। यह रेखा किसी 
निश्चित समय पर वायु गति का औसत मान दे सकती हैं । 

मध्यमान रेखा से ऊपर का उच्चावचन, निर्वात (50%) तथा नीचे का 
उच्चावचन, लल (.ए) कहलाता हैं। इस उच्चावचों का माप निर्वातीय-गुणक 
(0०</।०९॥६ ० 8४७॥7655) कहलाता है जिसकी परिभाषा इस प्रकार दी जा 
सकती है .-- 
उच्चावचन का परास (१8॥8०) ., ]06 

आसत वायु गति 

6,55 बिछुव्ध प्रवाह जलीय तलो की श्रपेक्षा भूमितल पर अ्रधिक पाया 
जाता है, जो ताप तथा घप॑ण दोनो प्रभावों से उत्पन्त हो सकता है | 

जब हवा रुक्ष घरातल, वृक्षो, इमारतो या अन्य रुकाबटो से होकर ग्रुजरती है, 
तो घर्षण विक्षोम उत्पन्त होता है । इस प्रवाह में रुकावटों के समीप छोटे-छोटे भँबरे 
(2006७) या बुलबुले स्वत पैदा हो जाते है । जब वायुमण्डल स्थायी हो, तो विक्षोभ 
रुकावटों की ऊँचाइयो तक ही पाये जाते है और उसके ऊपर वायु प्रवाह समतल हो 
जाता है। किन्तु अस्थायी वायुमण्डल में विक्षोभ और अधिक ऊँचाई तक उठ जाता 
है। सक्षेप मे घर्पण विक्षोभ की तीखता वायुमण्डलीय छास पर, वायु गति तथा 
रुकावट की क्षमता पर निर्भर करती है । 

भूमि तल के सौर ऊष्मा से अपेक्षाकृत अधिक गर्म हो जाने से, ताप-विक्षोभ 
उत्पन्न होते हैं, जो बहुधा भूमितल पर ऊर्ध्वाधर वायु गति उत्पन्त कर देते है । 
दोपहर के बाद जब वायुमण्डलीय छास दर सर्वाधिक अतिप्रवण (8०४०) होती है, 
ताप विक्षोभ काफी ऊँचाई तक पहुँच जाता है, अन्यथा इसका प्रभाव 00 मीटर की 
वायु तह के ऊपर साधारणत नही पहुँच पाता हैं। ताप-विक्षोभो की तीक्ता, 
वायुमण्डलीय छास दर तथा सतह के उष्मन पर निर्भर करती है । 
656 श्रल्पकालिक भंभा या स्ववाल (8पण्शा) 

कभी-कभी बहुत तेज हवा का कोका एकाएक उठता है शौर कुछ मिनट 
(साधारणत. | से 0 सित्ट) के बाद एकाएक ही शान्‍्त हो जाता है यह कोका 
साधारणत. तत्कालीन प्रचलित वायु दिशा से न आकर, किसी दूसरी दिशा से आता 


निर्वातीय गुसुक < 
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हैं। इस प्रकार के भोके कभी-कभी अत्यधिक विकसित ताप विक्षोम के कारण उत्पन्न 
हो जाते है । किन्तु साधारणत ये बज्ञपात (कपासी वर्षी) के बादलों में उत्पन्न होने 
वाली अ्वरोही वायु धाराओं के फलस्वरूप भूमि पर पहुँचते है । वर्षा के वीच-बीच 
थाने वाली तेज रूमावात, इसी प्रकार की धाराये है। इस परिस्थिति में एकाएक 
ठडी हवा के तीत्र अभिवहन से तापमान गिर जाता है। इन भोको को स्पवाल या 
झल्पफालिक कमा कहते है । 

स्ववाल प्रौर निर्वात का मुख्य अन्तर उनकी थवधि हे । निर्वात मे वायु-गति 
की वृद्धि केवल कुछ क्षणों की होती है, जबकि स्ववाल में अपेक्षाकृत अधिक तीब्र- 
हवा कुछ मिनटों तक स्थापित रहती हु । भारत मे स्ववाल के लिए जो शर्त निर्वारित 
की गई है, उसके भ्रनुसार वायु-गति कम से कम ब्यूफर्ट पैमाने की तीन अ्रवस्थाएं 
पार कर 22-27 नाटिकल मील/घण्टा या इससे अधिक पहुँच जानी चाहिए | 
6.57 हुवा का देनिक चलन 

उत्तरी गोलारढ में धरातलीय ओर उच्च स्तरीय हवाओं का देनिक चलन इस 
प्रकार है 

दिन मे सौर ऊष्मा के कारण भूमितल से कुछ ऊँचाई तक विक्षोभ मिश्रण 
पर्याप्त मात्रा में होता हे, जिससे वायु-गत्ति तीन्र होती है । समदाव रेसाओों से इसका 
विक्षेप श्रपेक्षाकुत कम होता है। भ्रत दिन की हवा भृव्यावर्ती दणाओ्रों से अधिक 
निकट होती । रात्रि में हवाएँ धीमी प्रौर समदाव रेखाओ्रो को अधिक कोण पर 
काठती रहती है । घरातलीय ह॒वाएँ कुछ ऊंचाई तक दिन में दरषिणावतं-पवच तथा 
रात्रि में वामाव्त-पवन की प्रवृत्ति रखती है । 

रात्रि के समय मिश्रण नही होने के कारण घर्षश का प्रभाव कम ऊँचाई तक 
सीमित रहता है । इससे थोडी ही ऊँचाई (200-300) मीटर के बाद हवा स्वतत्र 
प्रवाह मे आ जाती है, जो भृव्यावर्ती दशाओं के अधिक निकट होती हे । दिन में 
मिश्रण के कारण घर्पषणा-तह काफी ऊँचाई तक उठ जाती हे । ग्रत' 300 मीटर से 
000 मीटर तक की हवा, जो रात्रि में भृव्यावर्ती होती हे, दिन में घर्पण के कारण 
थीसी और सम दाब रेखाओ से विक्षेपित हो जाती है । 

रात शोर दिन में हवा का यह परिवर्तन, सागरीय क्षेत्रों पर नगण्य होता है । 
भूमितल पर केवल मेघ रहित दिनो से देनिक चलन स्पष्ट रूप से हृष्टिगोचर 
होता है। 
65.58 हवाओं की ऋतु-विभिन्नता (5९४5णआों फ्रश्योगा0णा) 

तापमान और दाब में सदियों से गमियों और गभियों से सदियों मे व्यापक 
परिवर्तन होता है, जिसके परिणामस्वरूप भूतितलत और निम्न क्षोत्र मण्डल की 
हवाओं में बहुत अधिक परिवर्तन होना स्वाभाविक है, क्योकि वायु-पवाह दाव प्रवणता 
हारा ही मुख्य रूप से नियन्न्रित होता है । 
हि घर्पषण प्रभाव की तगण्यता के कारण मौसमी परिवर्तन सागरीय क्षेत्रों मे 
अधिक स्पष्ट होता हे । 20 उसे 40 उ अक्षाशों के महाद्वीपीय भागो में सर्दियों मे 
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उच्चदाव तथा गरभियों में गम्भीर निम्न दाव स्थापित रहता है । फलतः इन क्षेत्रों मे 
भूमितल की हवाएँ गर्मियो और सर्दियों में लगभग विपरीत दिशाओं में बहुती रहती 
। भारतीय उपमहाद्वीप का ग्रीष्म और शीत मानसून-परवाह, मौसमी परिवर्तन का 

एक उत्कृष्ट उदाहरण है, जिसमें सागरीय क्षेत्रों मे गमियो के 6 महीने दक्षिणी- 
पश्चिमी तथा सदियों के 6 महीने उत्तरी-पूर्ती मानसूत धाराएँ चलती हैं । 

विपुवत्‌ रेखा के आसपास तापमान की ऋतु विभिन्नता कम होने से हवाओं 
का मौसमी चलन कम पाया जाता हे । 
6.60 भमितल की कुछ स्थानीय हुदाए 

उत्तरी उप्ण कटिवन्धीय क्षेत्र (0-30 उ) मे उपठप्ण कटिवन्धीय उच्चदाव 
से, विषुवत्‌ रेखीय निम्न दाव की ओर ताप प्रवणाता स्थव्रित रहती है। फलत उत्तर 
से दक्षिण की और हज चलती है, दो पृथ्वी के घूर्णन के कारण, दायी श्र विक्षेपित 
होकर साधारणत. उत्तर पूर्व से बहती रहती है । इसे उत्तरों पूर्वी व्यापारिक हवा 
कहते हूँ । इसी प्रकार, दक्षिणी उप्ण कटिवन्ध में दक्षिगग से उत्तर की ओर वहती 
हवा घूर्णन के कारण, बायी ओर विक्षेपित होकर दक्षिणी-पूर्वी हो जाती है | यह 
दक्षिणी पुर्वी व्यापारिक हुवा कहलाती हे । 

मध्य भ्रक्षाजों में दाव प्रदणगता, उपउप्ण कटिवन्धीय उच्चदाव से उपश्र बीय 
निम्न दाव (60? उ. और द ) की ओर होती है । फलत इस क्षेत्रों मे हवाएँ उत्तरी 
गोलादे में दक्षिण से उत्तर तथा दक्षिणी गोलारू में उत्तर में तक्षिण की ओर 
वहेगी । यह प्रवाह कोरियालिस बल के अन्तर्गत विक्षेत्रित (उत्तरी गोला में दायी 
और तथा दक्षिणी, मे वायी ओर) होकर उत्तरी गोलाद्ध में दक्षिणी-पश्चिमी तथा 
दक्षिणी गोलादं में उत्तरी-पश्चिमी हो जाता हैं। इत हवात्रो की भध्य अक्षांशीय 
पश्चिमी ह॒वाएँ (#प0 ]8706९ ए९५४८7॥०५) कहते है । 

इससे ऊपरी अक्षाणों में दाव प्रवणत्ता पुन' क्रूवीय उच्चटाव से उपध्र वीय 
निम्नदावों की ओर पाई जाती है। इसके कारण उत्तरी श्ष्‌वीय क्षेत्रों मे उत्तरी- 
पूर्वी तथा दक्षिणी ध्रवीय क्षेत्रों मे दक्षिणी-पूर्वो प्रवाह प्रचलित रहता है, जिन्हे 
थ्रूवीय पूर्वी हवाएँ (909 ८४४००॥९५) कहते है । 

झूमितल के प्रात्प, समतलता तथा प्रकृति के कारण, जगह-जगह हवा का 
सामान्य प्रवाह परिवर्तित होकर रथानीय हवाओं का रूप धारण करता है। सतह 
की प्रकृति में अन्तर होने के कारण (जैसे जलन और घन), ताप ग्राह्मता की क्षमता 
स्थान-स्थान पर बदल सकती हे, जिससे ह॒वाएँ ऊष्मा हारा नियन्त्रित हो जाती है । 
इस प्रकार के कुछ प्रमुख स्थानीय प्रवाह निम्ताक्ित है * 

(3) आरोही वा अ्वरोही हवा (#&॥०ार क्ाव (8949० 9७॥४0) 

(2) पर्वतीय तथा सागर समीर (](०ए्रा/शा का एश०० 96६2९) 

(3) थल समीर तथा सागर ममीर ([.धापत॑ छा6९२९४ ध्ात 5९8 36828) 

(4) फोहन हत्रा या चिनुक (?0॥॥ जश्ञाप्र0) 

(5) लु (.0०) 
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66। गआरोही तथा तअ्रवरोही हवा 


अधिक ढाल वाली भूमि पर अथवा पहाडी क्षेत्रों मे हवा का प्रवाह ढाल की 
सतह पर ऊपर या तीचे की ओर होता रहता है | ऊपर चढने वाला प्रवाह, श्रारोही 
हवा तथा नीचे अवतरित होने वाला प्रवाह अवरोही हवा कहलाती है। इन प्रवाहो 
का मुख्य कारण ताप जनित है । 

दिन में ढाल की सतह सौर उप्मा से पर्याप्त गर्म हो जाती है । इससे सतह 
के सम्पर्क की वायु, उसी स्तर की और वायु राशियो की शअ्रपेक्षा अधिक गर्म हो 
जाती है । फलस्वरूप हल्की होने के कारण, सम्पर्क वायु ढाल पर ऊपर बहने लगती 
है । साथ ही ढाल से कुछ ऊपर की स्वतन्त्र वायु मे, श्रपेक्षाकृत ठडी होने से श्रवतलन 
प्रवाह होता है। पहाडियो पर आरोही हवा दोपहर के बांद सर्वाधिक तीत्न होती है । 
पहाडी की चोटी छोड़ने के वाद इसमे तेजी से शीतलन होता है भ्रीर यदि हवा में 
नमी श्रधिक हुई, तो कपासी प्रकार के मेघ बनने की सम्भावना रहती है | 

रात्रि से ढाल पर अवरोही हवाएं चलती हैं, क्योंकि इस समय ढाल की सतह 
भू-विकिरण के कारण आसपास के वायुमण्डल की अपेक्षा श्रथिक शीतल होती है । 
फलस्वरूप भारी होने के कारण, सतह के सम्पर्क की हंवा नीचे उतरने लगती है । 
यदि ढाल हिमाच्छादित है, तो दिन मे भी अ्वरोही हवाए प्राप्त होती है । 

: क्रम ढाल भूमि पर भी रात्रि मे धीमी गति से अ्वरोही हवाएं चलती है 
तथा निचले क्षेत्रों मैं ठडी हवाएं अभिवहन करती है। पहाड़ी ढालो में अवरोही 
हवाएँ काफी तेज बहती हैँ । ये हवाए झाद्व ता की उपस्थिति में साधारणत कुहरा 
तथा पाला उत्पन्त कर सकती है | 


6.62 पवेतीय झौर घाटी हवा 


यदि कोई क्षेत्र चारो ओर ऊँचे पर्वतो से घिरी हुई घाटी हो, तो श्रारोही और 
अवरोही प्रभाव और तीव्र हो जाता है। दिन मे चारो और से हुवाएं ढाल पर 
चढती है । यदि वायुमण्डलीय ह्वास दर अधिक हो और हवा नम हो, तो संवाहनिक 
मेघ बनने की बहुत सुविधा रहती है । 

पहाडी पर चलती हवाएं घर्पण के कारण पवनाभिसुखी तथा अनुवर्ती, दोनो 
दिशाओं में भवर उत्पन्न करती हैं । अनुवर्ती भाग की मँँवरे विशेष प्रभावकारी 
होती हैं । 

रात्रि में सकरी घाटिश्रो मे अवरोही हवाए तेजी से ठडी वायु तथा नमी 
अभिवहित करती है । इन घाटियो भे सुबह तक इतना कुहरा या पाला आदि उत्पन्न 
हो जाता है कि जो वहुधा दिन में भी नही हट पाता । यह स्थिति घाटी-द्षेत्रों मे बहुत 
हानिकारक असर डालती है। 

यदि घाटी पर्वत श्यू खलाओ के बीच में खण्डित होने से वनी है और चारो 
ओर से नही घिरी है, तो खण्डित भाग से बहुत तेज हवाएँ घाटी में बहने को बाध्य 
होती है, जो साधारणुत एक ही दिशा से बहती रहती है । 
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साधारण तौर पर पर्वतीय और घाटी हवाग्रों की प्रकृति में विशेष अन्तर 
नही है । दोनों ही ढाल पर चलने वाले ताप जनित प्रवाह है । 
6.63 थल और सागर समीर 

तदीय क्षेत्रों में दिन के समय, विभेषत. दोपहर के बाद घरातलीय हवा सागर 
से थन की ओर वहती है | उसे सागर समीर कहते है । स्वनावत सागर समीर 
प्रभावित क्षेत्र का तायमान कम तथा आद्र ता अधिक कर देता हे । 

दिस में सौर उप्मा से थल का भाग (8) सागरीय क्षेत्र की अपेक्षा अधिक 
गर्भ हो जाता है, जिससे वहाँ की ह॒दा ऊपर उठ कर कुछ ऊँचाई ([00-200 मीठर) 
(8) पर उच्च दाव तथा (&) पर निम्न दाव उत्पन्न कर देती है। (9) के स्तर पर 
सागरीय क्षेत्र मे (2) का दाव स्थिर रहने से (8) की अवेक्षा कम रहता है। अत 
भूमि से सागर की ओर दाव प्रवणता स्थापित हो जाती है, जिससे हवा (8) से (८) 
की ओर बहने लगती है | सागरीय सत्तह (0) पर दाव (8) की अपेक्षा स्वतः कुछ 


* तकसल कह, |! 
» 2 छ्लह:-ब्कीर | 
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- चित्रा (७"१) 


अधिक हो जाता है, जिससे धरातलीय हवा (0) से (४) की और वहंने लगती है । 
मही सागर समीर है । 

सागर समीर का अन्युदय सर्वेप्रथम तट पर होता है, जहाँ से वह शथल के 
ओआतन्तरिक भागों की ओर शरने शर्नें: बढ्ता हे । साधारणत: तट से 20-25 
किलोमीटर तक का क्षेत्र सागर समीर से प्रभावित होता है; किसतु अनुकूल पर्वतीय 
परिस्थितियों के कारण या झ्रान्तरिक भू-भाग पर स्थित के निम्न दावो के आकर्षण से 
सागर समीर महाद्वीपी को और अधिक अन्दर तक प्रभावित कर सकता है । 
उदाहरणार्थ समुद्र ने लगभग 60 किलोमीटर दूर स्थित पूना और आसपास के क्षेत्रों 
में गर्मियों मे, लगभग हर दिन 2 बजे के वाद सागर समीर पहुचता है और वायुमण्डल 
में एकाएक शीतलता उत्पन्न कर ढेता है। सागर तट से 00 किमी से अधिक दूर 
स्थित कलकत्ता मे लगभग सादे तीन वजे दोपहर के घाद सागर समीर प्रवेश करता 
है । सूर्यास्त के वाद सागर समीर मन्द पड जाता है | 


रात्रि में प्रवाह इसके ठीक विपरीत होता है । रात्रि-शीतलन के कारण ध्नू 
भाग (8) पर सागरीय क्षेत्र (9) की अपेक्षा उच्च दाव स्थापित हो जाता है । फलत 
धथल से सागर की ओर णसुप्क हवा बहने लगती है । इसे शल ससीर कहते है | थल 
समीर सामान्यत्‌ स्थिर वायुमण्डल मे ही प्रचलित होता है । 
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सागर और थल समीर का उम्मुक्त प्रवाह, मेघ रहित दिन और रात्रि मे ही 
सभव है क्योंकि इस प्रवाहों का मुख्य कारण थल श्र जल पर उपष्मा के प्रभाव की 
भिन्‍नता है। मेघाच्छन्त दितों में थल भाग, न तो दित में सौर विकिरणो द्वारा 
पर्याप्त गर्म हो पाता है और न रात्रि मे भू-विकिरणो के कारण पर्याप्त ठडा । 


6.64 फोहन हुवा (ए0७॥ जशञगरात) 


पर्वत के पवनाभिमुखी ढाल पर चढती हुई हवा में रूद्धोप्म शीतलन होता है, 
जिससे कुछ ऊँचाई पर हवा सतृप्त होकर बादल बनाती है । सन्तृप्त हवा जेव और 
ऊपर चढती है, तो उसमे सस्तृप्त रूद्धोष्म ह्वास दर (5१(/किमी) से तापमान घटता 
है । ऊपर चढते हुए यदि कोई सघनन होता है, तो सघनित जल वर्पा के रूप मे गिर 
जाता है । 


जब यह हवा शिखर पर पहुचने के बाद श्रनुवर्ती भाग की ओर उतरने लगती 
है, तो वह गम हो जाती है तथा तुरन्त अ्रसन्तृष्त हो उठती है, जिससे शुष्क रूद्धोष्म 





_साकतमन-»न>- न्‍कसनलन-नअ पम्प. 


दक्षिती ठाल 





8, 2 2 02: 
नधषिन्न (७2०) 


ह्वास दर (0?८/किमी) से हवा का तापमान बढने लगता है । फलत अनुवर्ती ढाल 
पर उतरने वाली हवा झ्रधिक गर्म तथा शुष्क होती है । 


इस प्रकार की हवा का उदाहरण आल्पस पर्वेत के उत्तरी ढाल पर बहने 
वाली गर्म हवा है । यह हवा मध्य यूरोप के ठड्े क्षेत्रों के लिए श्रानस्ददायक मौसम 
उत्पन्न करती है । इस हवा का स्थानीय नाम फोहन हुवा है । 

अमेरिका मे राकी के अनुवर्ती भाग से ऐसी ही हवाएँ चनती है, जहा वे 
चिनूक के नाम से विस्यात है । भारत में इस प्रकार का उदाहरण, पश्चिमी घाट के 
श्रनुवर्ती भागो मे बहने वाली हवाएँ है, जो गर्म और शुष्क होती है । पूना में इसी 


प्रकार की हवाएँ पहुँचती हैं। इसीलिए पूना के वायुमण्डल में वम्बई की अपेक्षा कम 
कूमस पायी जाती है । 
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665 लू (६.००) 

पूर्व मानसून काल (अप्रेल, मई, झून) मे उत्तरी भारत में चलने वाली गर्म 
और पत्यध्िक जुप्क पश्चिमी या उत्तरी-पश्चिमी हवा छू कहलाती है, जिसमे हवा 
की ग्राद्रता 0% से भी कम तथा गति 20 क्रिमी प्रति घटा से साधारणत. अधिक 
होती हे । इस प्रवाह का कारण सौर ऊप्मा के श्राविक्य से उत्पस्त तीब्र दाव प्रवणता 
है | तेज ताप के कारण भूमितल की हवा विशेषकर दोपहर के वाद अति शुष्क 
रुद्वोष्म अवस्था मे था जाती है । घूल उच्जती हवाएँ उत्तरी भारत में साधारणत' 
ग्रीष्म ऋतु में दोपहर से कुछ पहले आरम्भ होकर सूरत तक बहती हैं, किन्तु कभी- 
कभी विशेष मौसम दशाओं के कारण रात्रि में भी लू का चलना जारी रहता है। 
धूप में भ्रमण करने वाले लोग कभी-कभी लू के प्रभाव में जलाभाव (2७#ए0407) 
रोग से थ्राकान्त हो जाते है ) उत्तरी भारत के सभी प्रान्तो में सु के कारण प्रति वर्ष 
कुछ लोग मृत्यु के शिकार होते है । 

मानसून धाराशों के अम्युदय होने से लू-प्रवाह, शर्तें: श्नें: खत्म हो 
जाता है। 

6.60 मध्य ग्रक्षागीय महाद्वीपीय क्षेत्रों की सदियों में उच्च दाव तथा 
गर्मियों में निम्न दाव जनित करने की प्रश्ृूत्ति होने के कारण, भारतीय उपमहाद्वीप 
तथा दक्षिणी चीन में छ महीने तक परस्पर विपरीत दिशाओ्ओ की मौसमी ह॒वाएँ 
प्रवाहित होती रहती है । इन मौसमी हवाओं को झ्रवी भाषा के णब्द मानसुन द्वारा 
सम्बोधित किया जाता है, जिसका अर्थ 'मौप्तमा को व्यक्त करता है। उपयुक्त क्षेत्रों 
में सदियों मे मानसून उत्तर पूर्व से तथा गमियों में दक्षिण पश्चिम से बहता है। इन 
मानमूत्त हवाग्नो का विस्तारपूर्वक वर्गान अध्याय 4 मे किया गया है । 

6.67 छोटे पैमाने पर ताप और दाब चलन तथा धूमितन के प्रारूप के 
फारण अनेक स्थानो की हवाएँ विशेष गुणो से युक्त हो उठती है तथा स्थानीय रूप 
से अपने प्रभाव के कारण इतनी महत्वपूर्ण हो जाती है कि इन्हे श्रलग नामो से जाना 
जाता है । इस प्रफार की कुछ हवाएँ निम्ताकित है :--- 

(4) ब्लिजर्ड 

उत्तरी अमेरिका में सदियों मे श्रवदाबों के तत्काल बाद झदित होने वाली 
अतिशीत और तेन हवा स्थानीय रूप से ब्लिजई के नाम॑ से जानी जाती दै। इस हुवा 
के माथ तुपार के कण भी प्रवाहित होते रहते हैं । 

उत्तरी भारत में भी सर्दियों मे पश्चिमी विश्ञॉमो के पीछे साधारणत दो 
तीन दिनों तक शीत तरंग बहूती दे, पर इन्हें किसी स्थानीय नाम से नहीं जाना 
जाता । 

एल्टार्केटिक प्रदेशे में भी भूमितल पर इसी प्रकार की तुपार भरी ठढी 
हवाएं तीत्र गत्ति से चलती है । यहा पर ब्लिजई ह॒वाएँ सतह की अ्रतिणीत वायु 
राशि हटाकर, कुछ हद तक तापमान वठाने का काम करती हे । 


के 
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(2) बोरा 

एड्रियाटिक सागर के उत्तर और उत्तर-पूर्व मे रिथत पठार से सर्दियों में तेज 
अवरोही हवाएँ सागर के उत्तरी तट पर बहती हे । इन हवाओं का तापमान बहुत 
कम होता है तथा अनुकूल परिस्थितियों मे 700 से 50 किमी/घण्टा को गति पायी 
जाती हे । कालासागर के उत्तरी-पूर्वी तद पर भी ऐसी हवाएँ चलती है | इन्हें 
स्थानीय रूप से घोरा के नाम से जाना जाता है । 
(3) सोस्दन-हुवा 

ईरान के सीस्टन प्रान्त मे गरियों की दीत्र तुफानी हवा जो उत्तर से लगनग 
4 महीने तक बहती रहती है, दवीप्टन हुवा के लाम से जानी जानी हैं । 
(4) शमाल 

मेसोपोटामिया के मंदानी भागों से ग्रीप्म ऋतु में बहने बाली उत्तरी-पूर्ती 
उप्ण वायु प्रवाह, वहाँ पाल के नाम से विज्यात है । 
(5) सिम्तुम 

श्रफ़ीका मौर श्ररव के रेगिस्तानों मे गरम और शुप्फ रेत उद्यती तूफानी 
आधियों श्रचानक उठा करती हे । इनकी अर्वात सावारणत' आधे घमन्टे से कम होती 
हैं । वहुधा सिमुम हवाएँ बवंडर की भाति चक्रवात्ती [होती है। वसस्त तथा ब्रोप्ग 
ऋतुओं में इस प्रकार की हवाएँ बहुत प्रचलित होती है । 
(6) घिरोक्को 

मध्य श्रक्षाशीय वाताग्र अवदाबों मे बहने वाली उपष्ण और दक्षिणी हवाएं 
अ्रफीका के उत्तर तट तथा दक्षिणी यूरोप में सिरोबकों के नाम से जानी जाती हे । 
सहारा मरुस्थल में उत्पत्ति के कारण ये हवाएँ अफ्रीका के उत्तरी तट तक उष्ण दवा 
शुप्क होती है । भूमध्यसागर पार करने के वाद माल्टा, सिसली तथा इठली आदि मे 
ये उष्ण किन्तु नम हवाओं के रूप में पहुंचती है । 
(7) हमंतन 

सर्दी के महीनों मे पश्चिमी अफ्रीका मे बहुत ही शुष्क हवा प्रचलित रहती 
हैँ । वारतब में सहारा की शुष्क हवा ठडी होकर निम्न दाब (सागर क्षेत्र) की झ्लोर 
प्रवाहित होती है । हर्मतन तटबर्ती क्षेत्रों के उष्ण ग्रीर ऊमरा भरे बायुगण्डल से 
ब्यादुत लोगो फो राहत देती है और प्राय स्वागस्थ्य॑ बद्र के समझी जाती है | 
(8) गरजती चालीसा (रोरिंग फार्दीज्ष) 

दक्षिणी गोलाद् में 40 भ्रक्षाश के पूरे वृत्त के प्रारापारा, कोई गह्माद्वीपीय 
भाग नहीं हे । अत वायु प्रवाह पर धवश का प्रभाव अपेक्षा,कुत बहुत कम हीता है, 
जिसके परिणामरवस्य हवाएं बहुत तेण गति से रांगर सतह पर चलती हूँ। में हवाएँ 
पज्ुवा होती है श्र गरजंन के साथ की लहरे उठाती हैँ । इन हृधाओं को गरणती 
उालीता के नाम ये जाना जाता है । 

इसके विपरीत 40 उत्तर के सागरीय क्षेत्रों मे बहुत ही घीमी उवाएँ चलती 
है । वायुमण्डल अधिकतर शान्‍्त और ब्राकाश स्वच्छ रहता है। इस क्षेत्रों को अष्यः 
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ग्रक्षाश (हार्स लैटिच्यूड) कहते है । यह नाम पडने का कारण यह है कि प्राचीन काल 
मे पाल युक्त जहाजो द्वारा अमेरिका और वेस्ट उण्डीज को घोडो का निर्यात इन छ्ैतों 
से होता था और जान्त क्षेत्रों मे जब जहाज फस जाते थे और नावो को पतवार हारा 
घेना पडता था तो अधिकाश घोड़ो को भार और खाद्य मामग्री के अभाव के 
कारण समुद्र मे फेक दिया जाता था । 
(9) डोल्ड्रस फी शांत हवाएं 
विपुवत्‌ रेखा के आसपास का क्षेत्र लगभग समदाव का क्षेत्र है, जहा दाव 
प्रवण॒ता नग्रण्य होती है। अत' यहा वायुमण्डल सामान््यत शांत होता है या बहुत 
धीमी हवाएँ बहती है, जिनकी दिशा बहुत तेजी से परिवर्तित होती रहती है । वायु- 
दिणा की अनिश्चितता के कारण ही इस क्षेत्र की डोल्ड़म कहा जाता है । 
डोल्डम के ही किसी भाग में दोनो गोताद्वों की व्यापारी हवाएँ अभिसरित 
होती है, जिससे उध्वाधर वायु-धाराएँ उठकर मध और वर्षा उत्पत्त करती हैँ । इस 
क्षेत्र को अन्त प्ण कटिबबीय ग्रभिसरण क्षेत्र (पाला ॥6ऊ्ाएथों (णाएशए९0॥०० 
टरणाध या 7. 7. 0, 2) कहते है । 7. 7 0. 2. के अतिरिबत डोल्ड्स मे मौसस 
प्राय साफ रहता है । 
सूर्य के स्थानान्तरण के साथ डोल्ड्रस और ]. 4. ८. 2 ग्रीष्म गॉलाद् की 
श्रोर स्थानांतरित होते रहते है । किन्तु उत्तरी गोलाद्ध में इनका स्थानातरण 
अपेक्षाकृत श्रधिक होता हे । शत झोसत सूप से डोल्ड्रम की स्थिति घिपुबतू रेसा से 
थोडी उत्तर मे होती है । 
66४ पत्रत तरगें (थिक्प्रा(धो। १४४४८५) 
पर्वतीय भूमि-प्रदेणों में वायु-प्रवाहू, ममतल प्रदेशों की अ्रपक्षा अधिक बिश्लुब्ध 
होता है । पर्वत »7 खलाएँ, सामान्य वायु प्रवाह पर अनेक प्रकार के प्रभाव डालती 
। उपलब्ध आंकड़ों तथा भिद्धान्तो के आवार पर कुछ प्रतावों की जानकारी प्राप्त 
की जा गकी है । हिमालय तथा राक्री जैसे बड़े पर्वत, छोटे वाय-भँवर से लेकर 
अनुवर्ती निग्न दाव तथा भूमण्डलीय पगाने पर बायु-प्रवाह में विक्षोभ उन्पन्म किया 
करते है। इन्ही विक्षोभो के परिणशागरबस्प वागुबानों की झभिकतग दुघटनाएँ 
परयंतीग क्षेत्रों में होती रही है । 


्र्त्ट 


पर्मतीय ढाल पर आरोह भ्रौर अ्रत्ररोह के परिशागस्वराप्र, बायु-प्रयाहत में 
नरय माराएँ उत्पस्म हो जाती है; जिनका खक्षैतिज्ञ तरंग दैध्म ) से 20 क्रिप्ती सका 
साधारसात पाया जाता दे । ये सेरे झस अग्रगामी ग्रस्त वरगो (009५ 
हत्राताह्षाए छावशाए ३४८०५ सूप में होती # और पर्वत तरंगे वहलाती / ! 
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धाराएँ अक्सर विशिष्ट ग्रुणों से युक्त पर्वत्तीय मेघ उत्पन्न करती है, जिनकी विशेष- 
ताओ के ग्राधार पर वायु-प्रवाह की प्रकृति का अ्रध्यवन्त किया जा सकता है| वायु- 
प्रवाह तेज होने पर भी ये मेघ साधारणत स्थिर रहते है और हवा इनके मध्य से 
होकर गुजर जाती है | पर्वतीय मेघ, शिश्वर के ऊपर या नीचे कही भी हो सकते है । 
इन मेघो के कुछ मुख्य प्रकार ये है -- 


() छन्नक मेघ (८०9 ००॥४) 

यह निम्न स्तर पर निलबित (श्माष्ठागष्ठ) मेघ है, जिसका आाधार शिखर 
के समीप तथा ऊँचाई लगभग एक क्रिलोमीटर होती है। मेघ का अधिकाश भाग 
पवनाभिमुखी दिशा में रहता है । 
(2) रोदर था बतुल (70) मेघ 


अनुवर्ती भाग मे कभी-कभी कपासी या स्तरी कपासी मेघो की कतार 
बतु लाकार रूप मे विकसित होती है, जिसका आधार पर्वत शत ग के निकट तथा ऊँचाई 
कुछ किलोमीटर पायी जाती है। ये मेघ विशाल आयाम के श्नुवर्ती तरगो के 
परिणाम स्वस्प उत्पन्न होते है । मेघो के बीच से धनात्मक उध्वे वायु अ्परूपण 
(5॥627) गुजरता है, इसलिये उनका ऊपरी भाग घूमता सा प्रतीत होता है । 


(3) मसुराकार सेघ (शाप (000) 


ये लेन्स के आकार के अप्रगामी या भ्रद्ध श्रप्रगामी मेघ हे, जो साधारणत 
पवनाभिमुखी भाग में पर्वत के समानान्तर बैन्डो के रूप में उत्पन्त होते है । दो या_ 
तीन वैड बहुधा दिखाई देते है । 


मसू राकार मेघ विभिन्‍त ऊँचाइयो पर पाये जाते है तथा एक के ऊपर एक, 
कई तहे एवं साथ भी देसी जाती है। निम्न स्तरों के पर्वतीय मसूराकार मेध 
स्तरी कपासी के राहश दिखाई देते है किन्तु अधिक ऊँचाईयो पर इनका श्राकार 
काफी चिकना प्रतीत होता है । इनका रग सफेद के अलावा पीला, नारगी या गहरा 
भूरा भी हो सकता हे । 


(4) मुक्ताभ मेघ (्शाएणा5 0 शिकार ण॑ एव्या (॥000) 


ये सत्रसे चमकीतें पबंतीय मेच्र है, जो स्थिर मण्डल भे सामास्यत, 20 से 
30 किमी ऊँचाई पर उन्पन्त होते है । ऊँचाई के कारण सूर्यास्त के बाद भी ये 
प्रकाशमान रहते है । उत्तरीं ध्रूव क्षेत्र में उच्च गक्षाशी के शीत कालीन अबदाबों 
के कारण, तीत्र पश्चिमी हवाएँ पहाडी भागों से गुजरती हुई लगभग 30 किमी 
ऊंचाई तक विक्षोभ पहुचा पाती है । इन्ही ग्रपाशों मे मुकताभ मेघ दिखाई देता है । 
इसके बनने के लिए इतनी ऊँचाई (तापमान---40?0 के आसपास) पर जत या 
हिमकणा का होता भी आवश्यक है । वैसे इन मेधो की भौतिक संरचना अ्रभी तक 
अज्ञात है । 
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6.70. झादशोें सामान्य वायु-शवाहु एपेग्शेज्चे 0चत्पनो (पप्णोवएोे 


और पृ५ मे मे घाव दारा खायप्ण्इज का साधन घना 
है। एन दोनों हे संपर्क प्रभाव हो साधने पे शिए, इसका अलव प्रणव 





सं प्रथम, मान तीजिए पृथ्वी शप्ती घुरी पर र्पिए है। एव शबश्चा थे 
केवल सौर विकिरिणों की भागा पे गज्षांशों पर शिस्वता फे बतरणु वास से पाएं 
उत्पन्न्न होगा । कैसे 

विषुवत्‌ रेया के पृथ्वी तल (०४) पर गधिक उछ्णा ऐ पारण ताश गगे हो ६९ 
उपर उठेगी, जिससे & पर शपसरण के फारण ० 
निम्नदाव क्षेत्र उत्पन्त हो जाएगा । उच्च यायु- 
मण्डल के किसी क्षेत्र े पर गही एवा श्शिसत 
होकर उच्च दाब स्थापित करेगी। फरास्मझप 
उच्च वायुमण्डल में विपुवत्‌ रेणा से श्यों को 
ओर प्रवाह आरम्भ हो जाएगा । ध्रूवीप क्षेत्र ८ 
पर शीतलन फे क।रण एस घासु का शगतलत 
स्वाभाविक है, जिससे भ्र्वीय तत 70 पर उश्न 
दाव वन जाता है। अत, सतह पर एज्न दात 
9 से निम्न दाब # की शोर, श्रर्भात्‌ शूप से 'शितर ( 6०॥) 
विपुवत्‌ रेखा की ओर हवा घहेगी। इस प्रकार 
वायु-प्रवाहु का पथ कोशिका 70706 हारा प्रदोशित किया जे गनता 





उपयु क्त बिवरगा से हे रताड़ है कि विंग दाग कित हे बाग आषर फती ह 
तथा उच्च दाव क्षेत्र पर उसागा श्रतततच हीता है | 


अरब भूमण्ठल पर दास छोडी के बारतलिक सैंड़स पर विचाम, शी जाए । सिधुनर्त 
रेखा पर निम्न दाब, 307 के प्रक्षाशी के श्रागवास ७ ॥॥ कडिबीम परुने बाते, 
607 श्रक्षाशों पर उपभ्वीय निर्ग दास तथा धाती पर जललबान कै ॥म रवागितत 
रूप से स्थित है । 

अ्रनः लि से श्रत्री की शरीर बी बाबी हवा आता ऑटियागीय | 
दावो (30 अंग ग्रक्षांग) पर श्रवतलित ही जाती #। धुतिशाल पे” प्रवाह (शहन: 
के से & की और होगा । इस प्रकार गा कोशिका # वि # सूती की जाती | । 
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इस प्रकार स्थिर भूमण्डल पर ताप-प्रवणता के कारण भूमि तथा उच्च स्तर 
पर आदर्ण वायु प्रवाह, निम्नाकित तीन कोशिकात्रो द्वारा व्यक्त किया जा सकता है । 
ये प्रवाह पुर्णत. रेखाँशिक (र्थचिशाताणाव) है । 

() 8876 

(7) 0प्ताआः05 

(7) 0म्न्८7206 

स्पष्ट है कि कौशिकाए 0) और (7) का प्रवाह एक ही दिशा में है तथा बीच 
की कोशिका (॥) का प्रवाह इनके ठीक विपरीत होगा । इन्हे क्रमण हैइली तथा 
विपरीत हेडली कोशिकाए भी कहा जाता है । 

पृथ्वी के घृर्णन के कारण यह रेखाशिक प्रवाह विक्षेपित हो जाता है; उत्तरी 
गोलादे दायी ओर तथा दक्षिणी ग्रोलाद्ध में बायी ओर । इस विक्षेप के कारण 
ही प्रवाह में मडलीय (2078) श्रववव विकसित होता हे । शने. गने' भूमि तथा 
उच्च स्तर पर सम्पूर्ण प्रवाह मुच्यत मइलीय अ्र्थाव्‌ पूर्वी या पश्चिमी हो जाना 
चाहिए । 

किन्तु पूर्णत मंडलीय प्रवाह पृथ्वी के तापमान सन्तुलन को विधुब्ध कर 
देगा, बयोकि रेखाशिक अवयव की अनुवस्थिति भें वियुवत्‌ रेखीय तापमान उच्च 
अरक्षाशों की ओर नहीं ले जाया जा सकेगा । अत यह आवश्यक है कि हर अक्षाशों 
में उत्तरी-दक्षिणी भ्रवयव युक्त हवा वहे । 

यह अ्रवयव चक्रवाती तथा प्रतिचक्रवाती स्थायिवत्र दाव प्रणालियों द्वारा 
विकसित होता है । 

इन परिस्थितियों से उत्पन्त परिणामी सामान्य वायु प्रवाह चित्र (622) 
में दिखाया गया हे । 


ए 
| १४० 


वायमण्डल की गति 
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भूमि तत पर सामान्य प्रवाह का विवरण धारा 6.60 तथा चित्र (6,23) में 
स्पष्ट किया गया है । 





चित्र (6.23) 
6.80 श्रभिसरण और श्रय्तरण (00फथट्टआा९० गज्राते 952|एथा९९) 
क्षेतिज प्रवाह मे किसी स्थान विशेष पर वायु का सचयन (०९०एााएँश।०ा) 
हो सकता है | जैसे स्थान ४ पर कई दिशाओं से वायु केन्द्रित हो सकती है--- 
चित्र (6.24) स्थिति (), अथवा / पर पहुँचने वाली हवा की गति, » से 


रा 
है ४ * अर हा 2 22034 
(+> 42 (९१४) 
श3। (9 
चदिन्न (७२५१ 

वाहर जाने वाली हवा की गति से अधिक हो सकती है, स्थिति (0) | इन दशाग्रों 
मे बिन्दु & पर प्रभिसरण हो रहा है । 

किन्तु स्थितियाँ (हा) और (१४) इसके विपरीत है । यहाँ स्थान ४ से वायु- 
राशि अ्रपसरित हो रही है । इस स्थिति को श्रपसरण कहते है । 

हवा के क्षेतिज सचयन रो उच्वंधाराएँ उत्पन्न हो जाती है, जिससे 
अतिरिक्त वायु-राशि ऊपर की और अभिवहित होने लगती है। अपसरशण की 


स्थिति मे वायु का अवतलन होता है और यही ग्रवतलित वायु-राशि वाहर की ओर 
होने वाले क्षेत्तिज अपसरण को सन्तुलित करती है । 


अभिसरण का वास्तविक उदाहरण सागर समीर द्वारा दिया जा सकता है । 
जब यह समीर थल भाग में प्रवेश करता है, तो घर्पण के कारण इसकी गति बहुत 
कम हो जाती है। फलत. तद के आसपास, हवा का अभिसरण स्वाभाविक है । 
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चक्रवाती प्रवाह में घर्पण के कारण हवाएँ समदाव रेखाओं को काटते हुए 
केन्द्र की ओर अभिसरित होती है । प्रति चत्रवाती प्रवाह मे केन्द्र से वाहर की ओर 
हवाओं का अपसरण होता हैं । 


68। लेतिज अपसरण का साप 
ऊ-अ्रत्ष पर दो बिन्दु / और 9 लीजिए, जहा वायु-गति धनात्मक दिशाग्रो 


में क्रम. ४ तथा ४+- ०४ हैं । 


| र्चीः 
/$ के मध्य विन्दु 0 पर अपसरण का >>अवयव ८ “र+ 
जहां 58 - ८5 | 

इसी प्रकार ४-पआक्ष के विन्दुओं (और 70 पर यदि बनात्मक दिणा की 

और वायु गति ४ और ४-- ४४ हो, तो 

धंए 
बिन्दु 0 पर अपसरण का ४-अवयव + -, 
गज च्छ 

हां 02 « 4/ और 0, ९7० का मध्य बिन्दु है । 


भरत बिन्दु 0 पर कुल क्षैतिज क 
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के ठीक उत्कम (९ए९०४5७) होता है । 
त् ५; रा का छ 9] चित्रा (७-25) 


683 श्रभिसरण (८) ऊध्व॑ दिशा में वायु वेग उत्पन्न कर देता है और 
उर्ध्वाधर अपसरण द्वारा सन्तुलित होता हे । 


० धं।ए 
., 0७ उर्ध्वाधर अपसरण < --_ 


है 


जहां ॥'" ऊपर की ओर उर्व्वावर वायु वेग है । 
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6.84 उदाहरण--निम्नाकित चित्र से बिन्दु 0 पर क्षैतिज अपसरण की 
मात्रा ज्ञात कीजिए । वायु गति की इकाइया किसी/घण्टा मे दी गयी है । 
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6.85 अमभिलता (एणपंताए) 


व्यन्यक 4+ 2... 2, 
चर. दी! 
अमिलता कहलाती हे । यह वह गुणक हे, जो किसी रधान पर वायुनप्रवाह की 
चक्रवाती प्रवृति का माप बतलाती है । हवा पूर्णत चन्रवाती न होने पर भी आशिक 
रूप से धूर्रान-अवयव रख सबात्ती हे । ० का घनात्मक मान चक्रवाती तथा ऋणशात्मक 
मान प्रतिचक्नवाती शूणेन की ओर सकेत करता है| उपयुक्त उदाहरण मे, 
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6-86. छुर्षध्वचाधर च्प्यु गति (शक्षा/स्वो क्राणीएा ७ शो) 

उपयुक्त विवरण से स्पप्ट है कि किस प्रकार अभिसरण ग्रारोही प्रवाह तया 
अपसरण अवतलन प्रवाह को जन्म देता हैं। यह क्रिया पृथ्वी तल के अलावा ऊर्ध्व 
वायु-मण्डल के किसी भी स्तर पर सभव है । 

वायुमण्डल में ऊध्वे प्रवाह छोटे तथा क्षणिक-विक्षोनरो से लेकर कई दितो तक 
स्थायी रहते बाते निग्रमित भारोही या अवतलन प्रवाह तक होता है । मे नियमित 
प्रवाह साधारणत दाव प्रणालियों के अधीन हुआ करते है। निम्पदाब क्षेत्र आरोही 
तथा उच्चदाव क्षेत्र अवतलन प्रवाह से सम्बन्धित होते है । 

ऊध्वे गति, क्षैतिज हवा की तुलना में बहुत क्षीण होती है । अत, सामान्य 
प्रवाह पर विचार करते समय इरो मगण्य कर दिया जाता हे । राधारणतः ऊब्बे गति 
कुछ सेम्टीमीटर, प्रति सेकण्ड के क्रम की पायी जाती है किन्तु गभीर अ्रवदाबों या 
चक्रवातों मे आरोही प्रवाह कुछ मीटर प्रति सैकण्ड तक पहुच जाता है, जो क्षतिज 
वायु प्रवाह के ही क्रम का होता हे । 

आकिक मान से कम होते हुए भी ऊध्ते गति का महत्त्व इसलिए बहुत भ्रधिक 
है कि इसी के कारण मौसमी घटनाएं उत्पन्न होती है। आरोही गति के कारण ही 
बायुराशि का णीतलन तथा सघनन हो पाता है, जो वादल श्रीर फिर वर्षा मे परिवर्धित 
होता है । श्रवतलन प्रवाह झुद्धोष्म उप्मच के बगरण बादलों को क्षीण करने तथा 
साफ मौसम उत्पन्न करने की प्रवृति रखता है । 

ऊर्व्वाधर गति जनित करने के कारण भिम्ताकित हे--- 
(() ताप-किरसो हारा वायुसण्डल का उष्समन या शीतलन 

गर्म होने से आरोही बाराएँ तथा ठठा होने तक अवतलगन प्रवाह उत्पन्न हो 
जाता है । 
(2) इद्धोष्म श्रव॒स्था से तापम्नान या श्राद्र ता का अभिवहन 

आदर हवा, सूखी हवा से हल्की होती हे । अत, वायुमण्डल गे यदि आइ ता 
बटाई जाए, तो बह स्वत ऊपर उठने लगेगी और ऊर्ष्न-प्रवाहु उत्पन्न हो जाएगा । 
(3) अमभिलता अश्रभ्िवहुन (शण्मालाए-मत४८था०ा) 

अमिलता अभिवहन का तात्पर्य अभिसरण तथा अपन्तरण की वृद्धि से हे । 
चक्रवाती प्रवाह मे केन्द्र पर श्रशिसरण बटने तागता हें । फलस्वरप आरोही प्रवाह 
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आ्रारम्भ हो जाता है । इसके विपरीत प्रतिचकऋरवाती प्रवाह में केख्त से हवा का अभिवहन 
बाहर की ओर होता है, जिसके परिणामस्वरूप केन्द्र पर अपसरण की वृद्धि हो 
जायगी, इसे मन्तुलित करने के लिए भ्रवतलन प्रवाह स्थापित हो जाता है । 
(4) घषशा प्रभाव 

पहले ही स्पप्ट किया जा चुका है कि भूमितल के घपंणा से विश्लुब्ध प्रवाह 
उत्पन्न हो जाता हे । यह विक्लोभ सूद्षम पैमाने से लेकर पर्याप्त ऊंचाई तक नियमित 
ऊर्ष्ब बारा तक हो सकता है । इसकी तीन्रत्म, रुफाबट की प्रकृति तथा आकार पर 
निर्भर करती है 
(5) पर्वतीय ढाल 

प्रवतीय ढाल पर चढने वाली आरोही हवा भी ऊर्व्वावर प्रवाह का भ्रवयव 
रखती हैं । पर्वत तरगे नियमित ऊर्धष्वाधर गति उत्पन्त करने की क्षमता रखती है । 

6 87 ऊर्ध्वाधर गति (४) की गणना करने की सबरो सरल विधि समीकरण 


इसके अनुसार, 


धं ?! 4 ः् 
है ( ४] का) ल्‍ - 7 (क्षतिज अपसरण) 
पट बड. 47 
४ बा + 42 () 


इस समीकरण के दायरे पक्ष को क्रम बद्ध रूप से (४०० एां5०) समाकलित 
करने से # का मान ज्ञात किया या सकता हूं। किन्तु यह विधि केवल उन्ही गतियों 
की गणना कर सकेगी, जो अ्भिसरण के कारण उत्पन्न हुई है । 

6 88 तापमान अभिवहन से उत्पन्न ॥ की गणना निम्नाकित सूत्र से 
ज्ञात की जा राकती है । यह सूत्र रुछोप्ग दशाओं में ऊप्मा गतिकी के प्रथम नियम 
द्वारा प्राप्त किया गया है। 
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689 वृह॒द पैमाने पर ऊर्घ्वाधर गति की गणना करना एक दुरूह कार्य है, 
जिसमे उपयुक्त सभी कारको के गरश्ितीय समीकरणो वा समावेश करना पडता है । 
मौसम वैज्ञानिक उपयुक्त समीकरण तैयार करने तथा आधुनिकतम कम्प्यूटर की 
सहायता से उसका हल निकालने में संलग्न है । 


690 जेट-घाराएँ (7९-8॥06थवा5) १५2) 

जब द्वितीय महायुद्ध मे अमेरिका के 8-29 बम वुर्षक्र के एक पायनेट ने 
पहली बार जापान के ऊपर 6 से 9 किमी ऊँचाई के बीच 200 'ताट' की वायुगति 
रिपोर्ट की, तो मौसम विशेषज्ञों की इसका विश्वास करना कठिन हो गया । किन्तु 
अब प्रचुर मात्रा मे उच्चतर वायु प्रेक्षणों के ग्राधाउ-.-पर-. यह स्पष्ट हो गया है कि 
उत्तरी गोलाद के 30-35 तथा 50 झुंण अ्रक्षाशों के लगभग पूरे वृत्त पर सकीर्ण 
बैंड में अ्रत्यविक तीत्र हवाएँ स्थायिवत्‌ रूप से उच्चतर क्षोभ मण्डल में बहती 
रहती है । 


उत्तरी गोलाद्ध के उन श्रक्षांगों मे, जहाँ उच्चतर वाय्रुमण्डल में पछुआ्नाँ हवाएँ 
प्रमुख रहती है, क्षोभ सीमा के कुछ नीचे तीज हवाएँ पश्चिम से पूर्व की ओर बहती 
हैं। कुछ अक्षाक्षो पर ये हवाएं सको्ण नलिका की भाँति तग धाराशओ के रूप मे, 
अपेक्षाकृत और तीत्र (60 ताट से अधिक) गति से चहती हैं। मौसम चार्ट पर इन 
घाराश्रो के बीच से एक ऐसा अ्रद्ध क्षैतिज अ्रक्ष खीचा जा सकता है, जिस पर घाराएँ 
फेन्द्रित होती हुई मान ली जाएँ। इन्हे जेट-घाराएं कहा जाता है। संकीर्णाता के 
कारण ही इन घाराओो मे ऊध्बे और पारव वायु अवरूपण (8॥607) बहुत तीत्र होता 
शीत ऋचु मे जेट धाराश्रो की तीव्रता तथा विस्तार, दोनों ही श्रधिक हो 
जाते हैं । 
साधारणत जेट धाराएँ 200 मिलीवार (]-]2 किमी) ऊँचाई-स्तर पर 
वायी जाती है। ये धाराएँ सामान्य रूप से कुछ हजार किमी लम्बी, कुछ सौ किमी 
चौड़ी तथा कुछ किमी गहरी होती है । हवा का ऊर््व श्रवरपण 5-0 मीटर/सैकण्ड 
प्रति किमी तथा पाण्वे अपरूपणा, 5 मीटर/सैकण्ड प्रति 00 किमी पाया गया है । 
जेट धाराओं मे वायु की केन्द्रीय गति 00 चाट के ऋ्रम की होती है, जो यदा-कदा 
200 नाट तक भी पहुच जाती है ! 


जट बाराए श्रमुख रूप से ताप हवाओो के कारण ही जतित होती है और 


इनकी तीजब्रता वायुमण्डल के तापमान विपर्यास (7&9फ्शक्षएा& (07788) के 
समानुपाती होती है। निम्न क्षोभ मण्डल में तापमान विधुवन्र रेखा से भ्रवो की ओर 
तीवता से घटता है 7 तापमान का अधिकतम विपर्यास 35 अश उत्तरी अक्षाश के ग्रास- 
पास पाया जाता है-जो तीब्रतम जेट धाराओं का क्षेत्र है। बाताग्न अवदावों मे भी 
पर्याप्त ऊँचाई तक तीज तापमान विपर्यास जनित होता है । यही कारण है कि इस 


प्रकार के अवदादवो के क्षेत्र, त्र्‌वीय वाताग्न क्षेत्रो (50-60 उ) में भी जेट घाराएँ 
स्थायिवन्‌ रूप में पायी जाती हैं । 
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69। प्रमुख विशेषताएँ 

() करोड (०७०) के पास जेट धाराग्रों की गति 60 से 200 नाट' तक 
पायी जाती है। 60 नाट की राशि एक स्वेच्छ मान है, जिसे जेट धाराग्रो की 
निम्नतम सीमा के लिए निर्धारित कर दिया है । 

(2) जेट-प्रक्ष मे हर शोर वायु-गति तेजी से घठती जाती है। ध्रूबों की ओर 
00 नाट प्रति 60 किमी तथा विधुवत रेखा की ओर 00 नोट प्रति 500 किमी 
की दर से गति का ह्वास होता है । 

(3) जेट धाराएँ प्राय तीत्र तापमान विपर्यात्न से सम्बन्धित होती हैं । यह 
विपर्यास प्राय, मध्य अ्रक्षाशें में पछुवाँ क्षेत्र के उन वाताग्रों गे पाया जाता है, जो 
तगभग पूरे ग्रक्षाशीय वृत्त पर व्याप्त होते है । 

(4) मामान्यत जेठ धाराएँ पश्चिम से पूर्व की ओर बहती है, किन्तु कही- 
कही धाराग्रों का आयाम पर्याप्त बढ जाने फे कारण रेखाशिक (7७70079) अवयव 
उत्पन्न हो जाता है । 

(5) तीज्न वायु अवरूपण के कारण कही-कही जेट धाराग्रो कें नीचे पर्याप्त 
उच्छलन (छप्ग्राण्राह्ट) से युक्त विक्षुब्ध तरगे पायी जाती है, जो विगानों के लिए 
संतरनाक स्थिति उत्पन्न कर सकती है। इस उच्छुलन को स्वच्छ वायु विक्षोभ 
(एध्या है प्रधा०पांशा०6 या 0५7) कहते है । 

692 जेट धाराश्रों के प्रकार 

जेठ धाराश्रों के दो प्रमुब और स्थायिवव्‌ लेत है, जिनके श्राधार पर उन्हे 
निम्ताकित दो प्रकारों मे बाद दिया गया हे । जेट धाराएँ सदियों मे अविक तीज और 
संगठित होती हे । 

() प्रूवीय सीमाग्र जेट चारा (2047 #0गा [४ 5ध्याप्) 

ये जेट धाराए ध्रवीय सीमाग्न क्षेत्रो (40 से 60 श्रश अक्षाश) मे बहती है, 
इनकी स्थिति और तीतब्रता परिवर्ततशीन रहती हे । तीब्बरता साधारणत 25 से 50 
नाट के क्रम की पायी जाती है। यदाकदा वायु गति 200 वा८ तक भी पहुँच 
जाती है । 

(2) उप उप्ण-कटिब्न्धीय जेट घारा (8फ्रनातंत्यों [८ पध्या) 

दोनो ही गोलाड़ों गे 25 से 35 अक्षोंश के बीच बहने वाली 200 मिलीबार 
के आसपास 400 जाट के क्रम की तीन हवाए उप उष्ण कटिवन्चीय जेट धाराएं 
कहलाती हे । सर्दियों में ये वीब्रतर हो जाती है और निम्त अक्षाशों की भोर खिच 
जाती हे तथा 25 शअक्षाण़ की मध्य स्थिति ग्रहण करती है । गरभियों मे जेट धाराए 
उत्तर की ओर स्थानान्तरित होकर 35" अक्षाश पर स्थापित हो जाती है । 

इन येट धाराग्रों को श्रीचत भौगोतिक स्थिति जनवरी और जुलाई में ऋ्रण 
चित्र 6.27 और 6 28 मे प्रदर्शित की गयी है । 


१५३ 
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जेट धाराशो का भौगोलिक आवंटन-जनवरी 
बायुगति वी इकाई-किमी./घण्टा 
चित्र (627) - 





चित्र (6 28) 
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6.93 भारत से जेट धाराए 

अक्दूबर से मई तक उप-उष्ण कटिवन्धीय जेट धारा उत्तरी भारत के क्षेत्रों 
से होकर गुजरती है । इसकी श्रौसत स्थित लगभग 27-57 उत्तरी अक्षाश में मानी जा 
सकती है । औसत वायुगति पूर्व मानसून काल (मार्च-मई) तथा उत्तर मानमुन काल 
(अ्रक्ट्रदर-नवम्बर) मे कम रहती है, 60 नाट के लगभग; जो सर्दियों मे बढ़ कर 
]00 नाठ के आसपास पहुँच जाती है । 

भ्रीष्म मानसून के श्रम्युदय के साथ जेठ धारा उच्च श्रक्षाशों की और 
स्थानान्‍्तरित होकर भारतीय क्षेत्र के वाहर चली जाती है । ग्रीप्म मानसून 
समाप्त होने के तत्काल बाद ही पुन' स्थापित हो जाती है । फरवरी में इसकी स्थिति 
सबसे नीचे, भ्रर्थात्‌ 25?3० अक्षाश तक श्र जाती है जबकि भारत में जेट धारा 
तीन्नतम होती है । 

मानसून काल मे 5? उ झअक्षाश के वृत के आसपास उत्तरी पूर्वी एशिया से 
श्रफ़ीका तक उच्चतर क्षोभ मण्डल मे तीत्र पूर्वी हवाओं का अभ्युदय होता है, जो 
ऊँचाई के साथ बढती जाती है । फलत, 3 से 5 किमी ऊँचाई पर इन श्रक्षाशी के 
श्रासपास पूर्दी जेठ धाराए उत्पन्न हो जाती है । 

इसका कारण संभवत यह है कि मई से जुलाई या सितम्बर तक सूर्य के 
स्थानान्तरण के कारण, निम्न क्षोभ मण्डल का सर्वाधिक उष्म क्षेत्र विपुवत्‌ रेखा पर 
न होकर, एशिया और श्रफ्रीका के उप-उष्ण कटिबन्धीय महाद्वीपीय भागों पर 
स्थापित हो जाता है । फलत ताप जन्य हवाएँ उत्क्रमित (०४:८:४९०) होकर पश्चिम 
से पूर्व की ओर बहने लगती है जिससे इन क्षेत्रों में पश्चिमी मानसूत हवाएँ ऊँचाई के 
साथ घटने तथा पूर्वी हवाएँ ऊँचाई के साथ बढ़ने लगती है । 

भारतीय प्रायद्वीप पर पूर्वी जेट घाराएँ अनुकूल परिस्थितियों मे 9-20? उ 
भ्रक्षाश तक श्रा जाती है, जबकि उनके अ्रक्ष की गति लगभग 00 नाट तक पहुंच 
जाती है| साधारणत. पूर्वी जेट घारा 60 नाठ के क्रम की पायी जाती है । 

दक्षिणी-पश्चिमी मानसून की तीत्रता तथा मानसून के अ्रवदायों के प्रभाव मे 


पूर्वी जेट श्रत्यधिक परिवर्तन शील रहती है और मानसून क्षीण होते ही समाप्त हो 
जाती है। 





[| 


ब््लर पत कि. हर (२५0०६ हे! रथ के जन 
सोसस प्रेक्षण ओर अंत्र 
(ए७्रााश 0%5श१॥075 8700 ॥577075) 


7.80 मौसम प्रेक्षणों की श्रावश्यकता अनेक उद्देश्यों के लिए होती है । 
ये उद्दे शए्य सामान्यत. दो विभिन्न वर्गों में वाटे जा सकते है । 


() समकालीन उद्देश्य--जिसमे प्र क्षण, मौसम पूर्वानुमान और चेतावनिया 
त॑यार करने के लिए प्रयुक्त होते है । 


(2) जलवायु सम्बन्धी उद्दे श्य - जिसमे प्र क्षण, ओसतीकरण द्वारा जलवायु 
निर्धारण तथा शोध कार्यों के लिए प्रयुक्त होते हैं । 


समकालीन उद्देश्य से लिए गए प्रेक्षणो को सुरक्षित रखना अनिवार्य है क्योकि 
बाद में ये जलवायु सम्बन्धी अनुप्रयोगो के काम श्रात है। इसके अतिरिक्त विशेष 
जलवायुविक अ्रध्ययन, जैसे कृषि, ओऔपधि विज्ञान, जल विज्ञान श्रादि के लिए 
आवश्यकतानुरूप विशेष मौसम प्रे क्षण भी लिए जाते है । इन उद्देश्यो की पूर्ति के 
लिए संसार भर मे समकालीन और जलवायुविक वेधशालाशों (प्राग्जरवेटरीज) का 
जाल विछा हुआ है । 

वस्तुत समकालीन और जलवायुविक उद्दे श्यो से लिए गए प्रेक्षणो की क्रिया 
विधि में कोई आधार-शभूत अ्रन्तर नही हैं। समकालीन उद्ंश्य के लिए कुछ निर्धारित 
मीसम तत्वों के प्रेशणों की धहुलता से आ्रावश्मकता होती है, भिन्‍्हें मौसम केन्द्रों तक 
श्रति. शीक्र पहुँचने के लिए तीजम्न संचार व्यवस्था श्रनियार्य है । 


7.। वेधभशालाञों का जाल (५७ छणी: ० 0फ%हशफ्रा0ए) 


मोसम उत्तन्न करने वाली दाब प्रणालिया राष्ट्रों की राजनैतिक सीमाओं की 
मुहृताज नहीं होती । ये प्रणालियाँ श्पने उद्गम से दूर अनेक देगो मे पहुचकर 
मौसस उत्पन्न किया करती है । इनकी स्थिति एवं गति की सही जानकारी के लिए 
यह आवश्यक है कि भूतल पर वेधशालाओ का व्यवस्थित जाल विछा हो । इसके लिए 
अन्तराष्ट्रीय सहयोग अनियाये है | 
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ससार के लगभग सभी देश विश्व-मौसम वैजानिक संगठन (ए!०70 
[ाल०्णण०्ष्ठाटर्ग 08878900॥) के सहयोगन से काफी सीमा तक वेबमालाओं का 
जाल विछा छुके हैं । दुगर्भ क्षेत्री मे मह सगठन वेधणालाग्रो की स्थापना का कार्यभार 
स्वय संभालता है । यही सगठन विश्व भर मे प्रेक्षणों और प्रेक्षण-समयों का मानकी- 
करण करता है, ताकि समन्वय की दृष्टि से प्र क्षण सर्वत्र तुलनात्मक हो सके। 
00 जी० एम० टी० (0530 भारतीय मानक समय) से आरम्भ होकर हर तीन 
घटे वाद की घडी प्रेध्षण लेने के लिए नियत की गई है, जो समकालीन घडी 
(8५90०700० हर०ए) कहलाती हे । इन 8, समकालीन घडढियो भें 00, 06, |2 और 
]8 जी० एम० टी० का समय मुस्य समक्रालीन घटी कहलाता है । भारत में सरकारी 
मौसम सेवा सन 2875 में प्रारम्भ हुई थी । तथ से वेब्रशालागो के जाल में निरन्तर 
वृद्धि होती गई । इस समय पूरे देश में धरातलीय प्रे क्षण ($घ7/80७ 095शए४(०॥) 
के लिए लगभग 500 वेबशालाएँ तथा उच्चतर वायुमउतीय प्रेक्षण के लिए लगभग 
60 पायनट बैलन केन्द्र एवं 9 रेडियो सोदे केन्द्र है । 


इनके अतिरिक्त राज्य श्रौर केन्द्र सरकारों के अधीन हजारो वर्षा मापो केस्द्र 
है, जो केवल वर्षा के प्र क्षण लेते है । 

7.2 एक पूर्ों समकालीन वेघगाला, समकालीन घडियो में निम्नाकित 
प्रे क्षण रिकार्ड करती है । 
पव्त की दिणा श्रौर चाल 

जिस दिशा से हवा थ्रा रही हो वह पवन की दिशा मानी जाती है और यह 
दिशा पवन दर्शक (५/00-५४॥०) द्वार चापी जाती है | हवा की गति पवन वेग मायी 
(एनीमोमीटर) या एनीमोग्राफ द्वारा ज्ञात की जाती है । मौसम विज्ञान मे पवन गति 
की इकाई साधारणत: 'नाट' (६90) ली जाती है। एक नारा लगभग 2 किमी 
प्रति घण्टा के बराबर होता हे । 
चायुदाव 

यह वायुदाव मापी द्वारा मिलोबार की इकाइयो मे व्यक्त किया जाता है । 
दाब के सतत ग्रौर रवचालित माप के लिए बेरीग्राफ प्रयुक्त किया जाता है । 
तापमान और श्रात्र ता 

भूमि से लगभग 4 फुट ऊपर की हवा का तापमान और आाद्र ता स्बोवेन्सन 
स्फ्रीन में रसे गए तापमापियों से नापे जाते हैं। इसके तापमान का माप साधारणतः 
सेच्टरीग्रंड (सेल्थियस) से लिया णात्ता हैं । तापमान श्र आाद्रंता के सतत तथा 
स्वचालित प्र कणो के लिए ऋमश. धर्मोग्राफ और द्वाइग्रोग्राफ नामक उपकरण प्रेयोग 
में लाये जाते है । 
चर्षा 

साधारण वर्षा मापी श्नौर स्वालेखी (5९॥०९०व78) वर्षा मापी द्वारा 
मिलीमीटर की इकाई सें वर्षा का माप लिया जाता है। 
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उपय॑ क्त यस्त्रों के अतिरिक्त विना उपकरण के श्राकलन (०७गराशक्षाणा) द्वारा 
कुछ प्रेक्षण लिए जाते है, जैसे दृश्यता, मेधाच्छन्नता की मात्रा और प्रकार तथा 
वर्तमान और पिछली मौसम अवस्था । इनका विवरण श्रनुच्छेद 7.20 में दिया 
गया है । 
7.20 दृश्यता 

यह वह क्षैतिज दूरी है जहाँ तक प्रेक्षण के समय वस्तुएँ स्पष्ट देखी और 
पहचानी जा सके । इसका अनुमान मीटर या किलोमीटर की इकाइयो में लगाया 
जाता है। श्राकलन की सहायता के लिये निश्चित दूरियों पर पूर्व निर्धारित भ्रू-चिह्नो, 
जैसे मीनार, पहाडियाँ या विशिष्ट इमारतो को देखा जाता है। भू-चिक्तो के चयन 
में यह सावधानी रखनी चाहिये कि वे वातावरण के पाएवे में स्पष्ट पहचाने जा 
सके । चिह्न हर दिशाओ मे होने चाहिये । दृश्यता का भान बहुत कुछ मौसम 
अवस्थाओ पर तिर्भेर करता हैं: गहरे कुहरे मे दृश्यता 50 मीठर से भी नीचे गिर 
जाती है। भृदु कुहरे में भी हृश्वता किमी से कम हो जाती है। कुहासे भे दृश्यता 
] से 2 तथा हेज मे 2 से 4 किमी के घीच रहती हे । भारी वर्षा में भी दृश्यता 
सामास्यत: 4 कि. मी. से घट जाती है। हल्की वर्षा का हृश्यता पर प्राय' कोई 
प्रभाव नहीं पडता । 

रात्रि मे दृश्यता का श्राकलन अपेक्षाकृत विलष्ट है और केवल उन्हीं वेध- 
शालाओं मे इसका प्र क्षण लिया जा सकता है जहाँ ज्ञात केडिल पावर के प्रकाश 
स्तम्भो का भू-चिह्नो के स्थान पर व्यवस्था हो । हृश्यता की यात्रिक माप के लिये 
कुछ उपकरण भी अब तैयार कर दिये गये है जैसे दृश्यतामापी, स्कोपोग्राफ और 
ट्रान्समिसोमीटर । 
7.24 संघ प्र क्षरा 

सम्पूर्ण मेघ प्र क्षण 4 भागों मे विभक्त है : 

() भेघ की मात्रा का आकतन 

(2) भेघ प्रकार की पहचान 

(3) मेघ के आधार तल की ऊँचाई का आकलन या याम्पिक माप 

(4) मेंघ की गति भ्रौर दिशा की माप 

साधा रणत, समकालीन प्र क्षणों मे पहले तीन भाग ही सम्मिलित करते हक 

मेंपच्छनता की मात्रा प्रष्टमांशों (0:89 में नापी जाती है। पूरे शपथ 
आकाश का आाठवां हिस्सा एक अष्टमाण कहलाता है | यदि आधा आकाए मेघारछन्न 
एैँ तो मेघ मी मात्रा चार श्रष्दर्मांश होगी श्लौर यदि श्राकाश पूर्णतः भेघाण्छन्न है तो 
मेंघ की मात्रा आठ अ्रप्टमाँश होगी । यह माप प्रक्षक के चाघुप आकलन (९5३ 
€४पा800॥) पर निर्भर करता है । 
बे प्रेक्षण में मेघ प्रकार की पहचान भी अंकित करनी पड़ती है। अ्रध्याय 5 
में विभिन्‍न मेघ प्रकारो की विशिष्दताएँ सक्षिप्त रूप मे बतलाई गई है । प्राय. 
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आकाश में एक साथ एक से अ्रधिक प्रकार के मेघ, तह-दर-तह छाये रहते हैं । इनकी 
पहचान प्रेक्षको को अपनी बुद्धिमत्ता भर भ्रनुभव के श्राधार पर ही करनी पडती है । 

पक्षाभ, कपासी तथा स्तरी रूप के मेघो (जिनका विवरण अ्रध्याय 5 मे 
किया जा चुका है) के अलावा भी अनेक प्रकार के मेघो का वर्णोत मेघ-एटलस में 
किया गया है, जो कुछ विशेषताओं के कारण मुख्य प्रकारो से अलग किए गए है । 
इन मेघों के लैटिन नाम दिए गए है। उन सबका विवरण प्रस्तुत पुस्तक के क्षेत्र से 
बाहर है| इनमें मे कुछ मुख्य मेघ ये है । 

() पर्वतीय या लेन्टीकुलर मेघ--इनका विवरण अध्याय 6 में दिया जा 
चुका है । ये 22, 8८ तथा 82८ प्रकार के तीक्ष्ण किनारो वाले मेघ है, जो प्राय 
लेन्स के श्रनुप्रस्थ काट की भाति दिखाई देते हैं । 

(2) फैस्टेलेटस--ये मेघ प्राय गरभियो मे द्रष्टिगोचर होते है तथा कंग्री या 
कुनेलेटेड जैसी आकृति रखते है 

(3) मेस्मेटस--कभी-कभी कोई मेघ-तह कही से फूल कर पाउच या स्तन 
की तरह दिखाई देने लगती है | इसे मेम्मेटस-मेघ कहते है । 

722 मेघ के झ्राधार तल की ऊँचाई मापने या आकलित करने की अनेक 
विधिया है जिनमे कुछ निम्नॉँकित है : 

(7) सीलिग-बेलुन--यह दिन मे निचले मेघ के श्राधार तल की ऊँचाई (8) 
ज्ञात करने की मानक विधि है। हाइड्रोजन भरा एक छोटा खबर का भ्रुवारा छोड़ा 
जाता है तथा मेघ मे गुब्बारे के विलीन होने का समय (7), विराम घडी से नोट कर 
लिया जाता है । हाइड्रोजन की मात्रा के श्राधार पर गुब्बारे की श्रारोहण गति (५) 
(पूर्व निर्धारित होती है | स्पष्टत प्रि> शा, 

भारतीय वेधशालाओ मे सामान्यत 5 ग्राम के युब्बारे प्रयुक्त किए जाते है, 
जिनमे / का मान लगभग 0 किमी/घण्टा के बराबर होता है । 

यह विधि निम्न भेघो के लिए बहुत उपयोगी है । ऊँचे मेघों के लिए इसका 
उपयोग इसलिए उचित नही है कि उच्चस्तरीय हवाएँ गुब्बारे को ऊर्ध्वाधर मार्ग से 
बहुत विक्षेपित कर सफती हैं । 

गुब्बारे के साथ लालदेंन या मोमबत्ती संलग्न करके महू विधि रात्रि में भी 
प्रमुतत हो सकती है। इस स्थिति में ग्रुब्यारे की आरोहण दर ज्ञात करने में 
लालसेंस का भार भी सम्मिलित करता होगा । 
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(2) सर्चलाइट श्रौर एलीडेड--सर्चलाइट से मेघ के आधार-तल पर प्रकाश 


पु ज उर्ध्वाघर दिशा में फेकते है और 
सर्चलाइट से ज्ञात दूरी (४) पर रखे 
गए एक यंत्र द्वारा प्रकाशित मेघ 
तल का उन्‍नताश (0) पढ लेते है । 
इस यत्र का नाम एलीडेड है| सचचे- 
लाइट शौर ऐलीडेड साधारणत एक 
ही तल पर लगभग 300 मीटर की 
दूरी पर रखे जाते हैं । 


ग्राधार की ऊँचाई, एी ८ 4 (8॥ 8 





यदि बादल सिर के ठीक ऊपर नहीं है, तो प्रकाश पुन्ज किसी कोण ० पर 
प्रक्षेपित करना पढेगा । इस स्थिति में जैसा कि चित्र (7 2) से स्पष्ट है, 








चित्र (१2) 


८ 


६ # ६ 


रे 
९०004 ०८-+- ००५ 9 


(3) सीलोमीदर (टक्षौ0ग्राशं)--यह्‌ यंत्र और इसकी क्रियाविधि चित्र 


चित्र (7.3) द्वारा समभाई गई है। 
एक माइलित (77067820) प्रकाश 
पुनज्ज मेघ तल पर प्रक्षेपित किया 
जाता है श्रौर प्रकाशित तल का 
उनन्‍्तताश सीलोमीठटर के रिसीवर 
द्वारा ज्ञात किया जाता है। रिसीवर 
सयत्र एक प्रकाश विद्युत दूरबीन 
(एशण०0. लॉेल्जाएंए +०६-5९०००७) 
होता है, जो केवल माडुलित प्रकाश 
के लिए ही सवेदन शील होता है, श्रन्य 
किसी प्रकाश के लिए नही । 





(कि झैर 
॥ह,॥॥ 24* बरइभीप टरिण 
# फेप्से शितुत रेल 


औलोमाीटर का तिद्धान्त रिसनटर मे 
चित्र (75) 
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7.23 उपयुक्त विधियों के वावज्ुद भी मेघ तल की ऊंचाई प्रायः श्राकलित 
करने की आवश्यकता पडती है । प्रवंतीय अ्रचंलो में, जहां पर्वतो पर मेघ जनित होते 
हैं, मेघ तल की ऊँचाई शिख़रों की तुलना द्वारा पर्याप्त यथाथ॑ता से शञात की जा 
सकती है। मंदानी भागों पर, विशेषकर राति में, यह ग्राकलन केवल प्र क्षक के 
अनुभव और विभिन्‍न मेघ प्रकारों की मानक ऊँचाइयो के आकडो के झ्राधार पर 
किया जाता है । 

7.24 नेफोस्कोप प्र क्षरा 


नेफोस्कोप वह यंत्र है जो मेघ-गति की दिशा तथा कोश्क वेग (४) नापता 
हैं । बदि मेघ की ऊँचाई मे हो, तो मेघ की गति (४) सूत्र, ४ रू नि द्वारा सरलता 
में ज्ञात की जा सकती है। 

नेफोस्कोप दो प्रकार के होते है--() परावर्तत नेफोस्कोप जैसे फाइनमेन 
दर्षण नेफोस्फोप (2) डाइरेबट विजन नेफोस्कोप जैसे नेसत कोम्व नेफोस्कोप । 

यहा केवल फाइन मैन दर्पण नेफोस्कोप का वर्ंत किया जा रहा है| इसमे 
एक गोलाकार भ्रकित काले का दपंण होता है, जो क्षैतिज कारी पंचो से युक्त एक 
ट्राईपोड स्टैंड पर स्थित कर दिया जाता है । 





दर्षण एक पीतल के फेम से बन्द कर दिया जाता है जिस पर श्रशों का 
पंसादा पकित होता है । फ्रेम से एक उर्ध्चायर सूचक (7) लगा होता है, जिसे ऊपर- 
नीसे सिसकाने की पैच-व्यवस्पा होती है । सूचक पर एक मिलीमीटर पैमाना भी 
सगा होता हैं, सिससे सूचक ये: शिसर की दर्षश-तल से ऊँचाई झात वी जा सके । 
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दर्पण पर 25 मिमी बअिज्यान्तर के दो समकेन्द्रक वृत्त अक्रित किए जाते हैं । 
व्यवस्था इस प्रकार की जाती है कि वडा वृत्त फ्रेम के किनारे से भी 25 मिमी का 
त्रिज्यान्तर रखे । अभिविन्यास (०णांध्याक्षांणा) के लिए दपंण के नीचे एक कम्पास 
सुई (४) इस प्रकार स्थित की जाती है कि उसका श्रग्नभाग काले शीशे मे कटी एक 
, दोटी सी खिडकी के द्वारा देखा जा सके । 

प्रेक्षण के लिए नेफोस्कीप किसी समतल पर रखकर दर्पण को स्पिरिट 
लेविल की सहायता से समतल कर लिया जाता है। अ्रव यत्र इस प्रकार समायोजित 
किया जाता है कि 80 अश का निशान ठीक उत्तर की ओर पड़े । 

एक उपयुक्त मेघ-राशि इस प्रकार चुनली जाती है कि उसका विम्ब दर्पर 
के केन्द्र पर पढे । अ्रव प्र क्षक यूचक को घुमाकर उसकी लम्बाई इस तरह समायोजित 
करता है कि उसके नोक का परावरतित विम्ब भी केन्द्र पर पडे। प्रक्षक 
अपना सिर इस प्रकार हिलाता है कि मेघ राशि और सूचक का बिम्ब सलग्न रहे। 

अंकित शीशे वा वह बिन्दु, जहा मेघ राशि शीशे से बाहर चली जाती है, 
नोट कर लिया जाता है । यह मेघ-गति की दिणा वतलाती है । केन्द्र से भीतरी वृत्त 
की परिधि तक मेघ-राणि के पहुँचने का समय भी नीट कर लिया जाता है । 

मान लीजिए, वृत्त की त्रिज्या 6(८525 मिमी) तथा सूचक के नोक की 
ऊंचाई ॥ मिमी है । यदि # से 8 तक मेघ राशि (0 समय मे पहुँची है, तो 


ैठि मी 
न्ज्््। 
पर्नि 


# * हा] 2 रे कक >> 
॥॥ 


जहा, 7 मेघ की ऊँचाई है । 

हा कप 

सेंघ की गति, ४८ -- 

हा 

7.26 बतेसान श्रौर पिछला मौसस 

इस श्ीप॑क के अन्तर्गत मौसम घटनाओं, जैसे वर्षा, फुहार, ओला, तुपार, 
पुहरा, कुहासा, कफा-तडित, आधिया, स्ववाल झादि का उल्लेख किया जाता है । 
यह उल्लेख साख्यिक कोड के रूप में होता है। वर्तमान मौसम का अध्ययन प्र क्षरा 
समय से 0 मिनट पूर्व आरम्भ कर दिया जाता है। (पिछला मौसम' शीर्षक मे ] 


ज 


धण्दे पूर्व घटित मौसम का उल्लेस किया जाता है । 





चर्तेमान मौसम को 00 प्रकारों मे उपविभाजित क्रिया गया हे, जिनकी कोड 
संस्याएँ 00 से 99 तक दी गई है । प्रथम 50 संख्याएँ ग्रवक्षेपण रहित मौसम 
प्रखारो के लिये नियत की गई है। 50-99 तक के कोड ब्रवक्लेपण युवत मौसमी 
घटनाओं को ब्यवत करते है । 50-59. कोड-समूह फुहार और उसके उप प्रकारों 
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के लिए, 60-69 चर्षा के लिए, 70-79 तुपार. हिमपात तथा अन्य ठोस प्रकार के 
अवक्षेपणों के लिए तथा 80-99 समुह बौछार, मिश्रित अवक्षेपण, ओले श्रादि के 
लिए बनाए गए है । ह 
7.30 उल्काए श्रौर मौसम घटनाएं (शश९०५ शापे क्थ्यीश' ज़ीशाणाशा॥) 
मेघो के अतिरिक्त श्रन्य घटना, जो वायुगण्टल या पृथ्वीतन पर देखी जाती 
है, उहका कहलाती है | यह घटना वर्षा तथा शआ्राद्र या अनाद् कणों का हवा में 
निलम्बन हो सकती है। उल्काएँ प्राफाशिक वैद्यतिक प्रारूप में भी देखी जा 
सकती हे, जिनसे यदा कदा ध्वनि भी सम्बन्धित होती है । अत उल्फाओ्रो को 
निम्ताकित मुख्य वर्गों मे विभकत किया जा सकता है । ; 
7.3।. (झ) जलोल्काएँ (पएवणा४/००५)--जैसे फुहार, वर्षा, वौछार, 


( 


पुपार तथा ठोस हिमकणो का अवक्षेपण । इनका विवरगा अध्याय 5 में दिया जा 
चुका है । है 

कुहरा, कुहासा, तथा हेज यद्यपि मेघो की प्रकृति के ही होते है, क्योकि ये 
जलकणों के हवा में निलम्बन से उत्पन्त होते है, तथापि इन्हे, भुमितल के पास 
जनित होने के कारण मेघो से अलग करके जलोरकाग्रों मे सम्मिलित कर लिया 
गया है । 

कुहरा और कुहासा में झ्राद्र ता 75% में अधिक होती है तथा हृश्यता ऋ्रमश 
] किमी से कम और | से 2 किमी के वीच होनी चाहिए । हेज भी भूमितल के 
निकटतम वायुमण्डल में भ्रति सूक्ष्म कशो (प्राय आदर ता याही) का निलम्बन है । ये 
सूक्ष्म कण वहुत बडी सख्या में उपस्थित होते है । हेज गे हृश्यता 3 से 5 किमी तक 
हो सकती है । 

भूमितल के श्रासपास की नमी, जल या ठोस करों के रूप मे मतह या 
वनस्पतियों पर निक्षेपित हो जाती है । इन्हे भी जलोल्फाएँ कहा जाता है | ये गुज्यत 
चार प्रकार के होते हैं . 
() श्रोस (0०४) 

यह भूमि के आस-पास किसी सतह पर जलकणो का निनश्षेपण हे, जो निकट 
की स्वतत्न नम हवाओं के सघचन में बनता है । 
(2) पाला या तुपार (7050 

जब ओसाक 07८ से कम होता है, तो वायुमण्डलीय नमी का ऊर्ध्वपातन 
तुपार करो के रूप मे हो जाता हे जो पत्तियो और भूमि तल पर जम जाते हे । ये 
साधारणत मुलायम और रवेदार ठोस के रूप मे होते है । 
(3) राइम (ता॥९) 

अतिशीतल सूक्ष जल कणो के जमने से छोटे-छोटे हिमकण तैयार हो जाते 
हैं। शीघ्र जमने के कारण राइम के दाँतो के मध्य हवो फमी रहती हे । अधिक मात्रा 
में होने से राइम तहो के रूप मे जम जाते है| 


हक 


इ्छरश पौर पंत 


ट। +क 
चि्दीं 
श्र 
लॉ 


यह हिम का सम और पारदर्शी निएपश र नो न्षों दो शुषो के तभने के 


द्ध 
7.32 लिथोउल्काएँ (.00)70४0९0/%) 
घुल या पन्‍्य झगाद ठोस कणों का पायुम्झणीप पियेनेत निधी-ार्कत 
हलाती है । धुल, छुघ, सिमनियों से पिकते कार्ज निक् तु घकरपु पवा सभद से पके 
नमक के करा, लिमो-उल्का के पुद्ठा उप्रहरण है। रेभिरतात पते मामिगों || उतने बोनी 
धूल के बगूले या रेतीती आषिया भी एसी भणीओ शाती है | गुणा धरे का 
सक्षिप्त विवरण निम्ताकित ऐ - 
(4) घत्त-पुघ (9्र"-छ7९) 
वायुगण्ठत फी गिकट्तम तहों गे भूधि पत से उठाए १५ पुणे भा ० पे; 
कणो का चिलगय है, जिसभे आएती निशरवत्ग़ रुध हे 760, से का और एश्पता 
धुघ के समान ही होती ऐ । 
(2) 'घम (5007) 
यह श्रीद्योगिक चिमनियों तथा गोदर गा मो से निकेते प्रद्ाकि कैश को 
वायुमण्डल मे निलग्बन है । 
(3) घल या रेत्त भ्रमित (09 0७' $॥॥0 ९४॥॥॥)) 
कभी-कभी ग्रीप्म काल के दोपटरी गे 'भूगितल वा अधधिवा प।व मे भौग 
मण्डल के तिचले तह काफी गर्म हो जाते 8 । रणल गो काकाति शी4 प्र/ति के कॉश॥। 
जब कोई सीमित भुन्‍भाग अपेक्षानद्धा अधिक वध हो जाशाी | की साई रण 
सबाहुनिक धाराए (#ग्राण (णाएएएा१० (्रावश9) उलद ही जाती है । मे जरा 
अपने साथ धुल या रेत की पर्याप्त मात्रा ब.छ ऊसाई हक उठी बती है । लि बील 
क्षेत्र के चारो ओर प्रवाद वकयाती या प्रतिचक्रवाती २ पे से आगित वा कर देगा ॥ । 
पुल-अ्भिल साधारगतः मुख पु व्याग तया कुछ गीडदरश ऊमाई के भ्राकार का 
होता है । 
(4) धूल या रेत उड़ाती हवाए (90५ ७ छाए ॥॥/५॥॥ १४॥॥॥५) 
तीज दाव प्रवगता के काशगा तज भूल उठती हवाई गिंसी मे जहाती | । 
यह विश्लुब्य प्रवाह & जो हश्यता की साथारगात” हक़ किती हे भी करा कर जी है । 
(5) घूल भरी या रेतीली आधी (05 07 56॥0%67॥॥) 
प्रस्थायी बायुमप्टल क्र नमी का अशुवस्थिति में धरा मा रत की भाती 
शशिया उर्ध्धधाराओं द्वारा बढन ऊपर तझ उठाखी जाती 2 | 2ग घटना 


| चाखस। 
स्णनः कापासी बागी सादल बन पट ४4 आा। मा की कागी म सर्ता आम: सड्ठी आह 


डक न्तु 


केनतु गजन और तट की घटनाये सामाख्य रूप मे पायी दी # । 


० 
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उल्काएं, मृग तृष्णा, (ग्रा8०) शिमर (8॥रग्ञा०), हरित क्षण दीप्ति (छाल्शा 
!89॥), साँध्य प्रकाश स्तम्भ (7जाहा। 0०एशा5) आदि है। मेघयुक्त आकाण 
में आभामण्डल, करोना, इन्द्रवनुप, धुंध घनुप, क्रोपसुलर फ़िरणें आदि घढनाएं 
देखी जाती है। इनमे से कुछ के विवरण निम्नाँकित हैं-- 

(4) आाभामण्डल (7939]०) 

यह प्रकाश घटनाश्रों का एक समूह हे जो प्रकाश के घेरा 008), स्तम्भ 
तथा चमकीले धब्बों की श्राकृति जैसी श्राकाश में दिसताई , देती है । ये घटनाएँ 
निलबित हिम करो हारा किरणों के श्रावर्तन के फलरवरूप जन्म लेती है । 

-20"८ स्तर से ऊपर मेघ-कण मुस्यत. हिम-कणो से ही बने होते है । जब 
हिम-कणो की सानद्रता कम होती है (साधारणत पक्षाभस्तरी मघ भे), तो उनसे 
प्रावतित किरणे भूमि तक पहुचती है और सूर्य या चन्द्रमा धु घले रूप में बादलों से 
मलकते है । अनुकूल परिस्थितियों में रात्रि में चन्द्रमा तथा दिन में सूर्य को केन्द्रित 
किए हुए, रगीन वृत्त के आ्रभामण्डल रपष्ट रूप से दिखाई देते है। कभी-कभी बड़े 
वृत्त का एक और आशभामण्डल भी दृष्टिगोचर होता है। चन्द्र आभामण्डल प्राय: सौर 
आ्रभामण्डल से कम चमकीले होते है । साधारणत 22 झ्रण अ्रद्धं व्यास के आभा- 
मण्डल ही दिखाई देते है । बडा श्राभामण्डल 46 ग्रश त्रिज्या का होता है (शिरो- 
बिन्दु (26॥॥) से क्षितिज के पूरे चाप का नाप 90 अंश लिया जाता है ॥) 

विभिन्न श्राकारों के हिम कणों द्वारा आवतंन से, भिन्न-भिन्न प्रकाणीय 
झ्राकृतिया दिखलाई दे सकती है । 

(2) करोना 

जब प्रकाश की किरणे पतली तह के हिम करों से युक्त मेघ से गुजरती है, तो 
हिम करो द्वारा विवर्तत के फलस्वरूप श्राभामण्डल से बहुत छोट कई चमकीले वृत्त, 
सूर्य या चन्द्रमा का घेरा वना लेते है । साधारणत. तीन से अधिक वृत्त दृष्टिगोचर 
नहीं होते । यह घटना फरोना कहलाती है । चन्द्र करोना अधिक सामान्‍य घटना है । 
यद्यपि सूर्य के चारो ओर भी करोना उसी बहुलता रो उत्पन्न होते है, तथापि तीज 
चमक के कारण दिन में श्रधिकतर दिखाई नही देते । 

करोना मण्डल में रगो की स्थिति और क्रम श्राभामण्डल के ठीक विपरीत 
होते है। 

(3) इन्द्र धनुष (70७) 

यह वर्षा की गिरती बूदों से, सौर किरणों के श्रावर्तत तथा परावतंन का 
परिणाम हैं, जिसगे रंगीन प्रकाश वृत्ताकार नाप को तरह दिखाई देता है। सूर्य, 
प्रेक्षक की श्राख तथा इन्द्र धनुष का केन्द्र एक सरल रेखा पर पडता है। इस प्रकार 
इन्द्र धनुप फे उच्चतम विन्दु का दिगश (#&2070(॥) सूर्य के दिगण से 80" विपरीत 
होता है । 

अच्छी तरह विकसित इन्द्र धनुप में द्वितीयक तथा तृतीयक्र रगीन चाप भी 
स्पष्ट दिखाई देते है । इन्द्रधनुप का वर्णा-पट अन्दर से ऋ्मश: बैगनी, नीला, हरा, 
पीला, नारगी तथा लाल के क्रम में होता है | लेकिन द्वित्तीयक इन्द्रधनुष पर रंगो का 
क्रम बिल्कुल विपरीत होता है । | 


मौसम प्र क्षण और यन्त्र श्दृ५्‌ 


प्रारम्भिक इच्द्रचनुष सौर किरणो के, गोलाकार जल बूदों द्वारा एक वार 
पूर्ण आन्तरिक परावतेन से बनते है तथा ह्वितीयक धनुष दो बार पूर्ण आच्तरिक 
परावतंन के फलस्वरूप बनते है । मान लीजिए, जल की बूंद के स्थान / पर कोई 
किरण आपत्तित होती है, जहा पर आवतंन के बाद यह किरण, दिशा ४४ ग्रहण 
करती है | यदि 9 पर इसका पूर्ण आन्तरिक परावतंन होता है, तो परावतित किरण 
58९८ बिन्दु ८ से आवतंन द्वारा बूंद के बाहुर आ जाती है। इस बीच मान लीजिए, 
किरण बूंद की आच्तरिक तहों से 7 बार पूर्ण परावतित हुई। तव आगत और 
वहिंगत किरणो के बीच का कुल विक्षेप, 
7-2 (-7)+॥ (।80 - 2/), « (3) 
जहाँ । और 7 क्रमश # पर आपत्तन तथा परावतेंन कोण है। चूंकि 
निम्नतम विक्षेप के लिए किरएे सबसे अधिक चमकीली होती है, अत इस स्थिति मे, 


472 व. प्र 
>-++ कम 4 + ---- “ ........ ८5 0 
धा पा. वा 
सर का _ ्‌ 
को. गजै- | 
चूंकि झा 7-9 &॥ 7, »« (॥) 


का 
«»« ९८09 ) 7 5 (£ 005 / 
पा 


०५ ५08 ४ _.0 008 । 


7--7 "() 


(0) और (॥0) से--- 
009 4 छ८ हक ९, 
॥श* -]- 20 


3 
तथा ८0४ +/ व 85382 है 8 
छ ग* -]- 28 





अब मान लीजिए, ॥ ८ , 
चैंगनी किरणो के लिए 75558? 48/, »> 39० 337 त्तथा 
480 - [2 5: 40? 36” और लाल किरणों के लिए ४५०७59०९ 29” 
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्ध पंच (77) 


यदि ॥७ 2 हो, तो 80 -॥० का मान बैगनी रुग के लिए (537 38 ) 
लाल (50? 407) से अधिक ही जाता है । फलत टित्ीयक उ्त्धनुघ में, रंगो को 
श्रम विपरीत दोता है । 


7.34 चित त्तोत्काएं (2९०४0 ९६०१७) 

ये वायुमण्डलीय रिथर विद्य त के दृश्य या लत्प प्राग्प जैसे वछित या 
भेघ् गर्जन जो झावेशों के श्रनियमित विभर्जन से उत्पन्म होने है । थे बदनाएँ सा मास्यय 
सवाहुनिक मेघों से सम्बन्धित है । 

सेंट एल्मों शरिन तथा भ्ुवीय अरोरा सबिल्छिन्त भौर नियमित बिद्युतोहाम 
हैं| श्रवीय क्षेत्र की राचि मे श्ररोरा एक दिव्य बक्र सा घन्‍्धचे की तरह दिखाई देती 
४, जिसके नीचे से ग्राकाण अपेक्षाकृत असिक गहरा प्रत्तीत होता है । 
740 मौसम के यान्जिक प्रे क्षण दो प्रकार के होते है--- 
() धारातलीय गौसम चंज्ञामिक प्रे द्षर 
(2) उच्चतर वायु प्रे क्षण ह 


मौसम प्र क्षण और यंत्र १६७ 


धरातलीय वायुदाव, तापमान, आाद्र ता, वायुवेग और वर्षा-मापन के लिए, 
मौसम वेधणालाओो में सामान्य यत्रो के अतिरिक्त स्वालेखी ($06 7००070॥8) 
यत्र भी प्रयुक्त किए जाते हैं । इनका सक्षिप्त परिचय निम्ताकित है । 
74 वायुद्यव का साप - 

फोरटिन अथवा क्यू (०४) प्रकार के दावमापी जिसमे वरनियर पैमाने की 
व्यवस्था होती है, वायुदाव को मापने के लिए प्रयुक्त होते है । कु डिका समायोजन के 
पहले दाबमापी की नलो को धीरे से धप-थपा लेना चाहिए । दावमापी से सलग्त 
तापमापी द्वारा तापमान का पाठांक ज्ञात करके, दावमापी के पाठाक को तापमान, 
गुरुत्व तथा निदेशाक त्रुटि के लिए सशोधित कर लेना झ्रावश्यक है । 


अधिक ऊंचाई पर स्थिति वेवशालाशओों के लिए फोरटिन दाबमापी उपयुक्त 
है, क्योकि दाव कम होने से नली का जो पारा नीचे गिरता हे, उसे फोरटिन की 
कुडिका में स्थान मिल सकता है। क्यु प्रक्तार मे यह व्यवस्था नही होती। दाव का 
माप साधारणत., मिलीवार की इकाई में अक्रतित किया जाता है। पाठाक के लिए 
वनियर पैमाने का समायोजन पारद के उत्तल मेनिस्कस के जीप स्तर पर करना 
चाहिए ।(चित्र 7.8) ॥ 
7 42 तापमान और श्राद्र ता का साप 

स्टीवेन्सन स्क्रीन (चित्र 779) तथा उसमे रखे गए शुप्क कल्ब, आदर बल्ब, 
उच्चतम और निम्नतम तापमापियों का विवरण अध्याय 3 में दिया गया है।ये 
क्रमश हवा का तापमान; आदर वल्व तापमान तथा 24 घण्टो में उच्चतम और 
निम्नतम तापमान का पाठाक देते हैं। झआ्राद्र बलव तापमापी के वल्व को सदा नम 
रखने के लिए, मस्लिन (मलमल) के घागो का आसवित जल में डूबा रहना 
आवश्यक है । 


आद्र वल्व और शुष्क बल तापमान से 







श्रोसाक ज्ञात करने के लिए ब्राद्रता मापी सार- | जे -ज 

शणियां उपलब्ध है, जिनके प्रयोग से ओसाक ज्ञात ध्ग जे 

कर लिया जाता है | वायु तापमान और श्ोसाक से जे 
सावेक्ष आद्र ता भी उपलब्ध सारणियों से पढ़ ली न: 
जाती है | कुछ ठडे स्थानों पर जब आरारद्र बल्व कि हल 
तापमान 0" से नीचे पहुच जाता है, तो पानी | 
जम जाने के कारण घागो द्वारा जल शोपण रुक “ड-£ 
जाने की आशका उत्पन्न हो जाती है | ऐसे अवसरों ०३ -डुट 


पर प्र क्षण से एक घण्टा पहले निरीक्षण कर लेना 
चाहिए | यदि जदल का मभरण (50709) रुक 
गयी है, अर्थात्‌ शुष्क और झाद्र तापमापी पाठाक जेट 
मे कोई अन्तर नही दर्शाते, तो श्राद्र बल्व के ऊपर 
लिपटा कपडा हटा कर, वल्व के ऊपर जमभी बफँ 
को जल मे रख कर पिघला देना चाहिए । इस | 
क्रिया के लगभग आधे घण्टे बाद ही आदर बल्व हक 
तापमापी अपरिवर्ती (॥८४१9) अवस्था में आा दा्बमाषों पैमाने का पण्डक 


पाता है । चिह्न (१-8) 


(६८ 





है, जो एक उध्वश्रक्ष के 

| से घूम सकता है । लीवर का एक पिरा, जो ऊँच चौड़ा होता है, 

उस दिशा मे रहता है जिघर से हवा आ रही हो और इसरा तीर की तरह नुकीला 

बह के बहने की दिशा प्रदर्शित्‌ करता है। लीवर के तीचे दिशाओं के निशान 
ब्‌ । 


मौसम प्र क्षण और यंत्र १६६ 


हवा की दिशा साधारणतः उस कोण के रूप मे व्यक्त की जाती है, जो 
उत्तर दिशा और उस दिशा के वीच बनता है, जिघर से हवा श्रा रही है । जैसे, यदि 


5२7० 





हवा ठीक पूर्व से वह रही है, तो उम्रकी दिशा 90 अ्रश और यदि पश्चिम से बह 
रही है, तो 270 भ्रश मानी जायगी। चित्र (7:40) मे दिशाओ्रो के कोखिक मान 
स्पष्ट किए गए हैं । 

वायुगति या वायु वल का मान पवन चेग सापषी (एनीमोमीटर) नामक यंत्र से 
ज्ञात किया जाता है । इसमे तीन या चार अद्ध गोलाकार प्याले (व्यास ८5 76 मिमी), 
घातु की छड़ों के सिरों पर एक दूसरे से वरावर कोण बनाते हुए लगे होते हैं। यदि 
चार प्याले हुँ तो एक दूसरे के समकोण पर और यदि तीन हैं तो 20? पर लगे होते 
है । छड़ का कटान बिन्दु केन्द्र पर एक उर्ध्वाधर नली के सहारे स्थिर रहता है। इसी 
नली के नीचे एनीमोमीटर वक्‍्स लगा होता है जिसमे वायु वल का पाठांक पढने की 
व्यवस्था होती है । वायुबल से प्याले घूमते है । घूमने को गति वायु बल के समानु- 
पाती होती है । यह गति मियर प्रणाली से एनीमोमीटर वक्‍स में स्थित साइक्लोमीटर 
((एलु०ए्र८षटा) संचालित कर देता है । 


पवन दर्शक और पवन वेग मापी, सामान्यतः भूमि से 40 मीटर ऊँचाई पर 


वृक्षो या भवनों की स्कावटो से ऊपर लगाए जाते है, जिससे वे स्वतंत्र हवा की दिशा 
और गति का ज्ञान दे सकें । 


7 44 कभी-कभी विना यंत्र की सहायता से डी वायर॒ुगति का अनुमान लगाने 
को आ्रावश्यकता होती हे । इसकी सफलता प्रक्षक की दक्षता और अनुभव पर निर्भर 
करती है । एडमिरल बीफोर्ट (8६४एणि/) ने, सव्‌ 805 में अनुभव के आधार पर, 
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वायुवल प्राफगित प रने के 


लिए निध्माततित परैझाना प्रतयुव दिठ, जो प्रुपानित 


हि 


वायुगति ज्ञात करने मे झनी भी प्रेक्षतों फे लि? एवं साधार का पास गरुता हे 


वीफोटे। सामान्य 


बापुगति था बीफोर्ट-पैसाना 


भूमित से 


नई 6 मीएर हापर 
सीमाझ 


संख्या । विवरण यायुगति व सात 
(किमी/एंट) 





0। णान्त घुस सीधा ऊपर उठता है । । में पम 


हल्गी हवा पृन्च रेसाग्री के गिनाव से चायु दिला 
का पता लगता है। पवन दर्शाफ़ 
सचालित नहीं हो पाता । 2-6 


। 

हे 

| ग्रति धीमा सेहरे पर हवा का अनभग । पवन 7...2 
| समीर दर्शक सभा लित हो याता है 


मौसम प्र क्षण और यन्त्र १७९१ 


वायुनतति का बीफोर्ट-पैसाना 








भूमितल से 
बीफोर्ट सामान्य 6 मीटर ऊपर 
संख्या विवरण (3020 38 वायुगति का मान 
(किमी/घंटा) 
3 । धीमा समीर वृक्षों की पत्तिया हिलती हैं। हल्की | 3-8 
घ्वजा त्तन जाती है । 
4 ; मुदु समीर घूल या कागज के द्गरुकड़े गतिमान हो 
जाते हैं । ]9-26 
5 | ताजा समीर छोटे वृक्षों की टहनिया हिलती है।. | 27-35 


6 | तीज समीर बडी टहुनियाँ गतिमान हो उठती है, 


| 
। 
| 
|। 
| 
| 
। 
। टेलीफोन के तारो मे सीटी सी बजने 
। 


लगती है । 36-44 
4 | मृदु भेल पूरा वृक्ष हिलने लगता 45-55 
8 | ताजा गेल हनियों हुट जाती है । 56-66 
9 | तीज्र गेल । हल्की छते उड सकती हैं या कमजोर 
| निर्माण क्षति ग्रस्त हो सकता 67-77 
0 | पूर्ण गेल | वृक्ष उखड जाते है और निर्माण की 
क्षति थोड़ी बहुत होती 78-90 
3] | तूफान निर्माण कार्य की पर्याप्त क्षति 9-04 
2 | हरीकेन | न 05 से अधिक 





7.45 वायुगति और दिशा का सीधा माप एक विद्युत चालित यन्त्र बायु 
पैनल हारा भी लिया जाता है। इस यत्र मे एक छोटा जनरेटर जिसे मौसम-प्रूफ 
रखा जाता है, लगा होता है। यह जनरेटर शक्वाकार त्ायु बेग मापी-प्यालो के 
ऊर्ध्वाधर तकु (59870]0) के चारो श्रोर घूमने से चलता है | जनित वोल्टेज, प्यालों 
की गति, अर्थात्‌ वायु बल के समानुपाती होता है। झ्त सलग्न गोलाकार पैमाना 
ताट (६70) में वायु गति पढने के लिए अकीकृत होता है। इसी प्रकार, पवन दशक 
की गति भी विद्य त-विधि से अकित पैमाने मे प्रंपित कर दी जाती है । 


१७२ मौसम विज्ञान 


7.46 वर्पामापन * 

भारत में मुत्यत, जिस मानक वर्षपामापी को प्रयुक्त किया जाता है, उसे 
साइमन वर्षा मापी कहते है | इसके मुल्य भाग निम्नलिखित है :-- 

(7) फम्रैल--जिसके रिम का व्यास निश्चित (27 मिमी) होता है । 

(2) संग्रहक--यह प्लास्टिक या धातु का ब्तेन होता है जिसकी ग्राहिता 
साधारणत, 75 मिमी होती है। श्रधिक वर्षा के क्षेत्री में 375 या 4000 मिमी 
ग्राहिता के सग्रहक भी प्रयोग में लाए जाते है । 

(3) बेलनाकार ढवकन--जिसका श्राधार भूमि में जड दिया जाता है । 

(4) सपना गिलास--यह 20 या 25 मिमी ग्राहिता का एुक अकित - 
वेलनाकार ग्लास होता है, जिससे 0 । मिमी तक सही वर्षा नावी जा सकती है । 





[न (+ | | 





है +०> - ... चित्र (72) 
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वर्षा मिमी या सेमी की इकाइयों मे तापी जाती है। किसी “स्थान पर | 
सेमी वर्षा की राशि वह है, जो भूमितल पर एक सेमी गहरे पानी की तह वना दे 
बशरतें कि भूमि सर्वत्र समतल मानली जाए और शोपरणा, अपवाह (फ़ेश्ाएी) तथा 
वाष्पीकरण द्वारा वर्षा की एक भी बूद नष्ट न हो । 


कुछ समय से विभिन्‍न वेधशालाओों में एक और वर्षामापी प्रयोग मे लाया जा 
रहा है, जिसे 7.8 7 (घाछाठ 8988 रिश्तराणि०००॑ ?0]फ9७७7) वर्षा मापी कहते 
है। इसमे फनेल, ढक्‍कन के साथ सम्बन्धित होता है तथा संग्रहक और आधार 
पोलिस्टर के बने होते है । 

तियंक पडती बूंदे, वृक्षो या भवनों आदि से रुक न जाएँ, इसके लिए 
चर्षामापी स्थापित करते समय यह सावधानी रखनी चाहिए कि निकटतम रुकावट से 
वर्षा सापी की दूरी कम से कम रुकावट की ऊँचाई से दूनी हो । 


747 यदि वर्षा के साथ तुषार या ओले पड़े हों । तो उन्हे नपना गिलास 
से ज्ञात राशि का गर्म जल छोड कर पिघला लिया जाता है और कुल जल का माप 
लेने के बाद मिलाएं गए जल का माप घटा दी जाती है । 


यदि वर्षामापी तुपार से पूर्णतया ढक जाता है, तो जमे तुपार की ऊंचाई एक 
छड़ हारा नाप लेनी चाहिए। इस ऊँचाई का दसवाँ भाग सम्बन्धित वर्षा का 
लेगेभर 'मान' देगा । 
7.50. स्वतः श्रभिलेखी यंत्र (5श २९९००फाड़ वाड।एाशा५5) 


विभिन्न मौसम तत्वों के अविरत और स्वग्नकित पाठाक प्राप्त करने के लिए, 
अनेक स्वतः अभिलेखी यंत्रो को डिजाइन किया गया है। सभी स्वतः अभिलेखी यंत्रो 
में निम्नाकित तीन अनिवार्य भाग होते है .-- 

(() एक संवेदय शील तत्व, जो मौसम तत्वों के परिवर्तत की अनुक्रिया 
(6४70756) दे सके । इसी अनुक्तिया को यत्र रिकार्ड करता है । 

(2) एक लीवर प्रणाली, जो सवेदनशील तत्व की सुक्ष्म गति को, ज्ञात 
अनुपात मे अभिवर्धित कर देती है। यही प्रणाली आवधित गति को पेन भुजा तक 
पहुंचाती है । 

(3) एक परिश्रमक ड्रस, जो घडी की सुइयो के अनुसार धीरे-धीरे घूमता है 
और समय का ज्ञान करता है । इस ड्रम पर चार्ट लपेटा जाता है, जिस परे पेन भुजा, 
सवेदक तत्व की श्राववित गति को भ्रकित करती है । 


757 मुख्य मौसम तत्वों के स्वॉकित और अविरत माप के लिए निम्नाकित 
यंत्र प्रयुक्त होते हैं :-- 

(3) दाव लेखी (देरोग्राफ)|--यह्‌ वायुदाव का अविरत, स्वांकन करता है । 
इसमे निद्र व दाव मापी तत्व वायुदाव के सवेदन के लिए प्रयुक्त होता है। यह दाव 
परिवर्तत के साथ सकूचित होता है या फंलता है। यह प्रसार या सकूचन लीवर 
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प्रणाली द्वारा आवधित होकर पेन भुजा द्वारा ड्रम से लिपटे चार्ट पर अश्रकित होता 
है । चार्ट पर गति के सानुपातिक दाव की इकाइयाँ छपी होती है । चित्र (7.5) 
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7.52 तापसानलेखी (थर्मोच्राफ) 

इसमें सवेदक तत्व एक सर्पिल (597) होता है, जो दो विभिन्न प्रसार 
गुणाक वाली धातु पत्तियों से बनाया जाता है। तापमान बदलने से यह सर्पिल 
कु डलित अथवा अ्रनकुडलित होता है । यह किया लीवर प्रणाली से परावधित होकर 
पेन भुजा को नियत्रित करती है । 
7.53 केश आद्र ता लेखी (हुयर हाइग्रोग्राफ) 

यह यत्र इस सिद्धान्त पर काम करता हैं कि मनुप्य के केश की लम्बाई, 
सापेक्ष श्राद्बता के साथ बढती है। किन्तु यह वृद्धि सर्वत्र समान नहीं होती। 
आद्रता 30 से 40% होने मे वाल की लम्बाई जितनी बढ़ेगी, वह 70 से 80% 
सापेक्ष आद्र ता बढने में होने वाली वृद्धि की अपेक्षा अधिक होगी। किन्तु लीवर 
प्रशाली की क्रिया-विधि इस प्रकार समायोजित कर दी जाती है कि बाल को वृद्धि 
द्वारा उत्पन्त गति, पेन भुजा की सम गति में अनुक्रियान्वित होती है । 

इस यत्र की एक कठिनाई यह है कि उपयुक्त सावधानियों के बावजूद केश 
के भौतिक गुण शर्ने. शर्ने बदलते रहते है | परिणामस्वरूप, समान दशाओं में आदर ता 
के पाठाँक सदा समान नही श्राते । केश बदलना भी अनुपयुक्त है क्योंकि इस दशा से 
यत्र का सम्पूर्ण अकन फिर से करने की आवश्यकता होगी । 


7.54 पवन वेग लेखी या एनीमोग्राफ़ (4एशाएट्टाश) 

हवा की गति और दिणा का अविरत एवं स्वाकित मान डाइन्स दाव चली 
(2९7/८5506 7 पर००) पवन वेग लेखी (आ्रविष्कारक-डब्ल्यू० एच० डाइन्स) द्वारा ज्ञात 
किया जाता है। यह यत्र निम्नाकित सिद्धान्त पर कार्य करता है । 

एक ओर वच्द और दूसरी ओर खुली नली को क्षैतिज अवस्था मे यदि इस 


प्रकार रखा जाय कि खुला सिरा हवा की ओर हो, तो नली का श्रन्दर का दाव बढ 
जाएगा। यह वृद्धि वायुगति के समानुपाती होगी । 
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कक्ष से सम्बन्धित रहती है | जब संग्रहक से जलस्तर उठता है, फलीद भी उठ जाता 
है, जिसे पेन भुजा कलाक ड्रम पर लिपटे चार्ट पर रेखाकित करती जाती है । 





सता ऑिकतेरशी वर्षी मापी 
भिन्न (7 १5) 


जब पेन, चार्ट के शिखर बिन्दु पर पहुच जाती है तो संग्रहूक मे भरा जल 
साइफन द्वारा स्वत बाहर झा जाता है और फ्लोट के साथ पेन, चार्ट की शुन्य रेखा 


पर उतर आती है । जिस दिन कोई वर्षा नही होती उस दिन पेन एक क्षैतिज सरल 
रेखा भ्रकित करती है । 


769 उच्चतर वायु प्रे क्षण (एफ्थ &॥ 0फ%:शएशाणा) 


भूमितल पर उत्पन्न होने वाली दाव प्रणालियाँ उर्ध्वाधर भें पर्याप्त ऊँचाई 
तक विकसित होती है । कभी-कभी द्रोणिकाए तथा चक्रवाती भ्रमिल केवल उच्चतर 
वायुमण्डल से ही उत्पन्त होते हैं, भूमितल पर उनका कोई आभास नहीं मिलता । 
गति और इनकी तीक्ता के अव्ययन के लिए उच्चतर वायु के तापमान, श्राद्र ता, दावब 
तथा वेग के प्रे क्षणो की आवश्यकता होती हे । प्रक्षणो के लिए सर्वाधिक प्रचलित 
यंत्र, पायलट गुब्बारा, रेडियोसोन्डे, राडार तथा मौसम उपग्रह है । ह 
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भारत में पहला उच्चतर वायु प्रे क्षण पायलट : गुब्बारे की सहायता से सत्र 
]926 में आगरा में लिया गया | 
7:62 पायलट गुब्बारे द्वारा प्र क्षरस ्ट 
पायलट गुब्बारा' नाम सभवत, बड़े-बड़े गुब्बारों पर स्वयं चढकर उड़ान 
भरने वालो द्वारा उस छोटे गुब्बारे को दिग्य गया है, जो उड्ान से पहले सभावित 
विशा की जानकारी प्राप्त करने के लिए छोडा जाती था । 
हाइडोजन भरा पायलट ग्रुव्वारा हवा में छोडने के वाद थियोडोलाइट नामक 
यन्त्र से लगातार प्रे क्षित किया जाता है । इस यन्त्र की सहायता से निश्चित समय 
अन्तरालो के बाद गुब्बारे का उन्‍तताण कोण तथा एजिमथ (दिगश) पढ़ लिया जाता 
है । ठीक उत्तर दिशा से गुब्बारे का कोणीय विचलन एजिमथ कहलाता है । 
१ गुब्बारे की ऊचाई ज्ञात करने की सबसे 
। सरल विधि यह है कि उसके आरोह की दर 
स्थिर मान ली जाए। उदाहरण के लिए, 
यदि आरोहरण दर 2 किमी/घण्टा मानली 
8 जाए तो गुब्बारे की ऊर्ध्वाधर ऊंचाई 
प्रति मिनट 200 मीटर की दर से बढती 
८ रहेगी । इस स्थिति मे प्र क्षण निम्नाकित 








4८ 8 “>> 0 सारिणी द्वारा प्रस्तुत किया जा 
््त्रि सकता है -- 
चित्र (7.8 ) 
समग्र गुब्बारे | उच्चताश | पवन दिशा | $% (पवन की गति) 
(मिनट) | की ऊ चाई (एजिमथ) (मीटर प्रति मीटर) 
(मीटर) 
] ह/ हा ९, धर &॥ 
2 /प् ९०१ 69 59 
3 9 ९्ठु ्ु 59 
4 १ ९, ( 59 


है] 
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वायुगति अर्थात्‌ एक मिनट मे गुब्बारे द्वारा चली गई दूरी त्रिभुज 880 
द्वारा ज्ञात की जा सकती है। 
॥/। 


के ६8070 ८ 


763 किन्तु गुब्बारे का ग्राहोरण दर स्थिर मान लेना स्पष्टव श्रुटिपूर्स 
है । विशेषकर दिन में ऊरब्ब-वायु घाराएं प्रवल होती है और आरोहण दर को 
विक्षुव्ध किया करती है। इसके श्रतिरिक्त आ्ररोहणण॒ दर वायु घनत्व पर भी निर्भर 
, करती है । 

गेंस भरे गुब्बारे पर लगा कुल उत्बापन वल ( ) झछुल लिपट कहलाता 
है । यह गुब्चारे द्वारा हटाई गई हवा के भार के बरावर होता है। यदि ४ गुब्बारे 
का आयतन, [? हवा घनत्व तथा 8 गुरुत्व जनित त्वरण हो, तो 

74 ४2४ »**« [2 
स्वृतन्त्र लिफ्ट (.), कुल लिफ्ट और युवब्वारे (सलग्न सामानों सहित) के 
भार के अन्तर को कहते है | अ्रत. 
त्च्ज्य््क »»«(॥) 
स्वृतन्त्र लिफ्ट के कारण गुब्बारे मे आरोही त्वरण उत्पन्त हो जाता है । 
जब गुब्बारा यतिशील होता है, तो हवा के कर्षण (8798) का प्रतिरोध (70) लगने 
लगता हे । 
70- 9 (2 ४१४4, »»* (9) 
जहा 7 स्थिरांक है तथा ४ और 4 क्रमण गुब्बारे की गति और व्यास हैं । 


2 
स्पष्टत आयतन ४५७ दर बांधेड 0. बवेंड -- ([ 6४ गा 
(३ 


या 


धंद >> जी | +० (९) 


४ (28 
जब 70 और 7, एक दूसरे को सन्तुलित कर लेते हैं, तो श्रारोहरण दर (९) 
स्थिर हो जाती है | इस स्थिति में 


प्ज्फ्ण के हि) ।| 
लक, एएे (तक ॥ 


],07& 


या ॥ हज ॥ का डर 
(7. + ०) 
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मान लीजिए 
णन-ण्ट ना ०] 
जहा ०६ खाली चुब्वारे का भार और ०, हाइड्रोजन का भार 


व 
०००६ + (298 ०६ + न ि 


है प्‌, + 
«.. जिन०४ न ०६ नी “+-++- 
2 है 
< (],-- ०६ | (न - ) ,«(५]) 
». (२) ओर (श) से 
शु्ख्न हू, १० ॥ हि 22 ४82 ॥॥ हे लग , (शा) 
? (, + ०६) 


इस सूत्र के अनुसार यदि भूमितल और किसी ऊचाई पर वायु घनत्व क्रमशः 
2 तथा [? तथा गुब्बारे को उध्वंगति ७८ तथा ४ हो, तो 
यु 


(हि) 


है है 
ईयों ह 
विभिन्‍न ऊचाईयो के लिए ॥ र्फ ) का मान इस प्रक्रार है : 


__ ऊचाई (कमी) | 0 2 4 6 8 0 





लीं 


 404 .,08 ] .]5 .9 











अत, घनत्व परिवर्तन का प्रभाव कुछ ऊँचाइयो तक नगण्य किया जा सकता 
है। इस अवस्था में 


यदि ५ का मान मीटर प्रति मिनिट में लिया जाय, तो ९ - 84, 





प्रत आरोहण दर ए ८ 84 डा 
(.+-7१६ )5 

764 गव्यारे भे एक सलगनी को, जिसे टेल (/7) कहते है, सलग्न करके 

परे छ्षए लेने से झारोहण दर की कठिनाई दूर हो जाती है। गुब्बारे तथा टेल के 


»«(श॥) 








सौसम प्र क्षण और यंत्र श्८र 


सम्मिलित भार के लिए, स्वतन्त्र लिफ्ट ([) का मान उपलब्ध सारणियो द्वारा 
निश्चित किया जाता हैं। ये सारशिया सूत्र (शं)्र) द्वारा ०६ और एके विभिन्‍न 
मानो से. के मानो को समायोजित करके बनाई गई है । 
7.65 प्रकाशीय थियोडोलाइट 

इसमें एक द्रवीन होता है, जो क्षैतिज और उर्ध्वाधर, दोनो तलो में घूम 
सकता है। यह बीच से 900 पर इस प्रकार मुंडा होता है कि नेन्रिका (०४४-०॥६०७) 
का क्षेतिज अक्ष स्थिर रहता है. जबकि अभिदृश्यक (05०८ 28485) उध्च तल में 
घुमाया जा सकता है । समकोंण मोड के समीप घनाकार वक्‍स में एक त्रिपाश्य इस 
प्रकार रखा जाता हे कि अ्भिदृस्यक्र से आती किरणे इसके द्वारा नेतिका की ओर 
परावतित हो जाएँ 

मेत्रिका मे का तार या रेखा जाल (हाथशाट्प|०) लगा होता है जिप्नको ' 
फोकस करने की व्यवस्था साथ में सबग्न रहती है । दूरदर्णो में गुब्बारे के उन्ततांश 
तथा एजिमय पढने के लिए पैमाने लगे होते है । 
7.66 रेडियो पवन प्र क्षरप (पिघ४० ९एफात 0 एपछा॥0) 

मेघाच्छन्न दिनो में जब जुब्बारा शीघ्र ही बादलों में जो जाता हैं, तो 
प्रकाशीय वियोडोंलाइड उसका अनुसरण[ करने से असमर्थ हो जाता हैं| स्वच्छ 
आ्राकाश मे भी पायलट वेनुन साधारणत, ।0-2 किमी ऊँचाई तक पवन देने में 
समर्थ हो पाता हैँ । जेट बायुयानो की उडान के लिए, और ग्रधिक ऊँचाई के प्र क्षण 
आवश्यक है । पर्याप्त ऊचाई तक और में 4छल्त स्थितियों में पवन प्र क्षण प्राप्त करने 
के लिए, रेडियो विधि प्रयुक्त की जाती है । एक छोटा रेडियो ट्रासमीटर गुब्बारे से 
सलग्न कर देते है, जिसके द्वारा सकेत प्राप्त करके धरती पर से रेडियो थियोडों 

लाइट, गुब्बारे के उन्‍तताश श्र एजीमथ अ्ड्डित करता जाता है । 


रेडियो थियोडोलाइट एक दिणाई (पा&०८ा0०7]) शक्तिशाली एन्ठेना होता 


है, जिसमे एक एरियल लगा होता है, जो प्रदा ट्रासमीटर की ओर अ्रभिविन्यस्त 
(077०780) रहता है 


“770 उच्चत्तर वायु तापमान श्रौर आद्ं ता मापन-रेडियो सोदे 
रेडियो सोस्दे वह यन्त्र है, जो वाबुमण्डलो के विभिन्‍न स्तरों (जहा से होकर 
वह गरुजरता है) के वायुदाव, तापमान और आद्रंता का मान, रेडियो सकेतो द्वारा 
घरती पर स्थित एल्टेना को भेजता है । इस यस्त्र को एक बडे हाइडोजन भरे रवर 
के गुब्बारे के साथ संलग्न करके वायुमण्डल मे छोडते है । इससे आने वाले सकेत 
धरती पर, रेडियो रिसीवर द्वारा ग्रहण किए जाते है, जो आवधित होकर एक 


रिका्डर द्वारा अच्धित होते रहते है । मध्य समुद्रतल से लगभग 30 किमी ऊँचाई 
तक के प्र क्षण रेडियो सोदे द्वारा प्राप्त किए जा सक्तते है । 
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रेडियो सोन्दे के मुख्य भाग निम्नाकित है 
(4) संवेदक तत्व ८ 

जो विभिन्न मौसम तत्त्वों के प्रति संवेदनशील होते है और उनका परिवर्तन 
नोट करते है । अ्रधिकतर रोडियो सौन्दे में निद्र व कैपसूल ही दाव मापने के लिए 
प्रयुक्त होता है । तापमान के लिए एक द्विवातु (स्टील ओर ब्रोज) की पत्ती संवेदक 
तत्त्व होता हे । इस पत्ती के साथ कोई ग्राद्व ता ग्राही पदार्थ या केश (#॥70 भी सलस्न 
कर देते है जो ग्राद्र ता की माप देता रहता हु । 
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चित्र (7.6) 

एफ नवीन रेडियो सौन्दे, जिसे 7680 मेगा साइकिल सँकण्ड के नाम से 
जाना जाता है, में सवेदक तत्त्वों का एक बक्‍्स होता है । इसमे दाब के लिए निद्रंव 
डायाफ्राम से युक्त एक वेरोस्विच, तापमान के लिए एक थमिस्टर छड तथा आाद्व ता 
के लिए एक हाइग्निस्टर प्रयुक्त किया जाता है । है 

(2) एक प्रणाली, जो सवेदक तत्त्वों के सकेतो को विद्युत कम्पन में परिवर्तित 
कर दे । यही प्रेषक को माडुलित करता है । 

(3) रेडियो प्रेयक (२80॥0 हएक्षाश्राम(6) 

(4) बैटरी, जो यन्त्र को कार्य करने की शक्ति देता है । 

घरती पर स्थित सम्रहक उपकरण 'मे एन्टेना सहित एक रेडियो रिसीवर तथा 
एक रिकार्डर होता है । 

774 गुब्बारों की पहुच से ऊपर वायुमण्डल के प्रेक्षणों के लिये मौसम 
वेज्ञानिक राकेटो का भी प्रयोग यदा-कदा किया जाता है। भारत में पहला राकेट 
2] नवम्बर, 963 को त्रिवेन्द्रम के निकट धुम्बा से छोडा गया था । 


मौसम प्र क्षण ओर यन्त्र श्घ३ 


780 राडार प्रक्षरा 

द्वितीय विश्व युद्ध के समय राडार प्रणाली पर्याप्त विकसित हुई जब इसका 
प्रयोग अ्रत्यधिक ऊचाई पर उडने वाले शत्रु के विमानों का पता लगाने के लिए प्राय: 
किया जाता था । परिभाषा के अनुसार, राडार वह यन्त्र है जो रेडियो प्रतिध्वनि 
द्वारा किसी पिंड की उपस्थिति का अभिज्ञान कर लेता है, उसकी दिशा और दूरी 
निश्चित करता हैं तथा उप्तकी प्रकृति को पहचानता है । 

राडार यन्त्र द्वारा रेडियो स्पददे (27569) श्रन्तरिक्ष मे विकोर्ण की जाती हैं । 
ये रेडियो स्पदे वायुमण्डल में स्थित पदार्थों, जैसे-विमान, मेघ, जलकणो आदि से 
टठकराकर परावरतित होती है । यदि इनका कुछ भाग राडार यन्त्र को पुन. प्राप्त हो 
जाए, तो इन पदार्थों की दूरी श्रौर दिशा का सकेत इन परावतित स्पदों द्वारा 
प्राप्त हो सकता है । 

सिद्धान्त-प्रे पक अत्यन्त उच्च वारवारता (फ्रीक्वेसी) की विद्युत चुम्बकीय 
स्पदे उत्पन्न करता है, जिसे एन्टेना एक निर्वारित दिशा में थविकीर्ण कर देता है। 
अन्तरिक्ष मे स्थित किसी वस्तु से टकरा कर ये विकिरण चारों ओर प्रकीर्ण हो जाते 
हैं। उस प्रकीर्ण विकिरणए। का एक भाग एन्टेला द्वारा ग्रहणा कर लिया जाता 
है । लौटी हुई रपदे प्रतिब्वति कहलाती है। प्रंपित और प्राप्त स्पदों के बीच का 
समयान्तर सही-सही इलेवट्रासिदस विधियों हारा ज्ञात कर लिया जाता है। चूंकि 
विद्य त चुम्बकीय स्पदों की गति ज्ञात होती है, श्रत वस्तु की तिर्येक दूरी आसानी 
से ज्ञात हो जाती हे । 

वस्तु का उन्‍्तताण शौर एजिमय, एन्टरेता को बरपु की दिशा में सैठ करके पढ 
लिया जाता है ! 

7.84 मेघक्खों तथा दलब्णगे की वृद्धि के साथ स्पदों की परावतंन 
क्षमता में तेजी मे वृद्धि होती हैं और जब राडार यन्न इन मेघकणो की दिशा मे 
समायोजित किया जाता हे, तो उसके परे पर मेघकश चमकीले थब्बे में 
प्रतिविम्बित होते रहते हे । रायार विधि से लगभग 300 ऊक्वि. मी दूरी तक प्राकाश 
पर हृप्टि रखी जा सकती हैं। फलत ऋनक्रवाती तूफानो को तट से पर्याप्त दूरी पर 
अभिन्नात करने में ये बहुत सहायक सिद्ध होते है 

50 किमी दूर स्थित चंदवाती प्रमिल राडार पर्दे पर चमकीले सपिल 
आकार के धच्बों में स्पष्ट हो जाता है । 

7.82 एक राडार सेट चार भागों से मिलकर बना होता है -- 

() प्र पक-यह रेडियो ऊर्जा उत्पन्त करता है। 

(2) एन्टेना-यह रेडियो ऊर्जा को रपदो के रूप में विकीर्शा करता है तथा 
परावतित होकर लौटतीं तरगो को अन्तः खण्डित ()7र/श०2०0 करता है । 

(3) रिसोवर-यह्‌ वस्तु का अभिज्ञान करता है, प्रवर्धन करता है तथा 
प्राप्त सकेतो को चाक्षुप रूप मे रूपाच्तरित करता है । 


श्द्धड मीसम विज्ञान ;॒ 


(4) सूचक (राठा८्व०0)-जिसके ऊपर प्राप्त सकेतों का प्रदर्शन होता है । 

अधिकतर मौसम राडारों में प्रेपण श्र प्राप्ति, दोनों के लिये एक ही 
एल्टेना प्रयुक्त होता है । श्रल्प समय के लिये, जब्ब प्रेपक सक्रिय रहता है, तो स्व- 
चालित स्विच द्वारा रिसीवर को बन्द कर विया जाता है । 

7.83 मौसम के राहडारों में रेडियो तरंगो की बारवारता (प्रीक्वेन्सी) 
साधारणतः 500 से 30000 भेगा साइकिल/सेकड तक प्रयुक्त होती है । तरग 
देव्य के पदों भें परिसर । सेमी. से 20 सेमी तक होगा । भारत में प्रायः 3 और 
]0 सेमी के राडार प्रयोग मे लाए जा रहे है । 

राखर की अभिन्नान क्षमता इन तरगो की दैध्य पर निर्भर करती है। 
साधारणत छोटी वस्तुओं की पहचान के लिए कम दैध्य की तरगरे अधिक उपयुक्त 
होती है । 

हर राडार के लिए निम्नतम ग्रहणीय सफ्रेत की एक सीमा निश्चित होती है, 
जिससे छोटी बरतुओ की उस राडार से पहचान नहीं की जा सकती । 

7.84 प्रदर्शन यूचक्र दो प्रकार के होते है । 


() पी० पी० क्राई० (प्लान पोजीगन 
इण्डीकेटर) जो प्रतिब्वनियो का क्षेतिज 
बंटन दर्शाते हैं । यह धअ्रवीय नियामक 
(?०87-५0०070708(6) ग्रिद् पर, प्राप्त 
सकेतो का व्यवस्थित हृश्य प्रस्तुत 


करते हैं । 





(2) झार० एच० प्राई०. (रेज हाइट इण्टीकेटर)--यह प्रतिध्चनि के उर्ध्व 
विस्तार की सूचना देता है | यह प्रतिविम्त को उस नियामक पर प्रदर्शित करता है 
जिसकी भुज पर प्रतिध्वति की तिरयेक ऊंचाई (किण्मी०) अकित होती है। कोटि 
प्रतिब्वनि की खडी ऊचाई (मीटर) व्यक्त करती है। कोटि का पैमाना साधारणत 
अभिवधित कर दिया जाता है । 

7.98 सोसस उपग्रह 

है टर्गम स्थानों पर अथवा सागर तलो पर वेघणालाओो की रथापना कठिन होने 
के कारणए) प्रेक्षणों का जाल इन धोत्रों मे सतोपजनक नहीं है। ऐसे स्थानों के 
प्रक्षणो की कठिनाई कुछ सीमा तक मौसम उपग्रहों द्वारा हल कर दी गई है, जो 
निम्रमित रुप से मेघ और सौर विकरण के प्र क्षण भू स्थिति ग्राही केन्द्रों को प्रेपित 
करते रहते है । 


- मौसम प्र क्षण और यंत्र श्य्शर्‌ 


ये उपग्रह लनभग 800-500 किमी की ऊंचाई से पृथ्वी की परिक्रमा 
करते है और ! 5 से 2 घण्टे के अन्दर ध्रवीय कक्षा में एक चक्कर पूरा कर लेते 
हैं। गुरुत्व परिवर्तन तथा पृथ्वी के चम्बकीय क्षेत्र से उपग्रह में जनित विद्यु त क्षेत्र की 
अन्योन्य क्रिया (7श8०00॥) के कारण उपग्रह की ऊचाई में उतार चढाव होता 
रहता है । उपग्रह परिक्रमा करते हुए स्वयं 0 से 2 चक्कर प्रति मिनट अपने अक्ष 
पर परिभश्रमित होते हैं । इसी परिभ्रमण के कारण उपग्रह अपना आधार पृथ्वी की 


सतह के समान्तर रख पाता है । 


7.86 उपग्रह के सतुलन का समीकरण सरलीकृत रूप में इस प्रकार प्राप्त 
किया जा सकता है । 
यदि # ऊचाई पर ४ रैखिक गति से उपयह (0) घूम रहा है तो, इस पर 


पे 


लगा गुरुत्व वल केन्द्रापसारी बल हारा सनन्‍्तुलित होगा अतः 
56 क्ा __ 7९१ 
४). एक! 
जहा (शी और 7२ क्रमश पृथ्वी की मात्रा 
और निज्या है; ॥ उपयह की मात्रा और 0 
गरुत्वाकर्षण स्थिराक है । 
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टेलीविजन केमरा सलग्त होता है । इसके श्रतिरिक्त टेपरिकार्डर, ट्रासमीदर, सोलर 
वेद्रिया तथा अन्य दूरमापी उपकरण भी होते है। टाइरस लगभग 800 किमी 
की ऊंचाई पर पृथ्वी की एक परिक्रमा 90 से 700 मिनट से पूरा करते थे। कैमरा 
लगभग 200 वर्ग किमी. का क्षेत्र एक साथ हृष्टिगत रखता था । 


श्दद मौसम विज्ञान 


निम्बस, एस्सा और श्राईटास उपग्रह अपेक्षाकृत अधिक क्लिप्ट उपकरणों से 
युक्त होते है । 

टेलिविजन कमरा पृथ्वी तल की ओर अभिविन्यस्त (०7०॥००) होते है भरत. 
बादलों के चित्र और स्वच्छ आकाश वाले भू-भागो में हिमाच्छादन, मरुस्थल तथा 
विस्तृत बनो के चित्र खीचते हैं । उपग्रह मे इन्फ्रारेड वैन्ड के विकिरण का माप लेने 
के लिए भी उपकरण सलग्न होते है। इससे मेघ या वायुमण्डल के तापमान का 
पता चल सकता है । # 

788 उपग्रह द्वास प्रेषित मेघ-चित्नरो के सकेतो को, हर देश जब उसके ऊपर 
से उपग्रह गुजर रहा हो, धरती पर ग्राही (रिसीवर) उपकरण द्वारा प्राप्त कर 
सकता है । इस उपकरण को ए०पी०टी० (ग्राटोमेटिक पिक्चर ट्रासमिजन) कहते है । 
एपीटी रिसीवर लगभग 600 किसी त्रिज्या के क्षेत्र के फोटोग्राफ सीधा उपग्रह 
द्वारा प्राप्त करता है । 

789 एव०्पी०टी० केन्द्रो द्वारा प्राप्त मेघ-चित्रों से भेघ प्रकार और ऊँचाई, 
वायु दिशा तथा जेटधारा का ज्ञान भी प्राप्त किया जा सकता है | फोटोग्राफ की 
चमक, प्रतिरूप, (कोशिका युक्त, बैंड युक्त, रोमयुक्त श्रादि) गठन (रेशेदार, चिकना, 
गुम्बदाकार आदि सरचना, आकृति तथा आ्ाकार के-सूक्ष्म विश्लेपण से विभिन्न मेघ 
प्रकार पहचाने जाते है । यथेष्ट अनुंभव के आधार पर यह स्पष्ट हो गया है कि 
ए०पी०्टी० मेघ-चित्नों के अध्ययन के लिए, मेबों को केदल तीन मुस्य प्रकारों गे 
वाटना उपयुक्त है, ताकि वे एफ दूसरे से अलग, सही-सही पहचाने जा सके । ये 
प्रकार (!) कपासी मेघ (2) स्तरी मेघ (3) पक्षाभ मेष्र हे । 

विकसित कपासी वर्षी मेघ, अ्रपनी छाया वाले अधेरे भाग तथा निहाई ग्राकृति 
के कारण सरलता से पहचान लिया जाता है । 


मेघ रहित आ्राकाश के नीचे हिमाच्छादित मू-धागो तथा रेगिस्तानों के चित्र 
भी बादलो की भाति ही सफेद और चमकीले दिखाई देते हैं । किन्तु सामान्य भूगोल 
झौर समकातीन दाव प्रणालियों की जानकारी से इन्हे पहचान लेना सरल कार्य 
है। सूक्ष्म निरीक्षण से इनके प्रतिरूप और गठन का अन्तर भी नोट किया जा 
सकता हे । 


चक्रवाती तृफान में मेघ, वायुप्रवाह के प्रभाव से सपिन प्रतिल्‍प ग्रहण कर 
लेसे हे, जिससे उन्हें आसानी से पहचाना जा सकता है। पर्याप्त विकगित अवस्था 
में चक्रवात की आँख (मेघ रहित) सपिल गेघ के चमकीले बैन्द मे एक काले बिन्दु 
की तरह स्थित रहती है। एक समुद्री चक्बात के चार विभिन्‍त अवरथाग्रों के 
फोटोग्राफ चित्र (7.20) में दिए गए है । 


मौसम प्र क्षण और यंत्र १८७ 
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चित्र (7.20) 
7.90 प्रेक्षरों के संग्रह मर चित्रण की संचार व्यवस्था 
समकालीत आवश्यकताओं जी पूर्ति के लिए ससार की हजारों बेवशालाश़ों 
तथा समुद्री जहाजो द्वारा लिए गए प्रेक्षणों का तुरन्त (2--3 घन्टे के भीतर) सभी 
पूर्वानुमान केन्द्रों को प्राप्त हो जाना अमीष्ट है। इसके लिए एक मजबूत दूर-संचार 


.। 


व्यवस्था अनिवार्य है । 


भारत में सभी वेधशालाएं प्रेक्षण लेने के तत्काल बाद उन्हे प्राथमिकता के 
भू लाइन तारो, वेतार, टेलीफोन श्रथवा टेलीग्रिटरो द्वारा क्षेत्रीय मौसम केन्द्रों को 
प्रपित कर देते है, जहा से वे टदेलीग्रिन्टर और टेलेक्स परिपथ द्वारा सभी कन्द्रो को 
वितरित कर दिए जाते है । सभी क्षेत्रीय केन्द्र टेलीप्रिन्टर परिपथ द्वारा बम्बई स्थित 
मुख्य संचरण केन्द्र से जुडे होते है । 

अ्न्तक्षेत्रीय प्रसारण के लिए साथ-साथ ही सभी प्रेक्षण, नई दिल्‍ली स्थित 
भ्न्तक्षत्रीय सचरण केन्द्र में एकत्र होते है । साथ ही रूस, वर्मा, मलाया, तथा सलम्न 


श्प्८ मौसम विज्ञान 


महासागरो के प्रेक्षण भी इस गेन्द्र में रात है ।एस सभी प्रेक्षणी की प्रात छीन हैं 
काफी णवित से यह अन्तर्लनीय केन्द्र पुपत अमेरिका, सुरोप, श्तेदा लागान, सास्ड् - 
लिया तथा अन्य देशों के लिधे प्रतारित करे देता है॥ शिवा भे छझिला फू शा 
भाति टोकियों तवा साक्रारोपरफ (हम) में अन्तनं वी पे सयरय १२ और ह* । 

एनके अति के, सम दिरतों थे एक उत्तरी गीता हब विदिमंध नारे+ ट, 


शिसमे दिल्ली-मास्फों लगा दिलील्‍कातडिती के जात टिसा्सी गया «दीड्ाहव मी 


व्यवस्वा हैं । सचार के कुत 5 उिनिम ४ वाई, मारा, सई दियी, रपूवाऊई 
और टोफकियों, एक टूसने से सीये या पन्नोश्ष ऋव मे एप त« हर हर उत्तरी 


गोलाझ की मौसम साभमियों ठत एफ वी हरगा और वितरश उच्ल ८ 

इस प्यार, द८ घस्टो मे पर झसनो मोखाएं के खोशाम प्रलश न 
प्राप्त हो जाते है, जिसे मायलिवा दर आ विये कर ७ मोसम घाट चैयार | पा कला 
है। एसी प्रहार पूना मे दिए मंरासामर गंदा इलियों गीधा 7 पुवशा साय एर 
के झअ कित किए जाते है तया मौसम सादे पयार का झा, है । 

79] सोरान सानझित्नों का ० दाग 

इतने ब्यायफ् मौसम प्रेज्ुणी से द्स्ति समरशा के खिये मंद धाम £ 
कि प्रेक्षणो का मानक रुप से स्तन था शी | यह दाय॑ बघिएय सौ ववनिक्र 
जाता है। ये कोड भौसम पायालियों में एस प्रक्र ः प्ि 
चाल की भाषा । 

उदाहरण के लिए भारतीय बेध शाताएँ, परावरीय प्रेशगों फे मुग्य सत्य 
इस प्रकार रिपोर्ट करती है । 

(0) ४४०60 +- दिनाक (४५४) आर प्रेलस का समय (005) 

(0) दिरार0] 70|॥  -+ धिद्ले प्रे्षण से बाद हई वर्षा (मिमी) (शि९ए), निम्न 
और माध्यम भेथों के गति की दिशा भय 
ग्ीर 9 

(॥)) ऐ९४०॥ “- बुल मेघाच्छनता का मान [अ्रष्टसाशी में) (७), वायु 
की दिणा (60) क्र गति (0 

(0९) शएएफफ़ -- हृश्यता का मान (५७), दरतंमान मौराम झवस्या (एछ) 
तथा पिछना मौसम (५७) 

(९) शेशशाय' -- वायुदाव (९?) तथा त्तापमान (77) 

(ण) ९०] ॥00/00 +-- निम्न मेघों की मात्रा (श॥) निम्न मेध प्रश्यर (० ), 
भिम्ततम मेघ की ऊँचाई (॥) मध्यम भेघ प्रसार (८५) 
तथा उच्चमेघ प्रकार (0 ) 

(शा) 0 9925008  ++ भोसाक (7७५) तथा पिछले 24 घण्टों मे दावान्तर 
(924224) 


मौसम प्र क्षण और यंत्र श्८€ 


; तृजामआ -- वर्षा की मात्रा सेमी मे (शर२) जो दिरार मे दिए गए 
हा) की, पक वर्षा को प्रमाशित करने के लिए प्रयुक्त होती है, 
सतिम्नतम तापमान (प्राण या उच्चतम तापमान 

(..) 


इन कोडित प्रे ज्षणों को मौसम भानचित्रों मे यथा स्थान एक मानकोछुत 
माडल की प्राकृति में ग्रकित करते है । उपपु क्‍त प्रकार के प्रे क्षणो के लिए निम्नॉकित 
माडल प्रयुक्त होता है । 
मध्यम मेघ 
(झतरी मच्प) 


वाधुतापक्नाना (३९६) | नह, वापुमण्ठसीध भ भियार 3 


न 
चनमान मेंसम. 3० ९५7 २८ छण्टे का दाब पीरेवर्तन 


(6ल्की ऊऋदा रुक कर वर्ष 3 हे ८ वव्ि ३6 फिणए्‌ ) 
हृड्भता 2७७ हु 


( «सके ० सिओी कै ---* पिछला लोसम (र्जनाओहाद ) 
ट न जज ठची की मातनरए 
ढ (2२९ ) ८०5 न --» पवन ठेग € दालिणी- परी 
पलेम्नमेध £ हि से 7 ना ) 
( च्तरिी-कपासी 3 


निम्न निच के आधार की उचाई 
(4 आकटा ) (6००-११9 भोदर,) 


कुल मेचाबदकता (7 आदर्श) 


घरातलीया पेक्षण का अंदत 
वैचेन्ना (72॥) 


विभिन्न प्रकार के प्रे क्षणो, जैसे जहाजो के प्र क्षण, पायलद गुब्वारा प्रे क्षण, 
रेडियो सौन्दे, राडार तथा उपग्रहों के प्र क्षणों आदि के लिए अलग-अलग प्रकार के 
कोड निर्धारित किए गए है। 
7.92 उदाहररप 

एक समाकालीन मौसम संदेश का वास्तविक नमूना इस प्रकार है 
0303 0202 7025 6090 9562 04825 42464 20953 


सामान्य भाषा में इसका तात्पर्य निम्नाकित है । 


पहला ग्रूप 0303 महीने की तीसरी तारीख और 03 जी.एम.टी. (0830 
भारतीय मानक समय) व्यक्त करता है । 
छोरार (020) वर्षा (पिछले 24 घन्टों मे) 020 मिमी 
छ। (2) निम्न मेघो को गति की दिशा-सपूर्वी 
9 () मध्यम मेघो की दिशा-अनिश्चित 
पर (6) कुल मेघच्छन्चता-6 अ्रष्ठमाश 
00 (09) वायु दिशा-पूर्वी (090 ञ्रश) 
४6 (0) धरातलीय वायुगति-(0 ना[ठ) 


१६० गौसम विज्ञान 


एए (95) धरावतीय ह्यता-2000 मे 4000 भीहर 

एए (6]). दतंमान सौसम-तायिरतय सर्खा 

छ (2) विद्या मौसम«माय से जवक झाजा 4 वाद 
शिर? (048) बायुदाव--004,8 मिलीयार 

पता (25) तापमान 5 25": 


४॥ (4) तनिम्य मे्यों गे गेतारटगता रू ४ ऋ्प्रमाल 
(॥. (02). विग्ग भव का प्रशाब्ज्यी! विश्यार गा व फनी 

9 (4) सिम्न मेध के आवा* हो उदा:-009४- 50४४ मोटर 
(॥ (0) मत्यम मेंस का प्रडारूूग वकमगसो 


() (भ) छाप मेष दक्ष पगार-यध्वान 
पृतातव (20) दाह रू 207(: 
ए/0 3). विद 24 पर में राय व यरिलि -- > है 5 _ 
३ (02) बिाज़ 03 जी एफकटी + देय मी) मे ७ 2 मेः 
वतात॥(5) निम्ननम तापमान झ्ू ]ल्‍ (7 


न लत 
॥ पुर 
॥। 


रा 


जे कर“, कक | मन 





3 


वायु राशियां और बता 


(6785565' क्षाएं 7075) 





धउ%8 79% ७४७97 99 9 9 
8,0 वायु राशि (8&4079५5) 

हवा के भौतिक गुर मुस्यत उसके तापमान और आद्र ता पर निर्भर करते 

। प्रायः कुछ सौ या कभी-कभी कुछ हजार वर्ग किलोमीटर के क्षतिज बिस्तार की 

वायु मे, ये तत्व लगभग समान पाए जाते हैं ॥ क्षैत्िज रूप से विस्तृत, मोटी तह वा लीः 
हवा की एक बड़ी राशि, जिसके अेश्षिक-गुगा,जसे-त्यप्साय, आदर ता, छास दर 
आदि का क्षेतिज आवटन, न्‍्यूनाधिक समान हो, वायु राशि कहलाती है। जहाँ से 
उपयुक्त भौतिक गुणों मे एकाएक असमानता प्रगट होने लगती है, वही वायु राशि 
की सीमा समभी जाती है । किसी स्थान की वायु राशि के, समान भौतिक गुण्शों से 
युक्त होने का कारण यह है कि एक ही स्थान पर, जिसे सोत-क्षेत्र कहते है, वाग्रु 
राशि को पर्याप्त समय तक स्थिर रहना पडता है । इस स्थिरता के कारण वायु 
राशि की निम्न तहे, अपने तीचे के धरातल के भौतिक विशेषतामों को ग्रहण वार 
लेती है, जो कालान्तर में ऊपर की तहो तक पहुच जाती है । यह प्रक्रम पूरा होने गे 
प्राय 4-5 दिन लग जाते है, परन्तु इमके लिए यह प्रावश्यक है कि वायु राशि के 
नीचे की सतह स्वय पर्याप्त सम (॥07708ण,/००ए%) हो । विस्तृत थल या जल के 
भाग प्राय, वायु राशियों के तिए ग्रच्छे सोत क्षेत्र वत सकते हे । 

उच्च दाव क्षेत्र साधारणत पूर्ण रूप से या तो थल पर या महासागरो पर 
विस्तृत रहते है| इनमे अवतलन प्रवाह के फारण, वायु स्वत. जल या थल के सम 
सतह पर फलती जाती है तथा धीरे-बीरे सतह के भौतिक गुण प्राप्त कर वायु-राशि 
का रूप धारण कर लेती हे । इसके विपरीत निम्न दाव क्षेत्र मे, जहा अभिसरण और, 
श्रारोही वायु धाराएँ प्रमुख होती है, अपर उठती वायु सदा नवीन वायु द्वारा विस्था- 
पित होती रहती है | इस प्रकार निम्न दाब क्षेत्र की वायु अपने भौतिक गुर तेजी से 
वदलती रहती है, भरत वायु-राशियाँ जनित करने में असमर्थ है । पृथ्वी पर स्थित 
स्थाग्रिवत्‌ उच्चदात क्षेत्र ही वारतव से वायु राशि जनितर करने के मुख्य ज्ोत है । 

8.88 वायु राशियाँ अपने स्रोत क्षेत्रों को" छोडकर दूसरे क्षेत्रों पुर से 
गुजरते समय अपने गुणानुसार उस क्षेत्र का मौसम परिवर्तित करती जाती हैं तथा 
स्वय भी प्रतिक्रिया स्वरूप परिवर्तित होती रहती है | किसी सी वायु राशि की , की प्रक्नंति 


तथा उसके भौतिक गुण निम्नाकित-वसक्ले-पर निर्भर करते हैं 
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(4) ज्रोत क्षेत्र (३०02८९--९६०॥) 

पृथ्वी के वे विस्तृत भ्रौर सम क्षेत्र जहाँ से वायु राशि श्रपने मौलिक भौतिक 
गुणों को आत्मसात करती है, ोत-श्षेत्र कहलाते है । 
(2) चायु राशि का सार्ग 

पर्याप्त दूर चलने के वाद विभिन्न प्रकृति और गुणों से युक्त सतह से गुजरने 
के कारण, वायु-राशि के सगठन (एणए०शं॥07) मे पर्याप्त परिवर्तन श्रा सकता है । 
(3) यायु राशि की श्रायु 

वह समय जो वायु राशि, सोत स्थल से प्रन्तिम स्थान तक की यात्रा में 
लगाती है, वायु-राणि की श्रायु कहलाती है । यात्रा के दौरान विभिन्न सतहो के 
सम्पर्क मेआने से तथा दाव प्रणालियों द्वारा विश्ुब्ध होते रहने से, वायु राशि गर्च 
शर्त अपने मौलिक गुण खोती रहती हैं शौर एक स्थल पर उसके तमाम मौलिक 
गुग आसपास के वायु मण्डल में, इस प्रकार त्रिलीन हो जाते हैं क्रि इस वायु राशि 
को अलग करके पहचान पाना राम्नव नही हो पाता । यही उसके मात्रा का अन्तिम 
स्थल माना जाता है। 
3.82 रत क्षेत्र की प्रकृति 

वायु राणि में तापमान गौर आदर ता की क्षंतिज समता एव अनिवार्य विजे- 
पता है । इसके लिए खोत क्षेत्रों की एफ विसर्लुत सम सतह होनी भरावश्यक है, जो 
सामान्यत स्थायिवत्‌ दाव प्रणालियों मे हो पागी जातो है । 

यदि वायु-राशि इस प्रकार की सतद्गों पर 3 से 5 दिन तक स्थित रहे, तो 
विकिरण और विश्लुव्व मिप्रग द्वारा वायु राशियों थे इन गुसखों का समावेण तह-दर- 
तह होता जाता है। इस क्रिप्रा के लिए बिणेप सुविधाणनऊ स्थिति यह है कि वहा 
के भूमि तल की हवा का सासान्‍्य प्रवाह बहुत बी मा और बहियामी सयवा अपसरण 
की विशेषताओं से युक्त हो। अपसस्ण बुक्त वायु की गति, सतह पर फैलने की 
प्रवृत्ति के कारण भश्रधिक सम होते देता सुविधा पा सकेगी । इसके जिपरीत झभिसरग 
((गार्थएइथा।) प्रवाह में तापमान विपयसि (20785) अधिक होने के कारण 
वायु विद्ुव्य होकर ऊपर उठती रहेगी जिसके स्थान पर नई नई वायु राशियाँ 
अमभिसरित होकर झसपमान हवाओं का सिलप्रिला जारी रखेगी । 

अत रपप्ट है कि वायु राशियों के सबसे उत्तम सोत क्षेत्र पृथ्वी के वे स्था- 
यित्वत्‌ उच्च दाव क्षेत्र ही तन सत्रते हे, जो पर्याप्त सम सत्तह पर जनित हुए हो । 

843 जल और थच के विपर्यास के कारण, प्रतिचक्वातो की स्थितियाँ 
ग्रीप्म ओर शीत काल में अलग-अलग पाई जाती हे । इसी कारण वायु-राशियों के 
स्रोत क्षेत्र भी ऋतुओ्रो के अनुसार ही पाये जाते है । सदियों मे प्रतिचक्रवात मुख्यत, 
महाद्वीपीय क्षेत्रों मे स्थित होते है, जबकि ग्रमियों में महासागरीय क्षेत्रो की ओर 
स्थानान्तरित हो जाते है भौर इनकी तीत्रता भी अपेक्षाकृत बहुत कम हो जाती है । 


वायु राशिया और वाताग्र श्ध_्३े 


8,4 उत्तरी गोलाडं के स्रोत क्षेत्र-संदियों से 
उत्तरी गमोलार्दड में शीत ऋतु में वायु राशियों के निम्नाकित & प्रमुख स्रोत 
क्षेत्र हैं .-- 
() श्रार्कंटिक क्षेत्र (हनी व6हॉ0:) 
ये आार्कटिक क्षेत्र (क्र वीय क्षेत्रो का उत्तरी भाग 70-900 श्रक्षाश) के तुषार 
और हिम से ढके वे भाग हे जहा श्र वीय प्रति चऋषात स्थायी रूप से स्थित होता 
। यहां अवतलन प्रवाह प्रमुख होता है, हवा वहुत धीमी तथा साधारणत उत्तर 
दिशा से बहती हे ब्ौर वायु-राशि लम्बे समय तक अति गीतल सतह के सम्पर्क मे 
होती हू । हिम क्रिस्टल कुहरा इस वायु राशि की प्रमुख जलोल्काएं (9070- 
72607) है। वायु-राशि से कभी-कभी _स्तरी मेघ बन जाते यह वायु-राशि 
प्रवल रूप से स्थायी होती है । 
(2) ध्रवीय महाद्वीपीय क्षेत्र (?णक्का एजाधंाशाति। 70एफण) 
महाद्वीपीय उच्च दाब क्षेत्र के अन्तर्गत ये तुपार से ढके थल भाग हैं, जहा 
अत्यन्त शीतल, शुष्क और स्थायी वायु-राशि जनित- होठी है। वायु धीमी तथा 
उत्तरी दिणा वाली होती है। हास दर बहुत कम होना है तथा भूमि तल व्युत्कमश 
- साधारणत प्रव्ुत़् होता है । कनाठा तथा उत्तरी यूरोप और एशिया के तुपार युक्त 
भूभाग, इस प्रकार के क्षेत्र है। ये क्षेत्र प्राय, 55 गण अक्षाश से ऊपर ही मिलते है । 
(3) महासागरीय उष्ण कटिवन्धीय क्षेत्र (70 ्रांएशो वद्षापंतिंगर९ 7९2ॉणा) 
ये मुख्य. दो क्षेत्र है 0) प्रशान्‍्त महासागर और (70) अटलाटिक महासागर 
जो उप उष्ण कटिवन्धीय पतिचउद्बात के प्रभाष क्षेत्र मे पड़ते हैं । इसके अ्रतिरिक्त 
अन्य खाडिया तथा जलीय भाग भी इसी प्रक्तार के च्ोत क्षेत्र है, जो महासागरीय 
उप्ण तथा नम वायु राशिवा जनित करते है । ये स्रोत क्षेत्र प्राय 40 से 45 श्रक्षोशों 
के वीच सीमित है । उप उप्णकटिवन्बीय - प्रतिचक्रवातो के पश्चिमी भागों में वायु 
राशि अस्थायी-होती है, जिसके फलस्वरूप वहा कपासी मेघ सामान्य होते है । परन्तु 
पूर्वी किनारो पर वायु राशि स्थायी होती है और अ्रवतलन प्रवाह प्रमुख होता है । 
लेतिज वायु प्रवाह वहुत धीमा तथा प्राय. पझुवा होता हैं । 
(4) उण्ण कटिबन्धीय महाद्वीदीय क्षेत्र 
उत्तरी अफ्रीका के विस्तृत मरूस्थल पर सर्दियों मे प्रतिचकवाती प्रवाह प्रमुख 
हता है, जो शुष्फ, अपेक्षाकृत उप्ण तथा ऊपर से स्थायी वायु राशियों का प्रजनन 
करता है । इस वायु राशि में साधारणुत आसमान स्वच्छ रहता है। अफ्रीका का 
यह क्षेत्र प्राय 20 से 40 अर श् उ० ब्रक्षाशो के बीच सीमित है । 
(5) क्षोर (6) संक्रमण के क्षेत्र (९छंणा ० पथव१90प) 
ये दो क्षेत्र हैं 0) वह क्षेत्र जहों, अतिणीतल आकंटिक और ध्र वीय वायु 
राशियाँ ठण्डी महासागरीय घाराओो के ऊपर से बहती हैं। (9) वह श्लेत्र, जहाँ 
आरकंटिक और श्रुवीय राशियाँ उष्ण महासागरीय घाराझो के ऊपर से प्रवाहित होती 


मे 
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है । इस अवस्था में ये शीतल हवाएँ तेजी से परिवतित होती है | ये तापमान तथा 
ग्राद्रता का लाभ करती हे, जिगके परिग्याम रवधप उनसे अरधायित्व का ग्रुण ग्रा 
जाता है। इस प्रकार के सत्रमण क्षेत्रों मे कपासी भेत्र और बीछार युवन वर्षा 


सामान्य घटना है । वाय प्रबाह उन क्षेत्रों में प्राय उत्तरी दोती ८ 


इस प्रकार के सात क्षेत्रों की एक बिभेषता बह भी दे कि ये प्रमुस रूप से 
उच्च दाव क्षेत्र न होकर, अपेक्षाकृत निम्न दाव क्षेत्र होते 8 । ऐस संक्रमण क्षेत्र है 
से 0 अ्रश सक्षाशों के बीच पहने वाले सागरोय क्षेत्र हं।ते है । 
(7) बिपुब्चु रेखीय क्षेत्र 

यह व्यापारिक हवाओ के वीव की अत्यविद समा लि की धिपुवत्‌ रखीय 
पेटिका हे, जिसका अधिणाल भाग महासायरीय है । परिणाम रवझप उस क्षेत्र मे 
उत्पन्त वायु राशियाँ उप्ण, अत्यधिक वादों तथा सन्‍्शाय्रित्त के गुखों से यृक्‍त 
होती ह।ये क्षेत्र उत्तरी गोंार्द में 8 से 0 अय अक्षाण के मध्य रिवत है, था 
प्रमुप रूप से निम्न दाप् प्रस्मातियों से प्रभाडि ते हैं । इस छक्ेत्न मे उप्स शोर 
धीमी पूर्वी हवाएँ चतती है । ऊर्व्व विस्तार पे मेघ तथा उनसे राम्वन्बित झथा और 


5 


तीव्र वर्षा इस क्षेत्र की सामान्य विशेपताएँ हैं । 
(8) सानसूुन क्षेत्र 

ये शीत मानसून प्रकार की एक विशिष्ट बादु-राशि के जनऊ फ्षेत्र है, जो 
दक्षिण तथा दक्षिणी-पूर्वी एशिया में विस्तृत है | शीव मानसून वे ठण्टी झौर शुप्क 
हवाएँ है, जो उच्च अप्लाशो के महाद्वीपीय भागों से चतकर, प्रतिचक्रवाती प्रगह 
के प्रभाव में भारत और दक्षिणी-पूर्वी एशिया में बहती है । इन्ही वायु राशियों के 
कारण इन क्षेत्रों की सदियाँ ठण्डी और शुप्क होती है । 
8. 45 उत्तरी गोलाध्द के स्रोत क्षेत्र-गर्सियों में 

गर्मियों में जल और थल के तापमान-विपर्यास मे पर्याप्त कमी आा जाती है । 
निम्न श्रौर उच्च अक्षाशों के बीच भी तापमान-प्रवणता घट जाती है । परिणाम- 
स्वरूप प्रतिचक्रवाती प्रवाह मद हो जाता हे और वायु राशियो के ज्नोत-क्षेत्र सर्दियों 
की तुलना में सामान्यत. कमजोर पाए जाते है । उत्तरी गोला की गमियों मे 6 
प्रमुख स्रोत क्षेत्र पाए जाते हे । 
(4) श्राकेटिक क्षेत्र 


सर्दियों के आर्कंटिक खरोत क्षेत्र, सामान्यतः गर्मियों मे भी अपरिवर्तित रहते 
हें । किन्तु ध्र्‌वीय महाद्वीपीय क्षेत्र और उत्तर की और सिमट जाते है, वयोकि 
महाद्वीपीय क्षेत्रों से श्र्‌वीय प्रतिचक्रवात हट कर प्रमुख रूप से आ्रार्कटिक क्षेत्रो पर ही 
केन्द्रित हो जाते है । श्रत. श्राकंटिक वायु राशि की सीमा उष्ण और शआ्राद्र हवाओं 


से घिर जाती है। झ्रा्कंटिक वायु राशियो मे कुहरे तथा स्तरी मेघ की घटनाएँ 
प्रच॒ुरता से देखी जाती है । 
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(2) प्र वीय महाद्वीपीय दोन्न 

ध्रवीय महाद्वीपीय ठण्डी हवाग्रों का प्रजनन क्षेत्र, सिमट कर एक संकीर्ण 

में केवल उत्तरी कनाडा भर साइवेरिया के थल भागों मे सीमित रह जाता 

यह चारतव में उष्णु कटिबत्वीय और आार्केटिक वायु-राशियों के वीच एक पतली 
तह है 
(3) उष्ण कटिबन्धीय महाद्वीपीय क्षेत्र 

सम्पूर्ण एशिया तथा अफ्रीका और दक्षिणी यूरोप के विस्तृत उष्ण और 
शुप्क भ्ू-भाग, उप्णु व शुप्क वायु राशियों के प्रमुख जनक क्षेत्र है। उत्तरी 
अमेरिका से मिसीसिपी के पश्चिम मे स्थित शुप्क भू-भाग भी इसी प्रकार की वांसु 
राशियाँ जनित करते हैं । ये वायु-राभियाँ उच्चतर वायु मण्डल में स्थायी रहती हैं 
श्रौर अवक्षेपण के लिए सर्वथा प्रतिकूल परिस्थित्तियाँ रखती है। 20 से 40 अश 
अक्षाणशो के बीच इन्ही क्षेत्रों में संसार के मुस्य मरूस्थल स्थित हे । 
(4) उष्ण कटिबन्धीय सहासाग्ररीय क्षेत्र 

ये वे महासागरीय क्षेत्र है, जहाँ उप उप्ण कटिबन्बीय प्रतिंचक्रवात उत्तर 
दिशा में स्थानान्तररख के बाद स्थापित हो जाते हैं। सदियो की अपेक्षा गरमियों में 
ये ख्रोत-क्षेत्र अधिक विस्तुत होते हैं। सर्दियों की श्रपेक्षा इस ऋतु में महासागरीय 
वायु राशियों का तापमान अधिक पाया जाता है । इन महासागरीय क्षेत्रों का उत्तरी 

भाग, विशेष रूप से प्रतिचक्रवातों के पूर्व में पडने वाले भाग, इस प्रकार की वायु- 

राशियाँ जनित करते है जो उच्चतर वायु मे स्थायी और शुप्क होती हैं । यह परि- 
स्थिति अवक्षेपण प्रकमो पर प्रतिकूल असर डालती है । दक्षिणी भाग अस्थायी प्रकार 
की वायु राशियाँ जनित करते है, जो मेघ विस्तार तथा वर्षा की परिम्बितियों के 
लिए बहुत अनुकूल होती है । 
(5) विपुबत्‌ रेसीय दोन्र 

सदियों की प्रपेक्षा यह क्षेत्र सूर्य के स्थानान्तरण के कारण, भौर उत्तरी 
भक्षांणों तक खिच आता हे । चूंकि उस क्षेत्र मे महायागरीय भाग पमुख है, अ्रत' 
प्रत्यच्त उपए, नम तथा अस्थायी बायु-सशिया जनित होती है जो वपासी समुदाय के 
मेष और तणगित फेंका युक्त अवक्षेपण की करी सी लगा देती है । 
(0) मानसून धो 

भारत तथा दक्षिणी-पूर्वी एशिया के भू-भाग, जो सदियों में प्रतिचक्रवाती 
प्रवाह के प्रभाव लेन में ठण्डी और जुप्फ हवाएँ जनित करते हे, गमियों में तो 
निम्त दाब क्षेत्र के प्रभाव मेद्य जाते है । निम्न दावों के प्रवाह मे इत क्षेत्रों के 
ऊपर विपुवत्‌ रेखीव अक्षाणों दी महासागरीय उप्ण और नम हवाएँ, मानसून 
घाशात्रों के रुप में बहती हे तथा अध्यचिक वर्षा उत्पत्त करती है | इस प्रकार, 
मानसून क्षेत्र सदियों और गर्ियों से सर्वंग विपरीत वायु-राणियो के प्रभाव में 
होते है । 
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8 20 वायु राशियों का वर्गीकरण 

वायु राशियों की मौसम सम्बन्धी विशेषताएं उनके सोत-क्षेत्रो पर ही प्रमुख 
रूप से निर्भर करती है । किन्तु कुछ सीमा तक एन विभेषताय्रों में अन्य प्रभावों के 
प्रधीन भी परिवर्तन होते रहते हे, विशेषफ़र उन वायु राशियों से, णो ख्रोत-क्षेत्र को 
छोड कर पर्याप्त दूर तक की यात्रा करती है । 

खोत-क्षेत्रो की भौगोलिक स्थितिय्गे के प्राधार पर, वायु राशिया मुझ्य रूप 
से दो वर्गों मे रखी जा सकती हैं 

(॥) प्रुवीय बायु' राशियाँ (2)--आर्कटिक स्रोत-क्षेत्रो की वादु राशियाँ 
भी, इनमे एक सशोधित रूप में सम्मिलित है । 

(2) ऊदच्ण कटियन्धी वायु राशिया (7)--विपुवत्‌ रेसीय और मानसून क्षेनों 
में जनित होने वादी वायु राशियां इनमे सम्मिलित है थो अरधारी उप्ण कंटिवन्धीय 
हवाओं के रूप में समझे जा सकती है । 

?ग्लौर 7 बायु राशियो को महादुवीपीय (०) और महांसागरीय (%#) 
हवाओं मे, उद्गम के अनुसार, पुनः उप विभाजित क्रिया जा सकता है। '८' सफ़ेत्त 
से युक्त वायु राशियाँ महादवीपीय मूल की होने के कारण घशुप्फ तथा का सकेत 
वाली वायु राशिया महास।गरीय उद्गम के कारण आद्रा| और वर्षा उत्पन्त करने 
की विशेषताओं से युक्त होती है । 

इस प्रकार, स्रोत-क्षेत्रो के प्रदार के प्राधार पर निर्म्नाकित चार प्रमुस वायु 
राशिया पाई जाती है '-- 

() ८?---न्रू वीय महाहीपीय 

0) कर भ्र्‌ वीय महासागरीय 

(0) ०“--उप्ण कटिबन्धी महाद्वीपीय 
(५) शा---उप्ण कव्बिन्धी महासागरीय 

824 वायु राशियों की प्रकृति में परिवर्तेत, उनकी यात्रात्रो के दौरान होता 
रहता है। इन परिवतंनो के दो मुस्य कारण होते हैं- 

() ऊपष्मा गतिकी ([॥0॥700शाश्या॥0०) (2) यान्त्रिकी (70८97704]) 

(!) ऊष्पानतिकी परिवर्तन 

वायु राशि और उसके नीचे की सतह के बीच ऊष्मा का स्थानान्तरण, वायु 
राशियों के गुणों में परिवर्तन उत्पन्न करने का प्रमुरा ऊष्मा गतिज कारण है। जब 
सतह वायू राशि की अपेक्षा उप्ण होती है तो ऊप्मा का सचार सतह से यायु राशि 
में होता है । फलत वायु राशि उत्तरोत्तर अधिक अस्थायी होती जाती है । ऐसी वायु 
राशियों को सकेत #८ से प्रकट किया याता है, जिसका तात्पयं है कि ४ नाम वाली 
वायु राशि अपने निचले भूसतह की अपेक्षा ढंडी हे । 

इसी प्रकार, उत वायु राशियों को /!४” सकेत से प्रकट किया जाता हे, जो 
अपने तीचे के उस पृथ्वी तल की अपेक्षा उप्ण होती है, जिस पर वे गति कर रही 


वायु राशियां और वाताग्र १६७ 


| इसमें ऊप्मा का संचार वायु राशि से पृथ्वी तल की ओर होता है, फलत वायु 
जि में छझीतलन होता है जिससे स्थायित्व का गुण आता जाता है । 


2 6॥॥9 


अत. # और #' वायु राशिया अपनी यात्रा के दौरान क्रमशः चीचे से गर्स 
और ठंडी होती रहती हैं। किसी स्थान णर वायु राशि में णरिवर्तद की कुल मात्रा, 
इस बात पर निर्भर करती है कि सपने स्लोत से उस स्थान ठक वायुराशि क्रिस गति 
से और कितनी दूरी तय कर छुक्की हैं तथा इस बीच वह जिन-जिन सतहो से शुजरी है, 
उनकी प्रक्ृति (मुस्यत्तः उप्णता) क्‍या है ? उष्ण सत्तहो के ऊपर से गुजरने वाली हवा 
 झअस्थायित्व जनित होता जाता है, जिससे नसी की अनुकूल परिस्थितियों मे वर्षा 
उत्पत्त हो सकती है। 


ह 


किन्तु वायु की ताप कुचालकृता के कारण उप्मन या जीतलन, वायु राशि में 
सर्वत्र नही आ पाता है। वायु राणियों की निचली तहे सर्वाधिक प्रभावित होती हैं । 
यही कारण है कि जब वायुराशि ठडी सतह से गुजरती है, तो सतही हवा कपकपी 
पैदा करने वाली यीत लहर की तरह चलती है । ऐसी वायु राशियो में सामान्यत' 
व्युत्कमरत तह भी जनित हो जाती है, जो स्थायित्व की मात्रा बढाने मे सहयोग देती 
है । एक कारण यह भी है कि ठडी सतहो से गुजरने दाती वायु राशि से भवरया 
विक्षोत्त बुलदुले नही उत्पन्त हो पाते, जिससे शीतलन प्रभाव भ्रधिक ऊपर तक ते जाने 
का कोई साधन नही मिलता और जीतलन केवल निचली तहो तक ही सीमित रह 
पाता हे । लेकिन उप्ण सत्तहों से बुजरने बाली वायु राशियों मे नीचे से ऊप्मा 
संचार के कारण उत्पन्त बुलबुले, ऊपर ततक्न ऊर्व्व॑ मिश्रण तथा सवहद अपेक्षा- 
बत्त अधिक ऊचाई तक उप्मन प्रभाव खीच ले जाते है । इसके अतिरिक्त, उष्मन या 
छशीतलन प्रभाव की व्यापकता सतहो के तापमान और प्रकृति पर भी निर्भर 
करती है । 


यदि वायु-राणि जल सत्तहों से गुजरती है, तो # या £ विशेषताओं के कारण 
वाप्पीकरण या सघनन द्वारा वायु राशि की प्राद्र ता मे भी परिवतंतन सम्भव है । 


(८ और / संकेत बजेरान द्वारा निर्धारित किए गए है, जिन्हे उपयुक्त चार 
प्रमुख वायु राशियो में प्रत्येक के साथ सलग्न किया जा सकता है | इस प्रकार वायु 
राशियों के निम्नाकित 8 वर्गकिरण प्राप्त हुए .--- 
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822 यान्त्रिकी परिवर्तन 

केवल धघरातलीय उष्मन या शीतलन, वायुराशि की मौसम उत्पन्न करने की 
प्रवृत्ति निश्चित नही करता । जैसे, गर्म सतह से गुजरने वाली वायुराशि में, उष्मन के 
कारण निम्न तहो में उत्पन्न श्रस्थायित्व, नमी के वावरुद वर्षा जनित नही कर 
सकता यदि उच्चतर हवा में अ्रवतलन प्रवाह प्रमुख हो । ग्रतः उच्चतर वायु मण्डलीय 
परिस्थितियाँ भी वायु राशि की प्रकृति निश्चित करने में महत्वपूर्ण भूमिका निमाती 
है । इसके अतिरिक्त उध्च वायु गति तथा विभिन्न तापमान की ह॒वाग्रों के अभिवहन 
भी अपना प्रभाव डालते है । 

यह विचार निश्चित रूप से वायु राशियों के वर्गीकरण को प्रभावित करता 
है । फलत पेटरसन ने दो और सकेत निर्धारित किए हैं, जो उपयुक्त 8 वर्गों मे 
प्रत्येक के साथ सँलग्न किए जा सकते है| ये सकेत निम्नाकित है :-- 

(7 “स्थायी स्तरण (४०296 डध2ध०थ।07) और (0) ;४-श्रस्थायी 
स्तरण (एक्‍ा8080]6 श।४[0800॥) । 

5 उच्चतर स्तर पर स्थायित्व की थ्रोर संकेत करता है। यह स्थिति, या 
तो प्रतिचक्रवाती प्रवाह से सम्बन्धित अवतलग प्र से सम्बन्धित अवतलन प्रवाह भे उत्पन्न होती है, या उच्चतर 
स्तर मे उष्ण हवाओं के अभिवहन से । 

इसी प्रकार, संकेत ४ का तात्पर्य उच्चतर स्तर पर, श्रस्थायित्व से है। यह 
स्थिति उन क्षेत्रों मे हो सकती हे, जो तीत्र चक्रवाती प्रणालियों के प्रभाव में हो, या 
जहाँ उच्चतर वायुमण्डल में ठडी हवाश्रो का यथेष्ठ श्रभिवहन होता हो । 

इस प्रकार सामान्यत , विशेषताएं ७ और ४ क्रमश प्रतिचक्रवाती और 
चक्रवाती दाव प्रणालियों से सम्बन्धित पाई जाती है । 

8.23 उपयुक्त धारणाओ के आधार पर वायु राशियों का कुल वर्गीकरण 
निम्नाक्रित व्यवस्था द्वारा प्रस्तुत किया जा सकता है, जो एच० सी० विल्लेट द्वारा 
तैयार की गई है । 
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ग्राकंटिफ हवाये सशोधित श्रवीय हवाप्रो के सम्रृह में रगी जाती है तथा 
विपुवत्‌ रेखीय और मागसून हयाये क7॥ सतत द्वारा व्यक्त की जाती है, थो सिम्न- 
दाव प्रवाह में बहती उप्ण काटियन्वीय महासागरीय अरबवाबी हयाप्नो को प्रदर्शित 
करता है । #/! वायु राशियों की-सभी परिस्थिति बयों के अवुएल होती है । 
श्रत विपुवत्‌ रेखीय क्षेत्र सर्वाधिक वर्षा प्राप्त करते 


8.24 वायु राशि प्रकारों का संक्षिप्त परिचय 


सकेत ?, 7, ८, ॥।, /, ४! 5 भोर ४ की व्यास्याएँ ऊपर दी जा चुफो है; 
इनके विशिन्‍्न सयोगों से वायु राशियों के उपयुक्त 6 प्रकार प्राप्य हुए, घितकी 
व्याख्या सकेतो के अनुरूप, उनके नाम से ही र॒पप्ठ हैं। उदाहरण के लिए, कुछ वायु 
राशियों की व्याख्या नीचे की गई है 

(4) ढए/८४६--शीतल ग्रौर झुप्प महाद्वीपीय वायु राणि, जो घरातलीय 
ऊप्मन के कारण निचली तहों में प्रस्पायी तथा प्रवतलन के कारगा उच्चनर तहों में 
स्थायी है । 

(२) णशुत्च--शीतल, शुष्क और श्रस्थायी महाद्वीपीय बायू राशि 
अ्स्थायित्व अ्रगत . घरातलीय ऊप्मन से जमित होता है, और प्रणत तीम्र चक्रतती 
प्रवाह के कारण । फलस्वरूप, शुष्फ आरोही धाराए उत्पन्न हो यात्ती है । 

(3) ८?क$-शीतल, जुप्क और स्थायी महद्माद्टीपीय वायु राशि जो तिचली 
तहो में धरातनीय शीतलन तथा उच्च तलो में अवतलन के कारग स्थायी होती है । 

(4) “?ह्ाप-शीतल और शुष्फ महाद्वीपीय वायु राशि-जों धरातलीय 
शणीतदान के कारण निचली तहो गे स्थायी होती है फिन्तु श्रवततन प्रवाह की 
उपस्थिति से उच्चतर तहो मे ग्त्तिप्रवग (9/९९००) छाम दर पाई जाती है । 


हरि, मा?॥5, कोथध और काश वायु राशिया, प्रूचीय महाद्वीपीय 
वायु राशियों से केवल इतना अन्तर रखती है, कि महासागरीय मूल की होने के 
कारण, इनसे ग्राद्र ता तथा तापमान अपेक्षाकृत अधिक होता है 

इसी प्रकार, उष्ण कटिवधी वायुराशिया हर तह में उन्च तापमान की 
विशेषता रखती हैं । उपष्ण कटिवन्धी, महादूवीपीय हवाए शुष्क ठथा महासागरीय 
हवाए अत्यधिक नम होती है । इन गुणों के साथ /:.9.७ और ४ की विशेषताएं 
सँलग्न करके, अन्य प्रकारों की व्याख्या भी उपयु क्त विधि से की जा, सकती हे । 

इन 8 सँकेतो मे गुसोौनुसार जितने संकेतों की श्रावश्यकता हो, उनके सयोग 
से सभी प्रकार की वायु राशिया वर्णित की जा सकती है । 

8 25 उत्तरी गोलाद्ध से वायु राशियों का भौगोलिक आबंटन शीत झौर 
ग्रीष्म ऋतुओं के लिए झ्रलग-अश्रलग चित्रों (3: और 8 2) मे प्रदर्शित किया गया है । 


वायु राशियां और वाताग्र का 
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चित्र (82) 
8-30 एशिया को प्रश्नावित्त करने वाली वायु राशियों 
(१) ट?-वायु राशि, स्दिणों में 
साइवेरिया और मगोलिया के उत्तरी भाग, जो पहाडी-श्ू खलागो के कारण 
महासागरीय प्रवाह के अनुवर्ती भाग में पड़ते हैं, विस्तृत रूप से शीतल और शुप्क 
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वायुराशि जनित करने के लिए ग्रनुकूल है । यह वायु राशि सर्दियों में इन क्षेत्रों पर 
व्याप्त प्रतिचक्रवात के अधीन पर्याप्त समय तक स्थिर रह कर, अत्यधिक शीतलन 
प्राप्त कर लेती है । साइवेरिया के ख्नोत-क्षेत्रो मे इन दिनो घरातल का तापमान 
-5 से -40?८ के वीच पाया जाता है। सबसे शीतल और गहरी वायु- 
राशि, यूराल पर्वत के पूर्वी भागो मे स्थापित होती है, जो निम्नाकित मौसम सम्बन्धी 
गुणों से युक्त होती है -- 
(]) प्रतिचक्रवात में श्रवत्तलन प्रवाह से सम्बन्धित स्वच्छ श्राकोश ! 
(2) अ्रत्यधिक कम घरातलीय तापमान, जो लगभग 500 मीटर तक 
ऊचाई के साथ स्पष्ट रूप से बढता जाता है, श्र्थात्‌ तीन्र धरातलीय व्युत्कमरा । 


(3) पअत्यन्त कम निरपेक्ष आद्रता। विशिष्ट श्राद्रता [-2 ग्राम/किग्राम 
के बीच पाई जाती है।त्तथा उत्तरी साइबेरिया मे इससे भी कम । 


(4) स्रोत क्षेत्रों मे वायु-राशि शअरत्यन्त स्थाई होती है । 


(5) स्वच्छ आकाश के बावजुद, विकिरण शीतलन के कारण हिमक्रिस्टल- 
कुहरो की घटनाएँ सामान्य है । 


60 पूर्वी देशान्तर के पश्चिमी भागों मे ८? बायु-राशि छिछली होती जाती 
है श्नौर उच्चतर तहों मे करा? हवाग्रों से दवी होती है । ये शाएी हवाएँ, या तो सताइ- 
बेरियन प्रतिचक्रवात के पश्चिम की शोर स्थानान्तरण से, या पूर्वी यूरोप पर स्थित 
महासागरीय ह॒वाशरो से प्राप्त होती है। फलत इन भागों की हवाएँ साइबेरियत 
वायु राशि की श्रपेक्षा अधिक नम तथा उष्ण होती है । 

8-3] ८९ वायु राशियों का परिवर्तेन (श०३॥॥ट्थाणा) 


जब ८९ हवाएँ अपने स्रोत-क्षेत्रो से चलती है, तो यात्रा के दौरान विभिन्न 
धरातलो से तापमान और नमी का शोपण करके परिवर्तित होती जाती हैँ । इनसे 
सहसा (४०४७) परिवतेन तब होता है, जब वायु-राशि हिम से ढकी सतह छोडती 
है। मिम्नाकित परिवतंन स्पष्ट दृष्टिगोचर होते है । 

(]) ह्वास दर बढता जाता है, तथा व्युत्कमण तह हटने लगती है। कभी- 
कभी पर्याप्त उष्ण तल से गुजरते हुए अस्थायित्व उत्पन्त हो जाता है, जिससे तीकत्न 
आरोही धाराएँ झ्रारम्भ हो जाती है । 

(2) निरपेक्ष आद्र ता बढती जाती है | मुख्यतः उष्ण महासागरो मे गब्रस्था- 
यित्व तथा शआ्राद्र ता के कारण, वर्षी कपासी मेघ विकसित हो सकते है, जिनसे कमा 
बौछार और स्क्वाल की घटनाएं जनित होती है । 

(3) तीजन्न अस्थायित्व के अभाव में विक्षोभ मिश्रण के कारण ययथेष्ट श्राद्र ता, 
व्यापक रूप से स्तरी तथा स्तरीकपासी मेघो को जन्म देती है । 


832 एशिया में ८? आयु-राशियो का निम्नाकित परिवतंन सामान्यतः 
पाया जाता है :--- 


हि 
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(।) उत्तरी एशिया के तटीय क्षेत्रों मे विलोडित (»77760) वायु-राशियां 
मिलती है, जिनमे विक्षोत्र मिश्रणु के कारण तापमान में वृद्धि होती रहती है । 
व्युत्कमणशतह शर्ने' शर्न समाप्त हो जाती है । 

(2) 'एल्यूशियन' निम्तदाव के प्रभाव क्षेत्र; उत्तरी-पूर्वी एशिया मे भी विलो - 
डित ८? हवाएं व्याप्त रहती है, किन्तु ग्रुख्यत. उच्चतर वायुमण्डल में | इसका 
कारण यह है कि चक्रवाती प्रवाह के द्वारा ८? हवाएं ऊपर उठा ली जाती हैं। 
श्रति प्रवण ह्वास दर होते हुए भी, घरातलीय हवा वहुत शीतल तथा शुप्क (विशिष्ट 
आदर ता, लगभग 0.5 ग्राम/किग्राम) पाई जाती है । 

(3) चीन के ऊपर ८? हवाएँ थल और जल, दोनों मार्गों से पहुचती है । 
यदि उच्चदाव केन्द्र मद्भो लिया तथा उत्तरी चीन पर है, तो श्र बीय हवाएँ थल मार्ग 
से अभिवहित होती हैं, जो अपने स्नोत-क्षेत्रों की अ्रपेक्षा उप्ण होते हुए भी, इन क्षेत्रो 
के लिए बहुत कम तापमान रखती है | चीन की भूमि पर 
८7 हवा का तापमान 0 से 20९0 तक बढ़ जाता है। थल ८० ह॒वाएँ चीन में 
स्वच्छ श्राकाश और ठंडे मौसम की प्रतीक है । स्वच्छ आकाश के कारणु, उच्च 
देनिक तापमान परिसर तथा प्रात-कालीन धरातलीय कुहरा भी सदियों की सामान्य 
घटनाएं हैं । 

लेकिन जब उच्चदाव कोशिकाएं, जापान-सागर या भन्‍न्चुरिया पर केन्द्रित 
होती है, तो ८? हवाएं जापान सागर, पोंहे की खाडी, पीत सागर, चीन सागर 
तया संलग्न प्रशान्त महासागर के जल मार्ग से चीन मे प्रवेश करती है। स्वाभाविक 
रूप से इस प्रकार की ८? हुवाए तापमान और शआ्राद्रता के सन्दर्भ मे थलीय ८? 
वायु राशियों से इतनी अधिक भिन्न हो जाती हैं कि कुछ मौसम विज्ञ इन्हे हाए 
हवाओ की संज्ञा भी देते हैं । किन्तु इन हवाओ से साधारगात स्वच्छ मौसम ही 
सम्बन्धित रहता है | वेसे, जब सागरीय ८? वायु राणि तथा शुष्क थलीय ८? के 
सम्मिलन द्वारा वाताग्र सतह जनित होती है, तो वर्षा हो जाती है। इसके अतिरिक्त, 
सागरीय ८? निचली तहो मे साधारणत शअ्रस्थायी होती है, जो पव॑तीय प्रदेशों मे 
उत्थापन की अनुदूल परिस्थितिया पाकर, वर्षा उत्पन्न कर सकती है । 

(4) दक्षिणी-पूर्वी एशिया, भारत तथा दक्षिणी-पश्चिमी एशिया की सदियों 
में ८? हवाएं अत्यधिक परिवर्तित रूप में पहुचती है | कुछ मौसम विज्ञों की घारणा 
यह भी है कि वास्तविक ८? हवाएँ हिमालय तथा सम्बन्धित परव॑तीय श्य'खलाओ 
द्वारा इन क्षेत्रो पर आने से रोक ली जाती हैं और जो उत्तरी-पूर्वी मानसून हवाएँ 
भारतीय उप-महाद्वीप मे इस ऋतु मे व्याप्त रहती हैं, उनका स्रोत स्थानीय व्यापारी 
हवाओ मे ही है । 

जो भी हो, ये ८? हवाए' उत्तर मे स्थित पर्वत श्वु खलाओ से नीचे उत्तरने के 
कारण, पर्याप्त रुद्धोष्म प्रक्रम द्वारा बहुत गर्म हो जाती हैं। आगरा मे इन दिनो का 
झसत तापमान 20१८ तथा विशिष्ट आद्र ता 4 ग्राम/किग्राम तथा 'पूना' में ऋमशः 

23" और 7 ग्राम/किग्राम पाए जाते है । 
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न्‍् 


जब वे और 


(5) ८? हवाओं का सर्वाधिक सहगा परिवर्तत तब होता 


५४९! ०»फ+ 


दक्षिणी अक्षाणों मे आकर बज्ाल की याटी और प्ररव सागर के उप्य जल के 
ऊपर नी है। ये हवाए साथारणात उत्तर-पूर्व से बहती हैं तथा सभी और 
तापमान प्राप्त करके अधिक अरथायी द्रो उठती है | अस्थायित्व की यह सहवीग नी 
प्राप्त होता है कि त्तर वायुमण्पल के अवतलन प्रवाह से मुक्त होती 8 । भारत 
के पूर्वी तट पर एनन्‍्ही हवातं द्वारा सदियों भें वर्ष की सर्वाधिक वर्षा होती है । 
833 ८९ वायु राशि-ईनियों मे 

गभियों भे राम्पूर्ग दक्षिणी एशिया ८? द्रबाग्नो के प्रताव से लगनग मुबत 
हो जाता है । ८? हवाओं का सोत-दीच 500 में उत्तर के आार्कठिक क्षेत्रों मे ही 
सिमट जाता हैं । आर्कटिक सतह इस दिनों प्रायः पिघलत छुपार या हिमजल के 
रप में होती है । उसके ऊपर ८ बायू रध्षयी, दिन्‍्तु पर्याप्त आ्रान्‍्न होती है। पता 
कुहरे या स्तरी मेघ की उपस्थिति रामात्य रुप से पाई जाती दे । 

दक्षिणी की तरफ गति करती ८? बायु-राशियाँ, गर्म भरातत हारा उप्मा 
पावर शीच्र प्रस्थायी हो जाती ह किन्तु मधों का प्रकार नमी दी मान्ना पर निर्भर 
करता हे। उत्तरी-पश्चिगी एशिया पर गुजरती हुई इस वासु राशियों को आदवसा, 
उत्तरी-पूर्वी एशिया दी अपेक्षा अधिक द्वाती हे, क्योंकि उप्री-परिचिमी भाग में उप्ण 
जलाशय अधिक है । इसलिए यहू भाग ८? हवाग्नों द्वारा अधिक मेघाछनता तथा 
वर्षा प्राप्त करता हैं । 

कभी-कभी जापान और पीत सागर के मार्च से ८? हताएँ चीन में प्रवेश कर 
जाती है । चीन में इन दिनो उप्णु कटिवस्वीय हवाग्रो की प्रमुसता रहती है, जिसकी 
तुलना में थ्रागमत ८? वायु-राशिया ठडी श्रीर शुष्क होती है । फततः ८? हवाग्रो से 

च्छ मौसम सम्बन्धित रहता है । फिन्तु जहा ८? बायु-राशि, उपस्थित उप्ण 

कटिवन्धी वायुराणि के सम्पर्क में श्रा कर वाताग्र पृष्ठ जनित करती है, वहा तूफानी 
मौसम उत्पन्न हो जाता है । 
8-34 #>-वायु राशि-सदियों में 

वायु राशिया जो सदियों मे उत्तरी-पश्चिमी तथा कभी-करी पुरे पर्चिमी 
एशिया कं प्रभावित करती है, सामान्यत' श्रदलान्टिक महासागर में उत्पन्त होती 
है। स्रोत-क्षेत्र मे ये हवाएँ पर्याप्त उष्ण और श्राद्र होती है । पश्चिमी यूरोप में ये 
गुण वर्तमान रहते है, किन्तु पूर्वी यूरोप से होकर पश्चिमी एशिया तक श्रातते-आते 
शा? हवाओं के सौलिक गुण बहुत कुछ परिवर्तित हो जाते है, बयोकि यह यात्रा उन्हे 
विशाल थल्ीय भाग पर ही तय करनी पडती है। घरातल से इनका लगातार 
शीतलन होता रहता हैं। फलत ८९ हवाओं के समान ही इनमे स्थायित्व का गुण 
था जाता है । 

किन्तु इस परिवर्तित ?? वायु राशि के ऊपरी स्तरों मे अधिक शआ्राद्र ता पाई 
जाती हैं और इसी गुण के कारण इन्हे वास्तविक ८? हवाओं से अलग पहचाना जा 
सकता है | परिवर्तित हे वायु राशि, पश्चिमी रूस के उच्चत्तर स्तरों मे प्राय. 
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विस्तृत होती है, जहाँ घराततीय तहो में ८? हवाओं की एक छिछली तह वर्तमान 
 हैं। फलस्वरूप, इन क्षेत्रों मे बाताग्र मेव सामान्य रूप से जनित होते रहते है । 





रह्त 
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22 
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पूर्वी एशिया में सर्दियों में, उत्तर से दक्षिण की ओर तीक् वायु प्रवाह बर्ते- 
मान होता है, जो इस क्षेत्रों मे परिवर्तित ?रे हवाओ को जमने नही देती । 
835 #ए बाय राशि-गर्भियों में 

गर्मियों मे आ्रार्कंटिक के पिवलत्ते हिम क्षेत्रों से सर्वाधिक ठडे प्रकार की के 
वायू राशियाँ जनित होती हैं। ये वायु राणियाँ आरम्भ में घरानल पर शझत्यन्त 
स्थायी तथा ठंडी होती है । परन्तु दक्षिणी तथा दक्षिणी-पश्चिमी दिशा में अपनी 
यात्रा के दौरान, पश्चिम एशिया तथा यूरोप से गुजरती हुई ये तेजी से परिवर्तित 
होती जाती हैं । परिवर्तित हवाएं अस्थायी हो उठती हे । / उत्तरी-पश्चिमी एशिया 
पर तो ये प्राय ८० हवातो के ही समान युण रखती है । 

गर्मियों में उत्तरी-पूर्वी एशिया में भी काएं हवाएं उपल्थित होती है | ठडे 
जलीय भागों पर से बहने के कारण, इस हवाओं से कामचटका प्रायद्वीप तथा श्रन्य 
तटीय क्षेत्रों में कुहरे का वाहुल्य पाया जाता हैं। शा हवाओं के पूर्वी एशिया पर 
आगमन के लिए, ओखोत्स्क (०.॥०४७0) सागर की भूमिका महत्वपूर्ण है। 40९ उ 
अक्षांश से उत्तर के तटीय क्षेत्र में ग्रीप्म सानसून प्राय. इन्ही हवाओं से आता है । 
8.35 ० चायु राशि 

एशिया में ८४ वायु राशियो की उपस्थिति मुख्यत गर्मियों मे ही पाई जाती 
है जिसके ज्ञोत क्षेत्र मध्य तथा दक्षिणी-पश्चिमी एशिया के तप्त भुभाग होते है। 

मध्य एशिया के शुप्क भूमाग जहाँ ऊष्मन सर्वाधिक तीब्र होता है, सबसे गहन हवाएँ 

जनित करते है। ये ८7 हुगएँ उच्च तापमान और निम्न आद्रंता की विशेषताओं 
से युक्त होती है । शुष्कता और स्वच्छ मौसम के कारण प्रभावित क्षेत्रों मे दैनिक 
तापमान परिसर बहुत ऊँचा होता है । 

दक्षिसी-पूर्वी यूरोप के जलाशयो के कारण, पूर्वी यूरोप मे ८!' हवाएँ परिवर्तित 
होकर पहुँचती हूँ, जो अ्रपेक्षाझत नम और अस्थायी होती है । यही हवाएँ इन क्षेत्रों मे 
गरीष्म-बौद्धार तथा तडित ऊंका की घटनाओ के लिए उत्तरदायी हैं । सर्दियों मे 
८ हवाएँ केवल उत्तरी अफ्रीका पर जनित होती हैं, जो वहाँ हमतव के स्थानीय 
नान से विख्यात है । 
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8.36 गाए बायु राशि-स्दियों में 

इनके मुख्य-ल्लोत उप उप्णकटिवन्धी प्रतिचक्रवात है, जो 30 अ्रश उत्तरी 
झौर दक्षिणी अक्षाश के आसपास, सागरीय क्षेत्रों मे वर्ष भर विद्यमान रहते है । 
अपने स्रोत क्षेत्रो मे ये हवाएं निम्नाकित गुणों से विशेषित होती हैं :--- 

(]) उणष्ण सागरो पर जनित होने के कारण उच्च तापमान तथा उच्च 
श्राद्र ता । उच्च तापमान पर वायु राशि की श्राद्र ता ग्राह्म शक्ति भी वढ जाती हैं । 

(2) सामान्यत्त स्थायी तहे--- 

इन हुवाश्रों का प्रमुख स्रोत क्षेत्र, महासागररों के दक्षिणी भाग हैं। किन्तु 
सर्दियों मे साउवेरियन प्रतिचक्रवात के 
कारण #7' वायु राशियाँ एशिया 
को बहुत कम प्रभावित कर पाती 
हैं | वाताग्र प्रक्रियाश्रों के समय करा! 
हवाएँ पूर्वी यूरोप के उच्चतर वायु- 
मण्डल में गहराई तक व्याप्त 


रहती है । (# ) 
#। वायु राशि यूरोप के 


निम्न दाव तथा दक्षिणी श्रक्षाशों के जित्र (6 4) 
उच्च दाव प्रवाह के आ्राधीन दक्षिणी-पश्चिमी एशिया मे प्रवेश करती है। ये श्राद्र 
तथा उप्ण हवाएं टर्की और उसमे कुछ पूर्व तक प्रभावशील रहती है| वाताग्र 
प्रवदावी के प्रवाह में परिवर्तित का हवाएं, कभी-कभी फारस की साडी से 
होकर भारतीय उपमहाद्वीप तथा शेप दक्षिणी एशिया पर आ जाती है । 

इन्डोनेशिया तथा आ्रास-पास के क्षेत्रो और सागरीय द्वीपो में वे का! हवाएँ 
बहती है, जो ८? हवाओं के परिवर्तित होने से जनित होती है । इन हवाओं में 
अ्स्थायित्व का ग्रुण विशेष प्रखर होता है। सवाहनिक रूप से अस्थायी ह॒वाये, 
दक्षिणी-पशणश्चिमी प्रशान्त महासागर पर उत्पन्न होती है | यहां तापमान और आदर ता 
अपेक्षाकृत श्रधिक पाई जाती है। ये हवाएँ धलीय भागों पर साधारणत नहीं पहुँच 
पाती है, क्योकि शीतोष्ण कटिवन्धीय साइकलोन सामान्यत दक्षिणी-पश्चिमी प्रशान्त 
महासागर से ही होकर उत्तर-पूर्व की ओर गति करते रहते है । 
8.37 शा बायु राशि-गर्मियों में 

#। और परिवर्तित |7' वायु राशियाँ, ग्रीष्म मे भारतीय उपमहाद्वीप तथा 
पूर्वी एशिया में प्रमुख होती है, जो चतक्रवाती प्रवाह से नियन्त्रित होने के कारण 
श्रस्थायी होती हैं। अ्रस्थायित्व का ग्रुण धलीय भागों पर ऊण्मन के कारण और 
तीत्र हो उठता है । फलस्वरूप, थल भागों पर प्रवाहित होने वाली वायु राशि, #7/#४ 
प्रकृति की होती है। उच्चतर स्तरों पर भी अ्रवतलन की अनुपस्थिति के कारण, 
आाद्र ता पर्याप्त ऊँचाई तक उठ जाती है। उदाहरण के लिए, आगरा में 3 किमी 
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की ऊँचाई पर भी औसत आराद्रंता लगभग 80% पाई जाती है। इत वायु राशियों 
के लगातार प्रवाह से एशियाई पठार के पवनाभिमुखी भागों में, भारी सवाहनिक 
वर्षा होती है । ये हवाए' दक्षिणी एशिया मे ग्रीपष्म मानसूत के नाम से विख्यात है । 
पूर्वी इन्डोनेशिया तथा न्यूगिनी और श्रासपास के क्षेत्रों मे, दक्षिखी-पूर्वी 
व्यापारी हवाओों में अवतलन के कारण, स्थायी तहो वाली शा वायु राशि मिलती 
है । किन्तु और उत्तरी अक्षांशों में फिलीपाइन के पास, #/ वायु राशियाँ डोलड्रम 
निम्तदाव मे अभिसरण के कारण अतिशय अस्थायी हो उठती है, जिसके कारण 
इन क्षेत्रो मे स्थायी फ्ी' वाले क्षेत्रों की अपेक्षा बहुत वर्षा प्राप्त होती है । दक्षिणी- 
पूर्वी एशिया के सागरीय द्वीपो में वर्षा की इतनी तीत्र अ्समानता का यही 
कारण है । 
8.40 भारत की वायु राशियां 


भारत मानसून हवाओं की भूमि है और मुख्य रूप से यहा दो प्रकार की 
वायु राशियां बहती है ---(7) शुष्क श्रौर ठंडी वायु राशि, जो उत्तरी-पूर्वी मानसून 
के रूप मे सदियों (दिसम्बर-फरवरी) मे वहती है, (2) चम और उष्ण वायु राशि--- 
जो दक्षिणी-पश्चिमी मानसून या ग्रीष्म मानसून धाराशो के रूप में गसियों (जून- 
सितम्बर) में बहती है । 

किन्तु सूक्ष्म रूप से अध्ययत करते पर, निम्नाकित वायु राशिया विभिन्‍न 
ऋतुआ्रो मे स्पप्टत पाई जाती हैं -- 
शीत ऋतु (दिसम्धर-फरवरी) 

(0) परिवर्तित ०? या शीतोष्ण महाद्वीपीय वायु--यह उत्तरी तथा मध्य 
भारत की सामान्य शीतकालीन वायु राशि है, जो मध्य एशिया के प्रतिचक्रवाती प्रवाह 
के अधीन, उत्तर-पूर्व से भारत में प्रवेश करती है । राजस्थान तथा पश्चिम-भारत पर 
वायु-प्रवाह स्थानीय प्रतिचक्रवात मे स्वत जनित होती है किन्तु ये वायु-राशियां वही 
विशेषताएं रखती है, जो उपऊष्ण कटिवन्ची प्रतिचक्रवाती मल की वायु राशियों मे 
पाई जाती है । 

इन हवाओं से तापमान और निरपेक्ष श्राद्र ता, प्रभावित क्षेत्रों मे बहुत गिर 
जाती है । वैसे, कम तापमान के कारण सापेक्ष आदर ता काफी अधिक पाई जाती है । 
आसमान साधारणत साफ होता है। कभी-कभी पक्षाम मेघ उत्पन्न हो जाते है । 
प्रभात वेला मे घरातलीय व्युत्कमण और आद्रत्ञा बाले क्षेत्रों में कुहरा या कुहासा 
सामान्य रूप से देखा जाता है। उत्तर-पश्चिम भारत में दैनिक तापमान परिसर इन 
दिनो, लगभग 5-6" होता है | वायुगति धीमी या मृदु होती है । 

0) वास्तविक ०?--ये हवाएंँ कभी-कभी सक्तिय पश्चिमी विक्षोभों के पीछे 
बहती हुईं, उत्तरी भारत पर झाया करती है। इन हवाओ के साथ शीत-तरग बहने 
लगती है श्र रात्रि-तापमान सामान्य से, कम से कम 6"(? नीचे गिर जाता है। 
वायुगति तेज हो जाती हैं तथा विक्षोभ-मिश्रण के कारण घरातलीय व्युत्कतमण तथा 
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कुहरे लगभग नही उत्पन्न हो पाते । ठडी हवा परिवर्तित ८? से श्रधिक शुप्क होती है 
और लगभग 5 किमी ऊँचाई तक व्याप्त हो जाती है। ये हवाए एक दौर में 3 से 
6 दिन तक प्रवाहित होती रहती है । 

(#) ८ा---भारतीय प्राय द्वीप के उत्तरी भाग पर सदियों में बहने वाली 
हवा, पूर्ंत: थलीय मृत की उप्ण कटिवस्धी वायु राशि हे, जो ऊप्ण कटिवन्बीय 
उच्चदाव क्षेत्र मे लम्बी श्रववि तक रुद्ध रहने के फलस्वरूप उत्पन्न होती है । 


ये अपेक्षाकृत उप्ण वायु राशियाँ है, जिनमें रात्रि तापमान काफी कम पाया 
जाता है। फलत देनिक तापमान परिसर 20"८ के श्र/स-पास पाया जाता है। 
पश्चिमी विक्रोभों के प्रवाह में थ' हवाए' उत्तरी भारत में भी फल जाती है। इन 
ह॒वाओ मे ग्राद्र ता परिवर्तित ८? से कुछ अ्रविक पाई जाती है। श्रत. स्थायित्व का 
गुण कम हो जाता है। व्युत्कमण तह धरातल पर न होकर कुछ ऊपर उठ जाती है। 
बहुवा उच्च या मध्यम मेघ, श्राशिक रूप से आकाश पर छाये होते है किन्तु रात्रि 
में श्राकाश स्वच्छ हो जाता है। हवा धीमी बहती है किन्तु दोपहर के बाद 
निर्वात के भोके प्राय: आ जाते हैं । रु 


(7) ८४ - ॥7--जो ८ हवाए वगाल की खाडी से होकर मद्रास तथा 
ग्रासपास के दक्षिणी तट पर पहुँचती है, वे ८“।' - #' के रूप मे परिवर्तित हो जाती 
हैं । इन हवाश्रो में तापमान तो मृदु रहता है पर अधिक श्राद्र ता के कारण ऊमस 

पाई जाती है । प्रभातीय व्युत्कमण तह प्राय. श्रनुपस्थित होती है । 2 क्रिमी के नीचे 
की वायु तह साधारणत. सवाहनिक रूप से अस्थायी होती हैं। अ्रतः कपासी तथा 
कपासी वर्षी मेघ तथा सम्बन्धित गरजेन बौछार, स्क्वाल श्रादि की घटनाए' उत्पन्त 
होती हँं--विशेषत दोपहर के वाद या शाम को । 

(९) शा--बगाल की खाडी के दक्षिणी भाग में क्र वायु राशि उत्पन्न 
हीती है । ऐसी ही वायु राशिया चीत सागर में उत्पन्न होती हैं । जब उत्तरी-पूर्वी 
मानसून सक्रिय होता है, या जब निम्ददाव तरगे पूर्व से पश्चिम की श्रोर दक्षिणी 
खाडी में चलती है, तो शा हवाएँ दक्षिणी प्राय दीप पर बहने लगती है । 


इन वायु राशियों के प्रभाव में श्रासमान प्राय कपासी या स्तरी कपासी मेघो 
से घिरा रहता है । फलत राध्ि तापमान विशेष रूप से बढ जाता है। 3 किमी या 
कभी-कभी श्रधिक ऊंचाई तक भी सवाहनिक आरोही धासए प्रचलित रहती हैं, 
जिससे पर्याप्त वर्षा प्राप्त होती है । 
पूर्व मानसून काल (सा्चे-मई) 


0) परिवातित ८? या भीतोष्ण सहाद्वीपीय वाबु राशि--उत्तरी भारत मे 
कभी-कभी शीत बाताग्र के पीछे ये हवाएँ कुछ दिनो के लिए वहने लगती है, जिससे 
तापमान काफी गिर जाता है और देनिक तापमान परिसर बहुत श्रधिक हो जाता 

। स्वच्छ आकाण गौर मृदु हवाए इस वायु-राशि की प्रमुख विशेषताएँ हैं । 
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() ०-इस काल के लिए, ये वगाल और झासाम को छोड़कर शेप उत्तरी 
झ्रौर मध्य भारत पर वहने वाली मुख्य वायु राशियाँ हैं, जिनके लोत क्षेत्र दक्षिणी- 
परिचमी एशिया के तप्त-भूभाग है । यह भारत की सर्वाधिक उष्ण वायु राशि है 
जिसका औसत उच्चतम तापमान मई में उत्तरी-सश्चिमी भारत पर 45”: तथा 
बिहार, उटीमा और मव्य भारत मे 40"८ से अश्रिक्र होता है । रात्रि का तापमान 
उत्तरी-पश्चिमी भारत में कम होने से, यहाँ सर्वाधिक दैनिक तापमान परिसर पाया 
जाता है। हवा वहुत ही जुप्फ होती है किन्तु दोपहर को हास दर बहुत प्रखर होने 
से शुप्क्र वायु धाराएँ उठा करती है। प्राय. दोपहर के बाद स्वच्छ मौमम-कपासी भेघ 
उत्पन्न हो जाया करते है। तीन्न दाव प्रवणता के कारण, कभी-कभी घूल भरी 
आँधियाँ और लू चलदी है 


(09) ८टा'-एरा-वगान, आआमाम, दक्षिणी प्रायद्वीप, उत्तरी बंगाल की खाडी 
तथा अरब सागर पर, घुष्क ८ हवाएँ निम्न दाव प्रवाहों द्वारा सागरतल के ऊपर 
से होकर पहुंचती है, शव परिवर्तित होकर ८ा-तशा बन जाती है। ये हवाएँ निचली 

हो में कशी! तथा ऊपरी तहों में ८! वायु राशियों की विशेपताएँ रखती है । ग्रहण 
की गई झाद्रता की मात्रा और उसका ऊवब्ने बंटन इस बात पर निर्भर करता है कि 
मौलिक ८ हवाएँ समुद्र तल पर करितती लबी ज्और किस गति से यात्रा करती हे । 


उत्त गी-पश्चिमी भारत के अधिक विकमित ताप भिश्नदाव (#०4 ॥0७) के प्रभाव में 
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८-जा हवाएँ, कभी-य भी मब्य और उत्तरी भारत में सी घिच भ्ाती है । 


कप 


“इनमे उच्चतम तापमान घट जाता है तथा रातिन्‍्तापमान ८7! की अपेक्षा, 
-2/( ब्रण्िफ होता हे । निम्न तहों से विक्षोग-प्व हू और अस्थाथित्व के कारण, 
साधारणत स्वच्छ मौपम कपासी या स्तरी कपासी मेघ उत्पन्द होते है । पर्वतीय 
अनुकुलता में कपासी वर्नी तक बन सकता हैं, जिससे गर्जन-बीछार प्राप्त हो 
जाती है । 


(४) ॥श--ये हुवा/ मध्य और वक्षिसी बंगाल की खाड़ी में प्रतिचक्रवादी 
प्रवाह द्वारा उदित होती है जऑर पश्निम की योर गत्ति करते, निम्त दाव तरगो के 
प्रभाव में कभी-कन्नी दक्षिगी पायद्वीप पर छा जाती है। स्वाभाविक ढूय से गस्या- 
वित्व के कारण, गर्जनव मसेघ और वर्षा की उत्पत्ति होनी है। ये हृवाएँ सामाच्यत 
शीतल और सबिक गहुगई तऊ गआ राद्र होती हे । 


(४) काल (सिपुयत्‌ रेखीय महासावरीबी-विपुचत्‌ रेसीयथ अथवा दक्षिणी 


गोलाएश मूत की हवाएँ, रई के मध्य तक दक्षिणी और पूर्वी बगाल की खाड़ी तक 
फैन जापी हे। उसफा उत्तर और प्रश्चिप की और स्थानास्तरण जारी नत्ता है। 
ददाबओों तवा चक्रतातों के सगपक ने ये एहाएक भारत की भूति में प्रवेश दर नातो 
हैं गगर सत्राह॒निक्न प्रकार के गेघ दवा तूफानी मौसस उत्पल्त कर देवी है । सागर 
के ऊपर ये केवल स्तुरी और स्वरी कपासी मेत तथा हल्की वर्षा उतस्त करतों है । 
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गा । 
न्/ख 
पं 


(9) परिवर्धित शी सवा ८ी--प्रक्टूबर में झ्रामाम, बंगाल, वर्मा तथा सलग्न 
सागरी क्षेत्रों से भानसन. धाराएँ पूर्णात नहीं हट पाती | इन्ही दिनों ऊपरी दायु 
मण्डल में ”“' हवाएँ भरने लगती हे। फलत इल क्षेत्रों पर कुछ दियो के लिए 
निचली तहों में परिवर्तित शा तथा उच्चतर तहों में 2 वायु रागि सयुक्त रूप से 
रहती है। मुस्यत स्वच्छ श्राकाण किन्तु दोपहर बाद कपासी मेथ, यदा कदा गर्जन 
वौदछार तथा मृदु बायुगति, इन वायुराशियीं हारा उत्पन्न मौसम को मुख्य 
विशेषताएं है । 

(४) झोटि-नीछे की और हटती 703 या मावसून हवाएँ, इस ऋतु मे दक्षिणी 
वगाल की खाडी तथा दक्षिणी पूर्वी अरब सागर के नीवे ही सीमित रहती हैं | इन 
क्षेत्रो मे जब चक्रवाती तूफान उत्पन्न होते है, तो ये के हुवाएँ बहुत सक्रिय हो 
उठती है थौर काफी उत्तरी अक्षाशों तक बढ कर, भारी वर्षा और तूफानी मौसम 
उत्पन्न करती है । 

850 वायु राशि का निर्धारण 

वायु राशि के मौलिक गुण अपनी यात्रा के दौरान अनेक प्रभावों के अवीन 
परिवर्तित होते रहते हे । अत किसी वायु-राशि की निश्चित पहचान के लिए, ऐसी 
विशेषताओं शअ्रथवा प्र!चलों पर विचार करना चाहिए, जो वायु राशियों के परिवर्तन 
में भी भ्रपना मान स्थिर रख सके या वहुत-थोडी मात्रा में ही परिवर्तित हो। ऐसी 
विशेषताएं संरक्षी (८णाहशशशा४०) विशेषताएँ कहलाती है, क्योकि इनमे स्थिर 
रहने को प्रवृत्ति होती हैं। इस हष्टिकोण से कुछ विशेषताओं अ्धवा प्राचलो पर 
विचार करे | 
(४) घरातलीय वायु तापमान 

यह बहुत परिवतंनशील प्राचल है श्रौर अनेक कारणों से प्रभावित होता हे । 
रूद्धोप्म प्रक्रियाशों की अनुत्कमता के कारण, यह सरक्षी नहीं हैं।अश्रत ण्ह वायु 
राशि का निर्धारण करने के लिए सामान्यत उपयुक्त प्राचल नही है । 

जब वायुगति बहुत धीमी हो और विक्षोभ-भिथ्रण अनुपस्थित हो, तो 
धरातलीय तापमान, विशेषकर तटीय क्षेत्रों मे शाम के समय, फिसी सी मा तक प्रति- 
निधि प्राचल के रूप मे लिया जा सकता हैं । - 
(2) दातिज तापसान प्रवणता 

अपने स्रोत-क्षेत्रों मे ही नहीं, बल्कि शीतल सतहों पर से ग्रुजरते समय भी. 
वायु राशियों की यह विशेषता पाई जाती है कि उनमे क्षेतिज तापमान प्रवणता 
बहुत कम होती है । जब तापमान अ्रसातत्य (68007रगराष्ता।५) स्पष्ट न हो,तो क्षैतिज 
तापमान प्रवणता की असातत्य रेखा, सम श्रौर विषम वायु राशियों को अलग करने 
में सहायक हो सकती है । 

(3) सापेक्ष श्रात्र ता 

यह तापमान, वाष्पीकरण तथा गअवक्षेपण के अनुसार अत्यधिक परिवर्ततशील 

होती है, श्रत. वायु राशि निर्धारण के लिए सर्वथा अनुपयुक्त है । 


च 
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(4) विशिष्द प्राद्र ता और जाद्व ता मिलण अनुपात 

ये अपेक्षाकृत अधिक ड्यिर प्राचल है, और रुद्धोप्स या अदद्रीष्म तापमान 
परिवतंनों के प्रति सरक्षो है । ये वाप्पीफरण झणवा सघनन में परिवर्तित हो जाते 
है, अतः इनके प्रति सरक्षी नही हैं | किन्तु यह परिवर्तन सावैक्ष आटता की अभेक्षा 
बहुत धीमा होता है । 


(5) श्रोसांक 
जब तक वायुराशि से जलवाप्प की मात्रा में परिवर्तत ने किया जाये, बद्े 


;्+ 
स्थिर दाद पर तापमान परिवर्तन के लिए सरक्षी रहता है । शुष्क सदी! म परिवंधनी 
के लिए भी यह अद्ध सरक्षी है ) तापमान की अपेक्षा इसका दैनिक चलने भी उठते 
कम होता है । जब घरातलीय ताण्मान स्थानीय कारंगी से अविक प्रधादित दवाई! 
हैं, तो वायुराशि निर्धारण के लिए जोसाक एक उपयुक्त प्राचल है । 


(6) घिभव दापसात (9), विभव आए बह्च तापमान -(9,.) तथा गायाए 6 4० 
तापमान (890) 
ऊब तक वाय अमंतृप्त है, 6 उब्ब वाय-गति के लिए हि कद ४ 
लेकिन सतृप्त-अवस्था के वाद 6 वा मान, छास दर में पश्विर्तव # 


काटरए, 7 27 

लय ला निज, न्ज्््जल्ा दर नल द्ण हे च>' पा दर ४ 

वदलता रहता ह। इस दणा म 8., सरधा द्वाता 8 8, हर £, जी 2८ 

द्वा प्पी ग्य के मर? भी इत्ज्प्जीः मे खाद्य मसथा साल स््ट्ट न 

द्वारा वाप्याकरवत ने लिए ईसरक्षा हू। छुक्त तथा सदस्‍्त सद्ध ४ फिट लत दा 
ल्‍थ्‌ श> 


प्रति नी ये अद्ध सरक्षी प्राचल हें । 
(7) विश्व छुदम सुल्याॉक् 
तापमान (8...) 


तापमान (6,,) तथा विद ऋण 


४ प्राम दत्ता जाते 4 | ४४ +०- - 2. 
रन नट 
धन अजीनइन न्ि> मर 2: 5: ब्द्र्डाट देह उजड2ट> ॥ 
सुप्द छान सतृष्द सद्धाया एल्िबलिका काला दृदता ने सून्‍्टाए / » 5०० 
४ 
ारसा वण्ा द्वारा श्र गन द्रापत अलल्ीिच: उदार पी द्र्नि लक #ह आय >> 
ते छा द्वारा होने दाद वबरषदराकराम व्य छत भी ये ८ ४7८: ब्ट्ट - 
मरन्द्रात हे। पद >> कम अमन कक जी क.। हु 
राशियों के निर्धरण के लिए 8,, और 8 कं पाद्त्ट | 
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यत्न करेगी तथा ठडी हवा पृष्ठ के नीचे से होकर गर्म हवा के नीचे ग्राने की प्रवृत्ति 
रखती है | चित्र (8 5) 





न्ित्र (85) 


वाताग्न पृष्ठ और घरातल की प्रतिच्छेद रेखा (58) चाताग्र कहलाती हे । 
वातागों पर ही मौसम का सहसा परिवर्तन पाया जाता है। एक वाताग्र निम्ताकित 
विशेषताओं से यवत होता हैं 

(3) तापमान, विभव तापमान या घनत्व की तीख्र क्षतिज प्रवणता । 

(2) दबा की सज्धमी (ए०॥0८॥) गति अर्थात्‌ अनिसरित होती हवाएँ । 

(3) ढाव द्रोणिका वाताग्र पर समदाव्‌ रेस्ाओ्नो मे असानत्य के कारण 

चक्रवाती किक ((॥,) जरा जाता है । 

(4) आओोसाक या विभव झाद्र बल्ब तापमान में तीथ्ण अमातत्य । 

(5) वाय दिशा में असातत्य । 

(6) मेघाच्छन्नता में सहया परिवर्तन । 

86] अच्छी तरह विकसित वाताग्र तब बनते है, जब तापमान और 
आदर ता में झुत्यधिक विभिन्न वायुराशिया एक दूसरे की ओर अभिम्तरित हो । जब 
तापमान भिन्नता कम होती £ या वायु गति इस प्रकार की हो कि वायु रश्षियो का 
अभिसरण अच्छी तरह न हो सके, तो वाताग्र बहुत कमजोर प्रकृति के बन पाते हैं । 

वायुमण्डलीय प्रक्रम, जिसमे वाताग्र भ्रथवा श्रसातत्य पृष्ठ का निर्माण होता 
है बाताग्र-उत्पति (॥077086765$) कहलाता हैँ । इसके लिए निम्नॉकित दो प्रति- 
बन्धो का होना अनिवोर्य हैं -- 

(!) वाताग्र के दोनो तरफ की वायू राशियों में तापमान का पर्याप्त विपयसि । 
घनत्व के असातत्य से विभव तापमान का असातत्य रवत उत्वत् हो जाएगा । 

(2) अभिसरण युक्त वायु प्रवाह, जो वायु राशियो को एक दूसरे के सम्पक 
में लाए। 33355 # 3७ 

वाताग्रो का ह्वास होने श्रथवा समाप्त हो जाने का प्रक्रम वाताश्र-विनाश 
(70०70!999) कहलाता है । वाताग्र-विनाश निम्नाकित दशाओ मे सामान्यतः 
होता है.--- 

() वायु-राशियो का कमजोर तापमान विपर्यास । 
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(2) अभिसरण को उत्साहित न करने वाला वायु प्रवाह । 

8.62 वाताग्र व्यावहारिक रूप से एक तीक्षण रेखा व होकर, साधारणत 
5 से 00 किमी चौड़ाई का एक तख् लेत्र होता है । इस क्षेत्र मे मौसम तत्त्वो का 
परिवतंन वायराशियों की अपेक्षा अधिक तेजी से होता है। इस क्षेत्र के दोनों ओर 
विभिन्न तापमान और आदर ता की वायुराशियाँ पाई जाती है 





ए 
पा उश्ण दापु 
डीतल वापु 
हि. बापु ला जाय 
फ्र््द्ण्क््कय्क्खय्टा ्रट:2८८2722222222222222:2% 


चित्र (8 6) 


वाताग्र पृष्ठ पर उप्ण हवा ऊपर उठने की प्रवृत्ति रखती है तथा ठण्डी हवा में 
नीचे से पृष्ठ को उठाकर गर्म हवा के नीचे प्रवेश करने की प्रवृत्ति होती है । इस दिशा 
में ऐसा सोचना स्वाभाविक है कि इन प्रवाहों के वारण ,वाताम पृष्ठ 0 सस्तुलित 
होने से पूर्व स्वत्न्त्र वायुमण्डल में क्षतिज स्थिति 00" गहुण कर लेगा । किन्तु ऐसा 
होता नहीं । मुख्यत. कोरियालिस बल के कारण दछालवी अवस्था मे ही वाताग्र पृष्ठ 
सन्तुलित हो जाता है । यह पृष्ठ साधारणतः 45-40 किमी /वण्टा की दर से आगे 
बढ़ता रहता हैं । गति के दौरान पृष्ठ और श्रश्चिद्र भुमि की ओर झ्ुकता जाता है । 
8-63 वबाताप्नों का भीगोलिक वंटन 

वायुराशियों के खोत क्षेत्र और गति पर ही वाताग्न क्षेत्रों का विकास निर्भर 
करता है | अनुकूल समकालीन परिरिधतियों मे आकस्मिक रूप से किसी क्षेत्र-विशेय. 

वाताग्र विकसित होकर तूफानी मौसम उत्पन्न करते हुए, एक निश्चित-डिणा मे 

बढ़ते जाते हैं और अपना कुछ दिनो का जीवनचक्र पूरा कर स्वतः समाप्त हो जाते 
हैं। इनका विवरण बगे दिया जाएगा । इतके अतिरिक्त, धरातल पर कुछ स्था- 
विवत्‌ वातागझ्न क्षेत्र पाए जाते है । उत्तरी गोनाद्ध के स्थायिवत्‌ वाताग्र मिम्माकित 
हनन 
(4) अटलाटिक-ध्र दीय बातापग्र 


| 


५ 


्े 





सर्दियों मे यह उत्तरी अमेरिका की ठण्डी महाद्वीपीय वायुराशि ऋए तथा 

संलग्न अटलाटिक महासागर की उप्ण वायु राणशि का के सम्मिलन से उत्पन्न होता 

है । यह वाताग्र क्षेत्र साघारणन पु भ्रटलाहिकि तंट के समीप ही पाया जाता है, जो 

उत्तर में दक्षिणी-पूर्वी कनाडा तक फैला हो सकता है । फ्रास्टोजेनिसिस के फलस्वरूप 

स्यूफाउन्डलेड के दक्षिण में विज्ञोम उत्पन्न होते है, जो पश्चिमी प्रवाह के अधीन पूर्व 
की ओर चलते हुए यूरोप को प्रभावित करते है । 
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गर्मियों में वादाप्न क्षेत्र उत्तर की ओर स्थानान्तरित होकर क॒ताडा की 
दक्षिणी सीमा के सामानान्‍्तर स्थापित हो जाता है और इसकी तीज़ता सदियों की 
अपेक्षा घट जाती है । 
(2) छटलाटिक-प्रा्धिक वाताश्र 

सर्दियों मे यह वाताग्र, हिमाचछदित आकंटिक सतहो की अतिशीतल वायु 
राशि तथा उन अपेक्षाकृत उप्ण हवाओं (शरग) के सरिमतन से बनता है, जो यूरोप 
के उत्तरी या उत्तरी-पश्चिमी तट के पास ग्टलाटिक महासागर पर पाई जाती है 
गर्मियों मे भी इसकी स्थिति लगभग वहीं रहती है किन्तु तीत्रता काफी घट जाती है । 
प्राय झार्कटिक बाताग गमियों मे दक्षिणी प्रक्षागो-की ओर हुट जाता है और 
साधारणत (62? उ, 300 प से 800 उ, 99 पृ) तक की फैला होता है । 


(3) भूमध्य सागरीय बातामग्न 
यूरोप की महाद्वीपीय शीतल वायु राणि तथा अफ्रीकी मूल की भूमध्य 

सागर पर स्थित उणष्ण वाय राशि की सीमा है। ताप्मान वटन की अनुकूल परिस्थितियों 
में, यह वात,य झधिक तठीब़ हो उठता है। इससे उत्पन्न विक्षोभ प्राय, पूर्व की चोर 
अग्रमर होते है । कुछ विक्षोम, यो थोडा दक्षिणी मार्ग अपनाते है, भारत भें भी 
पहुचते ह । उत्तरी भारत का सर्दियों की वर्षा मुज्यत इन्हीं विक्षोमो के कारण होती 
है। भारत में इन्हे पश्चिमी-विक्षोभ कहा जाता है । 

भूमध्य सागरीय क्षेत्रों में, सदियों की पर्याप्त वर्षा के लिए बही वाताय उत्तर- 
दायी है। गर्मियों में वाताग्र लगभग समाप्त हो-जाता है, फलत, यहाँ गीष्मकाल 
सूक्षा रह जाता है । 
(6) प्रशात-भ्रू दीय वाताग 

सर्दियों से प्रशनत्त महासागर के ऊपर, उप उप्शा कटिवन्‍्धीय प्रति चत्रवात 
प्राय दो कोशिकाप्रो में टृठ जाता है तथा उनके बीच कॉल (८०) क्षेत्र बन जाता 
है। इस क्षेत्र मे फ्रान्दोजेनेसिस के फलस्वरूप, एणजशियाई तट के पास बाताग 
विकसित होता है, जिसके एक मोर एशिया की शीतल महाद्वीपीप हुवा तथा दूसरी 
ओर उत्तरी प्रशान्त वी उप उप्ण कटिवन्ची वायु राणि का पाई जाती है। यह 
वातान इक्षिएी-पूर्वी एशिया तट के पान बहुत कम पाया जाता हे 


मे 
जो 
टा 


दा 


गमियों में दक्षि|शी-पूर्वी एशिया के मानसून प्रभाव के कारण प्रशान्त ध्र्‌ वीय 
बाताग्र उत्तर की ओर स्थानान्तरित होकर साइब्रेरिया के पूर्वों पट पर स्थापित हो 
जाता हू 
(5) झन्दस प्ादाठिबन्धी ऋभिसरणा क्षेत्र 
यह सन्‍यत डोलइम पेटिका की मत्य स्थिति है, जो दोनो गोलाड़ों की 
व सीमा बनाती है । यह सीमा साधारण विसरित (9795८०) होती 
हैं छोर अधिमरण शेत देश बेड में केन्द्रित न होकर, पर्याप्त चौडाई में फैल जाता 
यही कारण है कि यह वाताज्न क्षेत्र की परिन्नापा को पूर्णत सा््क नही करता । 


/. ० 


' बायु राशियां सौर वातांग ९९७ 





ब्ल्जेल ने रे व्पापारी दस पक असरदार हो हम ६58 33८०-६४ उसी (४० 
इसके यहाला, दोनों व्यापारों हवायों के झूध्ये संरपया में हत्या भष्तर उही पाथा 


अर जि त- >> 78 नकन> 52 रूय >ऊे छहिफ्िस्ध पारारा जिः जे हे पी शत ने के 5 से 
हाद्ा भक्त उन्हें बास्तादक हुूप से दिशिल्द पासुरासयो का फेस गे छपऊे च्ट्ो 


ह्जज्ज+ 3 घ्ज्ू पेड झसाज5 जो हड 2 पी पाताण की धदेद है धो स्् 
ह्परए है कि इस क्षेत्र को क्‍न्त्ऊ प्ण कडियत्पीय बातदार की भपेक्षा भष्सउ ण्णर ऐड 


हे. अिलनटीओ अत जनजमन+ + + ६...» »« 


बच्ची झभिसरख क्षेद्र (धौरा पीएूपण्या (00५जएजाए्ट #जाए भो । , ५५ #) दे 
नाम से जानना चबिक उपयुक्त है । 

सहियरें में यह क्षेत्र पूर्णतः विषुदत्‌ रेसा के पणिण मे, पोजणी समाज 
और कोरल सानर (उत्तरी चास्टू लियो फो बपढता हृपा रिपित एती ऐ । 
किन्तु गियों में अभित्तरण क्षेत्र उत्तरी गोलार मे प्रवौप्त पूरी तक स्पानाप्तारत 
हो जाता है, जहाँ इसक्नी मध्य स्थिति उत्तरी भारत, एनिशी भी तथा फिलीपाईन 
द्वीप समुहों से होकर गुजरती है । 





जनवाएँ 
खिल (४9) 


बातांग्री का भीगीलिक आकटन 
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बाताग्रो का भौगोलिक शावटन 


864 गाताग्रों फे गुर 

मु (]) वाताग्र ठण्डी और गर्म वायु राशि के बीच तीक्ष्ण सनक्रमण वी एक 
पतली तह होती है, जो सामान्यव दोनो हवाग्रो के मिश्रण से बनती है । एक विकर- 
मित वाताग्र पृष्ठ में तापमान की उध्वाधिर प्ररचता चित्र (89) वी तरह होगी। 
कमजोर चाताग्रो में त्तापमान विपर्यास अपेक्षाकृत कम होता है । 





'तीज्ष हापप्ान॑ विपर्ीस फभनोर तापप्रान निपर्मील 
“दित्र (89) 


भ शाशिय। शौर वाताग् १ 


(2) कि री, हवा भाग ॥गी थे जारी होती है, गगः भी आयु रथ की 
॥९क वरासवीय चाोभू कीत धिक 
मी । वात लीजिए, मेवे $ भगवा 
रत #ती गुर वाशिट शणि ये ॥%९ 
पोती पी लि ली हर पतली ॥। 
प 02 4 पी वास शा में, ह। ॥ पर 

| ५7 0 


ह [७ पिण.. 





करते है ही सँपचक बी की 


रे गो कैम] आवदात | ॥॥ ॥ ४ 
44 (४) (8१०) १ भा क0 की शोर बाधक 


मांगी । सोती म वालाभ्न धर सगदात हावी मं ककि॥ ि। व) मे 
7४ फिगा गंगा ग 

(3) ॥रानतीम स। ग॥हव रेवाओ) ॥ 7॥॥ गे सवार की ।॥ बिग 
लिये बात की शरीर खा ते गाव पा जाता है । लक वाट ॥ ७ गीवाओ 2 
#गी के लीक गा तित्म सता भा है । हंबी की आड़ (लाती अह्ति हर कक्षा 
है | हवा की मति के भी दांत पैाष व के करण, परिवश रा सकता है । सरषि 
/्ढी तऔू (हि जे, हवा, बच सनगुता सािक ढीगी, थी बलिम सार रत कप 
बागु गति सीकर के जुऱी | विपरीत खबरबा। ॥ी वाह गशि कोष जो गत । 4 
विविलि। जि। 8 ।) ] २कड की गे; 8 





।' अर 
४ ्प लत ही 7 है 
/ रे हा “0 
|; ही विए+ लिन | ५ 
| ९ ४६ ३5 ४ ; 
पु ऊ ४ श रथ हि 45० 
पे - ६ ४ (// ट "8 
< 4, पी: अट 
५ 2 «पा 4, ५ ५ हा 
4 ० के मई है 4 6, ॥ 22 
5 ॥7४५॥ ४ अर 4 हं हर ४ 
रह बजट ७० 
५ | हे 
कर 6 69 जन 
प्र हे कि 
+ डे कब 
(84; ४ (५॥ 
द्रव ८ ला रा 
काया | दे 2 
8 कर | है प्र+ ३ #श5 
जे हा लच्तीनीनभलजिरभ न चल अजजण » +०० ++« हे ७. #>७-+म०रलब कू०- रे अकल्टाश्ण 3४%. औऑल्ाा कह ४ न> हाई >> चमक कुल + 


हाजाड[ 4९ द्वाए. और 7ह).. का आय, 
/.9) ॥ [५ 3) 
॥ वाताम फुट ते हलाए पुन्योवितों सीकलगे से आडव मिल की्तीक । 
मद, विीनेदाय की आर बता कर हि उन्कत ६२ 7] | |] ॥४। 
गुर खीरँटा [त बाजी तथा तागग कलरझ़ कैरल का की आहत ॥ 
१0. बाताप दे, धढ। 207 अक 
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एसा-बाताग्र कहलाते है । जब उप्ण हवा, ठंडी वायु राशि की अपेक्षा श्रवरोह करती 
पाई जाती है, तो बहुत कमजोर वाताग्र वन पाते है । इन्हे केदा-बाताग्र कहते हैं । 

87] विभिन्‍न गुणों के अनुमार, वाताय निम्नाक्रित प्रकारों में बटि जा 
सकते है . 

(!) ऊष्ण बातात्र (शेश्वा॥ ॥0)--यह वह बाताग्न है, जिममे उपग्ण बायु, 
शीतल वायू को विस्थापित करती है | फलस्वरूप, उप्ण बाबू ऊपर उठती है, जो मे 
और वर्षा उत्पन्त कर-सदत्ी है । उप्ण वायु के बाताग्न पृष्ठ पर चढने के कारण, 
स्तरी प्रकार के मेघ ही सामान्यत बनते है, जो कई तही में स्थित होते है | उप्र 
वाताग्र से सम्बन्धित मेघों में पक्षाने, स्तरीपक्षाभ, मध्य_स्तरी तथा कपासी बहुत 
सामान्य है । जब उषप्ण वायु प्रर्धाई होती है. तो कपासी झ्लौर बंदा कटा फपामी 
वर्षी भी उत्पन्त हो सकते हे । 

उष्ण वाताग्र का ठुकाव सामाच्यत, [ 400 मे | 400 के बीच पाया जाता 
है। वाताग्र विक्षोमी की पश्चिम से पूर्व को ग्रोर गति और वाताग्रो के समायोजन 
के कारणो से, किसी स्थान पर उष्ण वात्ाग्र पहो पहुनता है । झनः इससे सबन्ध्ति 
मौसम, जैसे हल्की वर्षा या फुहार तथा कुहरे की घटनाएँ किसी स्वाच को पहले 
प्रभावित करती है । उष्ण वाताग्र की वर्षा के कारण उत्तन्ध नमी, वाताग्र पृष्ठ के 
नीचे शीतल वायु राशि में सघनित होकर कुहरा वन जाती है । 

उप्ण वाताग्र मे उत्पन्त मौसम की घटनाएँ, उप्ण वायु राशि की प्रकृति पर 
विशेष निर्भर करती है | यदि यह वायु राशि शुप्फ और स्थायी है, तो कम मेंघ बन 
पाएँगे और वर्षा की सम्भावना बहुत क्षीण रहेगी । किन्तु वावु राशि यदि आद्र तथा 
प्रतिवन्‍्धी या सवाहनिक रूप से अस्थाई है, तो तडित-कका और बोछार की घट- 
नाएँ भी सभव है । 

उप्ण वातताब्र जब किसी स्थान से जुजरता है, तो वहाँ निम्नाकित प्र क्षण 
स्पष्ट रूप से याए जाते है ; (]) हवा का लगभग 45० तक दक्षिणावर्तत (५८श॥॥82) 
(2) तापमान और ओोसाक ऊी वृद्धि (3) वाताग्र से पहले दाव का घटना तथा 
बाताग्र के गुजरने के वाद दाव की धीमी वृद्धि (4) मौसम का साफ होना । 

(2) शीतल बाताग्र (८०७४ ६०॥0 

इसमें ठडी वायु राशि, उष्ण वायु को विस्थापित करती जाती है, जिससे 
उप्ण वायु, वीचे से ठडी हवा के टद्विगर द्वारा ऊपर उठने को वाघ्य होती है । 
सामानन्‍्यत, शीतल-वाताग्र पृष्ठो का छुकाबव 40 से 7.00 तक पाया जाता है, जो 
उप्ण बाताग्र के क्रुकाव-कोण की अपेक्षा बहुत अधिक होता है । इसका कारण यह 
है कि घरातलीय घपण भूमि पर चलती हुई शीतल वायु राशि को पीछे की तरफ 
खीचता हैं। भरत. वाताम्न पृष्ठ पर नीचे से एक खिचाव बल # पीछे की ओर लगता 
है, जिससे पृष्ठ का भुकाव-कोण अधिक पाया जाता है । 

यदि उषण्ण वायु, प्रतिवन्‍्धी या सवहनिक रूप से अस्थायी हो, तो वह दीवता 
से ऊपर की ओर अग्रसर होती है और वहुधा कपासी या ग्जेन मेघ जनित करती है। 
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फलत शीत वाताग्र से सम्बन्धित मौसम घटनाएँ साधारणत अधिक प्रचण्ड होती 
हैं--जैसे भारी वर्षा, सवाल, ओ्ोते तथा भारी हिमपात । वर्षा का प्रभाव क्षेत्र लग- 
भग 00 क्रिमी आगे तक फंला होता है । 

जीत गाताग्र का ऊर्वे भुकाव गति की,दि गति की दिशा से विपरीत होता है। अतः 
इसके पहुचने पर ही मौसम और मेघों का जनन एकाएक हो पाता है । णीत वाताग्र 
पहुचने से पूर्व किसी मेघ विशेष का चिन्ह साधारणत नहीं मिलता | इस बाताग्र 
की गति, उष्ण वाताग्र की अपेक्षा अधिक पायी जाती है | बही कारण है कि शीत 
वाताग्र गुजरने के बाद प्राय मौसम शीघ्र साफ हो जाता हैं जब तक कि वाताग्र 
किसी कारण विशेष से मदित न हो जाय | इसका एक कारण यह भी है कि शीत- 
वाताग्र के पीछे अवतलन प्रवाह मुख्य होता है जो स्राकाश स्वच्छ करने मे सहायता 
देता है । 

कपासी और कपासी दर्षी शीत वाताग्र से सम्बन्धित मुख्य मेघ हें, किन्तु 
स्तरी तथा मध्य स्तरी मेघ भी प्रच्चुर मात्रा मे बनते है। जीत वाताग्र वे; गुजरते 
समय फिसी स्थान पर निम्नाक्रित प्रभाव स्पष्ट प्रेद्षित किया जा सकता है । 

() 45 से 80? तक धरातलीय हवो का दक्षिणावर्तंन (2) बाताग्र पहुचने 
से पहले हवा का वामावरतंन (38८४९) (3) तापमान और औसाक का अ्रचानक 
छास (4) वाताग्र के ञ्रागे दाव छ्वास किन्तु वाताग्र गुजरने के बाद दाब में तेज वृद्धि 
(5) वाताग्र गुजरने के बाद मौसम का तेजी से साफ होना । 





० ४० 
आशपारण, जिसमे औीतवाताम उध्ण खाताल जो 
आमितल पर स्पई कर ले हें । 







उच्जण च्ु 


ज्पामी वे 


पक्चषल:सतती... पलामा 








(3) श्रधिविष्ट॒ चाताग्र (0००ऐश९पे 4709/) 
सामान्यत. किसी विक्षोम में शीत वाताय, उष्ण वाताग्र की अपेक्षा तेजी से 


गति करता है। श्रतः यह शने. शनैः आगे बढ़कर उचष्ण वात्ताग्र को पकड़ लेता 
है । इस स्थिति मे शीव और उष्श वाताम्न के बीच की उष्स वायू राशि ऊपर की 
शोर विस्थापित हो जायेगी । इस प्रकार उप्ण वायू पूरी तरह ऊपर उठ जायेगी और 
धरातल पर शीत और उप्ण वाताग्रो के नीचे की ठण्डी हवाएँ एक दूसरे के सम्पर्क 
में आजायेंगी | यह स्थिति अधि्घारण कहलाती है । चित्र (8.2) 


२२२ मौसम विज्ञान 


जब आगे बढती हुई ठण्डी हवा, उप्ण वाताग्र, पुप्ठ के नीचे की ठण्ठी हुवा 
की अपेक्षा गर्म होती है, तो उष्ण वाताग्र के उठ जाने के बाद, उप्ण वाताग्र प्रकार 
का अधिधारण बनता है। चित्र (8 3) 





स्् नाताग अधिचारण 











श्तसीे कपाययि तह जत्ण वबागु 


प दि, | 
पहन किया 


प किक हर र ८९ “प०५१ 2५.-+ 
्ण्ण गा ४) ॥ | अल ावाए 
| जा 


"तल ठामुरीओ है] 0 | ५८८५ ८ के 
कर | छिप, बज- 
न 0 हा छडा लय 


८20" ५ /॥॥ ॥॥ ॥ ५ 















3 | है 
८ !! 


नचत्र (७5 ) 


इस स्थिति में उप्ण बाताग्न पृष्ठ के नीचे की श्रधिफ ठण्डी हवा, उष्ण वायु 
को ऊपर उठा देती है श्रीर यह उष्ण वायु उप्ण, वाताग्र पृष्ठ पर ऊपर की झोर, 
शर्ते शर्म बहने लगती है। इस अधिधारण मे उप्ण वाताग्र के प्रकार का ही मौसम 
उतनन्‍न होता है। किन्तु ऊपर शीत वाताग्र से बीछार श्र गर्गन मघ की घटनाएं 
सम्बन्धित होती है । 

जब णीत वाताग्र पृष्ठ के नोचे की ठण्डी हवा, उष्ण वाताग पृष्ठ के नीचे की 
हवा से श्रधिक शीतल होती है, तो उप्ण बाताय के उठ जाने के बाद, जीत वाताग्र 
प्रकार का अधिविष्ट वाताग्र बनता है, जिसकी मुस्य रूप से मौसम सम्बन्धी वही 
विभेषताएं है, जो एक उष्ण बाताग्र में पाई जाती है । चित्र (8.4) 


नज्जीत बाताय अधिघारण 


कद 
स्न्िः ग्ट 


| “अड्ली जापु 


॥), | 





“चित्र (8.5) 


वायु राशियां और वाताग्र ४ पर 


8-72 एक वाताग्र विक्षोभ में, जिसे इतर उप्ण कटिवन्दी (00807: कटिबन्धी (७(870[204) 
साइकलोन भी कहते है, उष्ण 








रा 
आर वाताग्र वश्यक्क 
आर शीत वाताग्र आवश्यक ८, हे ४2 
हूव से पाये जाते है । ये साइ- 22 (6 9. ५ 
व [ 0३ 22 
बलोन मध्य और उच्च झक्षांशों / 
धन 5९&६ हि ठः //८ 0 ५ ८2220 
में बाताग सक्तिता के फल- | ४ (2 2, ,” 
>> पट 84 ५० >2/86₹ ४ दल हि /१४, 222 
स्वरूप उत्पन्त होते हैं। साइ /& 2) हे (८ 
४22:7 7 हक ६ ५ 
६ 4 शा २) श 
बलोन की झधिक तिक्तसित 0 न मन 
अवस्था में अधिधारण उत्पन्त 
हो जता है । «चित्र (8७४) 


धरातलीय भौसम चार्ट पर एक पूर्ण विकसित वाताग विक्षोभ फे सेरथता 
पिन्र (85) की भाति प्रदर्शित होता है। उष्ण और शीत वाताग्र के' बीच, उष्ण् 
वायु का त्रिश्ुजाकार भाग उष्श सेक्टर कहलाता है । पश्चिम से पुर्व गति के दौरान 
किसी स्टेशन पर पहने"उण्ण वाताम प्रभावित करता है। फिर जण्ण सेक्टर प्राता है, 
कोण आप्णगान एका एके > अधिक कर देता है। श्रन्त में शीत वाताग्र स्टेशन पर पहुचता 
; गुजरने के बाद मौसम प्राय शीघ्र साफ हो जाता है। चातायो से सबंधित 
ऐैर सेघ्र की घटनाएँ चित्र (8-/5) में यकित की गई है । 





| 82“ 


हक हि 


उम्येन्न (8.6) 


8-73 वात्ताग्न पृष्ठों के कुकाव कोर : भारगुली सूत्र 


र्र४ मौसम विज्ञान 


8 के माव की गरितीय गणना के लिए मारगुली का निम्तांकित यूच 
प्रयुक्त किया जा सकता है। यह सूत्र चित्र (8:6) द्वारा व्युत्पन्न (4०४०) किया 
जा सकता है, जिसमे ५-प्रध्षा वाताग्र के समान्तर और 2-प्रक्ष तल बाताम्न पृष्ठ के 
लम्बवन्‌ निया गया है । 


(00 8 > 72५8 2४४) 
8 (2-(?) 
जहाँ (2 और ([? तथा ए४ भौर ४४ वाताग्न 6 के दोनो श्रोर, किनारों के 
बहुत पास धरातलीय घनत्व और भृव्यानर्ती हवाग्रो के मान हैं । 8 गुरुत्व जनित 
त्वरण तथा / कोरियालिस प्राचल है । 
तापमान के पदों मे, 


/एडॉ7 - ४४7) 


ध॥ 2 
श ए/ -व 


880 वातात्र विक्षोभम-इततर उष्ण कठिबन्धी साइकलोन (0४४7 (०एॉ० 
९५९०॥९८) 

वाताग्र विक्षोभ द्वरोशिका, निम्नदाव तथा अ्वदाब (6९॥०४»०॥) के रूप 
में पश्चिम से पूर्व की ओर गति करते हुए मध्य ग्रक्षाशों की जलवायु पर प्रमुख रूप 
से प्रभावकारी रहते है, जहाँ उन्हें इतर उप्ण कटिबन्धी साइवलोच या साइफ्लोन के 
नाम से जाना जाता है। साइक्लोन अच्छी तरह विएसित वातामों के क्षेत्र में जन्म 
लेते है । मध्य अक्षाशों मे ध्रुवीय तथा उष्ण कटिवन्धी वायु राशियों के स्रम्मिलन से 
यहा वात्तग्रों के बनने की सुविधा अधिक पाई जाती है । 

यह विकसित साइक्लोन उप्ण वाताग, शीत वाताग्र तथा उप्ण सेक्टर से 
सुसज्जित होता है, जिसकी सरचना घरातलीय मौसम मानचिन्न पर चित्र (8 5) 
द्वारा स्पप्ट की गई है । अधिक विकास की अवस्था में अविधारण पाया जाता है । 
अधिधारण की अवस्था में उप्ण वाताग का चिन्ह धरातलीय मानचित्र पर नहीं 
मिलता । 


सामान्य दशा से गम्भीर निम्न दाव अथवा अवदाव के रूप से विकसित साइ- 
बलोन में 9-0 किमी ऊँचाई तक, उच्चतर वायु में चक्रवाती प्रवाह या द्रोणिका 
पाई जाती है । ऐसे साइकलोन लगभग !000 किमी व्यास के क्षेत्र पर अपना प्रभाव 
रखते है | उच्च क्षोभ मण्डल मे जेट धाराश्रो के प्रभाव मे, सभी साइकलोन पूर्व की 
शोर गति करते हैं। गति की दर 20 से 40 किमी प्रति घण्टा तक पाई जाती है, 
जो सर्दियों मे गमियों से साधारणुत, अ्रधिक होती हे । 
88 साइकलोन के विकास की श्रवस्थाएं 


साइकलोन का जीवन चक्त एक स्थिर वाताग्न से आरभ होता है, जिसके दोनो 
शोर क्रमश, गर्म श्रीर ठण्डी हवाएँ विद्यमान हो । यह दशा चित्र (8 7) स्थिति 


वायु राभियां और वाताग्र कर 





22: ४ ड्टर 


दर्द 
श््न्न्ज्द्े 
>>“. -श्पिहिएश 





कक 2 को अल्पुदध 


'शित्र(& 7) 
() में दिखाई गई हे, जिससे उजप हवा का प्रवाह पश्चिमी तथा शीतल हवा का 
>पाह पर्व हज वा के प्रवाह के समानान्तर होने के कारण वाताग 88 ब्य्रिहै। 
इस बाताम मे 


9 


गारोही घाराएँ अनुपस्थित होती है, अन. इनसे मेध जनन की 
पम्भावनाएँ उहु़ क्षीज़ हो जाती हूं । चृ कि ठण्डी हवा गर्म हेंदा के नीचे आने 
प्रवृत्ति रतती है 


की 
९ संत वाताम्न पृष्ठ मे एक कुकाव उत्पन 


हो जा गया । इस पृष्ठ के 


२२६ मौसम विज्ञान 


दोनों ओर घरातलीय हवाएँ, एक दूसरे की विपरीत दिशा में प्रवाटित होती है, जिसमे 
तीव्र वायु श्रपर्पण विकसित हो जाता है। पर्याप्य वायु अपरपण के फारण जब यह 
सन्तुतन विगडता है, तो बाताग पृष्ठ में एक तरग उत्पन्न हो जाती है और पृथ्ची 
तल की उप्ण हवा, शीतल टबा में एक उभार बना देसी है । एस दशा में बाताग्र &8 
चित्र की स्थिति (0) का आकार ग्रहगा कर सोेता है, जिसने धरात्ृतीश बायाग्र में 
एक उभार स्पष्ट हो जाता है 

यदि तरग रथायी है, तो यह और विकसित नहीं हो सकेगी और इसी अवस्था 
में गतिसान रहेगी। किन्तु मदि तरग अर्वागी है, तो एसका झायाम और बड़ेगा । 
स्थिति (0) की ग्रवस्था आतलेन्आनते सा जवोन का साइल रमस्ट तीने लगया है, जिसमें 

उप्ण हवा शीतल वायु के ऊपर चढने गया णीवल पायु उत्ग हसा के सीधे प्रविश्ठ 

होने की भेप्टा करने रागती है । उसके फनरव्रशप, उप्यण और शीवल सालाम अलग 
अतग रूप धारगा कर तेते है । शीर्ष पर निग्नदाब भी उलस्त हो जाता है । 600 
किमी से छोटी तथा 3000 किमी से बडी सरयण दैर्य टी तन्‍्ने सागास्यन: रखायी 
झ्ीर साइकलोन में विकमित नहीं होदा । इन सीमाप्रो के छीच की सरगे, पर्याप्स बायू 
अपरुपण शथवा प्रत्य विज्ञोश या परवतीय खत साजायो की उपर्ठिनि मे प्रस्यापी 
होती है तथा साइक्लोन में ब्रिग्रसित ह्वरीन फी क्षमता रसती कै । इन्हें साइम्लोस तरंयें 
कहते है । ; 

राटवलोन तरगो का श्रायाम जय स्थिति (॥) से सौर सथिक्त विएरित्त होता 
है तो शीत वाताय को नीच से उठाकर स्रणिविण्ट वाताय पंदा कर देता है । रिवर्ति 
(५) | इस स्थिति में उष्ण सेब्टर फे णीय पर समदाब रेखाएँ सिनदती यांती हैं सौर 
सिम्नदाब गग्मीर होते लगता है प्रीर गने जले ग्रवदाय फाो झय से लेता है । 


अ्रधिधारित श्रवदाव में उ्ण हवा पूर्गात उयर उठा सी यात्ती है। 
अधिधारण बढते रहने से भूमितल की बाताप-परचना वियोस हो उाती है. और 
साइक्लोन उच्चत्तर वायु मण्डल में चन्रयातों प्रवाह का रये जारंगा कर सेते 


है । रिथति (९) और (९) 

882 एक अधिघधारित इनर उृष्ग शधिवपी झवदाव वी संरचना तथा 
सम्बन्धित मौसम झ्ू रालाएँ चित्र (8.8) मे प्रदर्शन की गई है | स्थिति () 
धरातलीय मौराग चार्ट पर ब्रवदाव का प्रदर्शन हैं। अपने पश्चिम से पूर्व को 
यात्रा के दौरान, इस प्रात्प का उप्ण बाताग संदसे पहले किसी स्टेजन पर पहुंचता 
है । स्टेशन पर पहुँचने के एक-दो दिन पहने से दी, पश्चाभ मेप दिखाई देने लगते 
हूँ ।॥| फिर ९५७, 85 तथा 8८ मेघ श सताबद्र हप में स्टेशन वो प्रभावित करते 
हैं । फुहार और हल्की वर्षा की घटनाएँ तथा कुहरे उत्वरत होगे सगते है । यदा-कदा 
नमी शोर अस्थायित्व की अनुकूल परिरिथितियों मे यह बानाग्र, कपासी सौर कपासी 
वर्षी मेघ भी उत्सन्त कर राकता है । उप्ण वाताग युजर जाने के वाद उप्ण सेक्टर 
श्राता है, जो तापमान बढा पता है तथा मौसम कुछ समय के लिए साफ हो जात्ता 
है। फिर शीत वाताय का श्रागमन रटेशन पर श्रचानक सा प्रत्तीत होता है, 


वायु राशिया और वाताग्र २२७ 


क्योकि गति से विपरीत दिशा में कुकाव के कारण, शीत वात्ताग्न पर जनित्त मेष 
पहले नही पहुँच पाते | णीत वाताग्र सामोन्‍्य रूप से कपासी और तड़ित मेघ 
बनाता है, जिससे सम्बन्धित भारी वर्षा, स्ववाल, ओले, हिमपात श्रादि घटनाएँ उत्पन्न 
होती हैं। शीत वातात्र के गुजरने के ब्राद उसके पीछे की शीतल हवा, शीत्त 
तरगो के रूप में ्टेशन पर से गुजरती है । तापमान गिरने से बुंहरे की घटना भी 


बहुत्त सामान्य है । 





हि 4 ५७ >अप्यदाद अर्ुर्लेण मानीपेश्न प्प््‌ 


नचेन्र (& !8) 

स्थिति (0) अवदाब का वह ऊध्वें अनुच्छेद (४८ााएथ ०085 $४९०४०॥) 
प्रदर्शित करता है, जो निम्न दाव केन्द्र के उत्तर से लिया गया है। इससे स्पष्ट हो 
जाता है कि अधिघारण की स्थिति में उप्ण हवा वरातल पर नहीं आती, किन्तु 
उच्चतर वायुमण्डल में उठी होती है । चू कि निम्नदाव केन्द्र के उत्तर से, उष्ण 
हवा उठाई गई है, अत. बरातलीय ठडी हवा की गति पूंढ्ी तथा, ऊपरी उप्ण 

गति रखा ७ मेल 
हवा की गति | होनी चाहिए । 

है 


कि 
७ पर 
रे 





नस्थिति ७) निम्नरान केख के उनरः के लिए उप 
अध्यष्चर अलुच्देद 
पयिद्र (8 ५83 


स्थिति () अचबदाव का वह ऊर्व अनुच्छेद है, जो निग्नदाव केन्द्र के 
दक्षिण से लिया गया है। शीतल वायु किस प्रकार ऊपर उठती है और उष्ण् वायु 
में किस प्रकार वेज (४९५४०) बनाती है, यह इस चित्र से स्पष्ट है । 


मौसस विजन्नान 


पर 
की 
धह। 





न्यीत दातए] “उ्पग्णायं 


“स्थिति 0४७. लिम्नदाल के दक्षेण से लिया. अध्यीधर_ अनुच्देद 
स्थित (8 8) 

883 इतर उष्ण कटिवन्धी साइकलोनो में ऊर्जा का मुरय सोत दोतो, 
वायुराशियों मे तापमान का विपर्थास ही हैं। ऊपर उठती हवा द्वारा सबनित जल 
से निकली गुप्त उप्पा भी, विशेषकर जब अपनी यात्रा के दौरान उप्ण और जाई 
महासागरीय हवाओं का आगमन होता हो, पर्याप्त ऊर्जा देती है । 

884 अधिषारण प्रक्म के अन्त में जब प्रारम्भिक यददाव लगभग विलीन 
होने लगता हे, तो शीन वाताग्र का बुद्ध भाग पीछे दृट जाता ह, जो पुन विक्षोभ 
उत्पन्न करने का शाधार वन सकता है । तथ प्रारम्भिक अ्वदाव के दक्षिण पश्चिम 
में कभी-कभी अनुकूल परिस्थितियों मे द्वितीयक अ्रबदात्र दन जाते है. जो सरचना 
और प्रक्ृति में प्रारम्भिक ब्रवटाव के ही समान होते है, उसी दिशा में अग्रसर होते 
है और वही जीवन चक्र अपनाते है । द्वितीय अवदाव भी दनुक़ल परिस्थितियों मे, 
दूसरे साइकलोन को प्रेरित कर सकते है। इस प्रकार, एक विकप्तित अ्रवदाव से 
एक पूरा साइबलोन परिवार सम्बन्धित होता है, जिसमे प्रत्येक सदस्य अपने जनक 
से साधारणत क्षीशतर होता है । 

भूमध्य सागर में जनित प्रारम्भिक वाताग्न अवदायों या निम्न दावों द्वारा 
जनित किए गए साइक्लोन परिवार के ही कुछ सदस्य, जो अपेक्षाकृत दक्षिणी मार्ग 
पर शअग्नसर होते है, नवम्बर से मई तक उत्तरी भारत तक पहुँचते है और स्दियो 
की वर्पा उत्पन्न करते है । भारत में इन्हे पश्चिमी विक्षोभ (१/९5९४॥-०६एा990०) 
कहा जाता है । जो विक्षोत्र, प्रारम्भिक साइक्लोन के किन्‍्ही सदस्यों द्वारा प्रेरित 
किए गए धरातलीय निम्तदाव के रूप में पहुचते हैं, उन्हें प्रेरित निन्‍्तदाब 
720066 [09 भी कहते है । 
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हर थ्रतचचादात 
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90 उष्ण कटिबन्धी विक्षोरर 

सम्पूर्ण पृथ्वी की लगभग आबी सतह उष्णश कटिवन्थी क्षेत्रों से बिरी है, 
जिसका झधिकांज भाग महासागरीय हे । यहा धरातलीय वायु प्रवाह बहुत घीमा 
होता है । अत उष्ण कटिवस्धी का बहुत बडा भाग विपुवत्र रेखीय वायु राशि का 
विशात स्रोत क्षेत्र बन जाता है। किसी अन्य वायु राशि की अनुपरिथित्ति मे वाताग्र 
विक्षोभी की उत्पत्ति इन क्षेत्रों मे नही हो पाती है । 

किन्तु व्यापारी अथवा विधुवत रेखीय पूर्वी हवाओं के अभिमरण से आरोही 
धाराएँ उत्पन्न होती है जो इस क्षेत्रों मे अत्यधिक मेघ तथा वर्षा उत्पन्त किया करती 
) समान गुणों वाली हवाओं का अभिसरण वातान नहीं कहलाता । यही कारण 
कि दोनो उप्ण कटिवन्धो की व्यापारी हवाओं का सम्मिलित क्षेत्र श्न्तऊ दा 
कफटिवन्धी अभिसरण क्षेत्र कहलाता है, न कि अन्तऊष्णु कटिवस्धी वाताग्र । चप 

विपुवत रेंखीय अभिसरण क्षेत्र की स्थिति और समय में नियमितता नहीं 
पाईं जाती | अत इसके द्वारा उत्तन्न विक्षोनो का सममफालीन अध्ययन एवं सहसंवध 
ज्ञात करना एक दुरूह समस्या है । 

9.74 अधिकाश विपुवत रेखीय वर्षा कपासी तथा कपासी वर्षी भेघो द्वारा 
प्राप्त होती है, जिसके लिये तमी के अतिरिक्त ऊष्वंधाराओों का उपस्थित होना भी 
अनिवार्य है ये ऊध्वंवाराएं निम्ताकित कारणों से उत्पन्न हो सकती है'-- 

(।) हवाओ का आाधिसरण । 

(2) हवाओं का पर्वेतीस उत्थापन । 

(3) घरातलीय उप्मन से उत्पन्न अस्थायित्व । 

9.2 पूर्ची तरंगे (0४5६(०७७४ (४7९९५) 


/॥7 /5४९ 


मध्य अशान््तमहासागर की व्यापारी हवाओं ओर विपुवत्‌ रेखीय पूर्वी वायु 
प्रवाह में एक और प्रकार का विक्षोत प्रायः गमियों मे तरग टोणिका के भ्राकार 
में जनित होता है। द्रोशिका 88 घरातलीय मौसम मानचित्र पर पूर्व की ओर 
मुकी होती है । यह तर पूर्वी वायु प्रवाह मे पश्चिम की ओर, लगभग 600 किमी, 
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प्रतिदिन के वेग से चलती है। इसके पीछे अभिसरण तथा आ्ञागे श्रपसरस प्रभुख 
होता है । फलत. द्रोशिक रेखा ४3 के ठीक पीछे गर्जन मेघ और बौछार फी घटनाएँ 
पाई जाती है और तापमान एकाएक घट जाता है । रेखा के आगे अपसरणा के कारण 
अवतलन प्रवाह उपस्थित आद्रंता को ऊपर उठने से रोक देता है| भरत ह्रोणिका 
के आगे साधारणत., स्वच्छ मौसम या प्रकीर्ण कपासी मेघ तथा धरातल पर धु ध 
उत्पन्न हो सकते है । 





2500 26७० 4500 ॥000 500 ० 


चित्र (9 53 


व्यापारों हवाओ मे इस प्रकार की अनुप्रस्थ विक्षोम तरगे, पूर्वी तरंगे 
कहलाती है । तरम द्रोणिका के विपुवत्‌ रेखीय सिरे के पास प्राय एक कमजोर 
निम्नदाव क्षेत्र उपस्थित रहता है, जो अनुकुल परिस्थितियों मे अबदाब या चक्रवाती 
तूफान में विकसित हो सकता है। का 


विशेषकर सर्दियों मे जब विपुवत्‌ रेखिय भागों मे व्यापारी हवाश्ो के क्षेत्र मे 
व्युत्कमण-तह अनेक स्थानों पर बहुत तीन्र होती है, पूर्वी तरंगे उत्पन्न नही हो पाती । 
गर्मियों मे व्युत्कमण जिन क्षेत्रों मे कमजोर हो जाते है, वही तरगो की उत्पत्ति के 
लिए सर्वाधिक सुविधा प्राप्त रहती है । 


9.3 उष्ण कटिबन्धी विक्षोम, जो प्राय विषुवत्‌ रेखीय सागरो के 
अभिसरण क्षेत्रो मे जनित होते है तथा श्रपनी यात्रा के दौरान प्रभावित क्षेत्रों में 
वर्षा उत्पन्त करते है, श्रनेक दाव प्रणालियों के रूप मे पाए जाते है। समकालीन 


मौसम मानचित्रो पर इन प्रणणालियो का प्रारूप बढती हुई तीन्नता के क्रम में 
निम्ताकित है :--- 


उणष्ण कटिवन्धी विक्षोभ, चक्रवाती तूफान और प्रति चक्रवात २३१ 


() द्रोशिका (7५०प्रषटॉ9) 

(2) मिस्सदाव क्षेत्र--यह वन्द समदाव रेखा से घिरा निम्नदाव क्षेत्र है, 
जिसमे चक्रवाती वायु प्रवाह प्रायः हल्का (7 नाट) से कम पाया जाता है । 

(3) श्रवदाव (00ए९४अंणा)--केन्द्र पर वायुदाव अधिक कम हो जाने से 
निम्तदाव अऋवदाव मे सवधित हो जाता है । इस अवस्था में निम्नदाव क्षेत्र दो बन्द 
समदाव रेखाओं से घिरा होता है| ये समदाव रेखाएँ प्राय. दो मिली वार दावान्तर 


पर खीची जाती है। दाव प्रवणता बढ़ जाने से, चक्रवाती प्रवाह तीढ़ हो जाता है, ८ 


जिसकी सीमा 7 से 27 नाट तक निर्वारित की गई हैं । 

(4) गंभीर अ्वदाब (00०७9 00097०5७०॥)--दो या तीन समदाव रेखाओं से 
घिरा वह निम्नदाव क्षेत्र, जिसमे दाब प्रवणता और बढ जाती है, गभीर अवदाब 
कहलाता है| इसमें वायु प्रवाह की सीमा 28 से 37 नाट निर्धारित की गई है । 

(5) चक्रवाती तुफान (09००॥७० 907)--गंभीर अवदाब और तीक् होने 
पर चक्रवाती तृफान बन जाता है । इस अवस्था में अत्यथिक दाव प्रवणाता इंग्रित 
करते हुए मानचित्र पर चारया पाच बद समदाव रेखाएं पाई जाती हे तथा 
चक्रवाती प्रवाह 38-47 'ताट' के वीच रहता है । 

(6) भीयण चक्रवाती तुफान या हरीकेनव (र्िएत70॥6)--जव चक्रवाती 
तूफान और अधिक प्रचण्ड रूप धारण कर लेता है, तो भीपण चक्रवाती तुफान 
कहलाता है। इस दशा से मौसम मानचित्र, अत्यधिक प्रवणता युक्त 6 या 6 से 
अधिक वद समदाव रेख़ाएँ प्रदर्शित करता है तथा ज्रवाह तीतज़ता 48 नाटठ या अधिक 
पाई जादी है । 


9.44 उत्पत्ति के क्षेत्र 


ल्‍्द 


अधिकतम उप्ण कटिवन्धी विश्नोश, दा तरगो मे उप्ण महासागरों के उन 
भागों में उत्पन्त होते हुँ, जो प्रन्तउ प्ण कक ध्वनि अभिसरणण क्षेत्र के प्रभाव क्षेत्र मे 
” पह़ते हैं । अभिसरण क्षेत्र के ऋतुनिप्ठ स्थानान्तरण के साथ श्रवदावों के जनक क्षेत्र 
भी स्थानान्तरित होते रहते हैं। दोनो योलार्ड्रों मे उप्णु कटिवन्धों का सम्पूर्ण 
हासागरीय भाग, जहाँ तापमान 25? से अधिक पाया जाता है, अवदाव और 
चक्रवात जनित करने के उपयुक्त है, किन्तु प्रचण्ड रूप के उष्ण कटिबंधी चक्रवातों के 
प्रमुख जनक क्षेत्र निम्ताकित है, जिन्हे चित्र (9 2) में दिया गया है ! 





0] 
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() ऊत्तरी प्रतल्लादिक का विषुवतु रेखीय भाग--यहाँ अ्रगस्त और सितम्बर 
मे चक्रवाती तूफान पैदा होते है । पश्चिम या पश्चिम उत्तर पश्चिम की श्रोर बढ़ते 
हुए, ये तूफान उत्तरी अमेरिका के दक्षिशी-पूर्वी तठ को प्रभावित फरते हैं 

()) उत्तरी केरिवियन सागर--इसमे जून से नवम्बर तक तूफान उत्पन्न होते 
है । मेक्सिकों की खाड़ी में भी इन्हीं दिनो चक्रवात जनित होते हैं। ये सभी 
सामान्यत, उत्तर-पश्चिम की ओर अग्ररार होते हे । 

(2) निम्न अक्षाशीय प्रशाब्त महासागर में, चक्रवातों की उत्पत्ति के कई 
क्षेत्र हे। मेक्सिको तट के पास उत्तरी प्रणान्त महासागर मे, जून से नवम्बर तक 
चक्रवात बनते हैं। फिलीप्याइन्स और चीन सागर तथा सलग्न प्रशान्त महासागर 
(!70 पूर्वी देशान्तर के पास) में मई से दिसम्बर तक पर्याप्त सस्गा से चक्रवात 
उत्पन्त होते है | उत्तरी गोलाद्ध के चक्रवात प्राय पश्चिम से उत्तर पश्चिम की ओर 
का मार्ग अपनाते है जबकि दक्षिणी गोलाद्ध के चनवात्त परिचिम या दक्षिण की ओर 
बढते है । 

(3) बगाल की खाडी में मई से दिसम्बर तथा श्ररव सागर में मई, जून तथा 
अक्टूबर से दिसम्बर तक चनक्रवात बनते है । दक्षिणी हिन्दमहास्ागर में मेडागास्कर 
से 90 ग्रश पूर्वी देशान्तर तक का क्षेत्र नवम्बर से मई तक चकवातोी का प्रजनन 
करता है। 


भारतीय सागर में श्रवदाब उन क्षेत्रों मे जनित होते है, जहाँ उत्तर-पूर्व या 
उत्तर-पश्चिम से श्राती शुप्क थलीय हवाएँ दक्षिण से आती आदर महासागरीय हवाओं 
से अभिसरित होती है। यह क्षेत्र जब॒वरी तथा फरवरी में विपुबन्‌ रेखा के दक्षिण मे 
स्थित होता है, जो सूर्य के साथ धीरे-धीरे उत्तर की ओर स्थानान्तरित होता जाता 
है, तथा मई के दूसरे या तीसरे सप्ताह तक मध्य बगाल की राडी तक भरा जाता 
है। अ्वदावों का जनम क्षेत्र उत्तर दी श्रोर तब तक बढता रहता है, जब तक कि 
उत्तर भारत पर मानसून द्रोशिका पूर्णत स्थापित नहीं हो जाती । यह जून के 
अन्त या जुलाई के प्रारम्त तक हो पाता है। इन स्थिति से अबदाब व गाल की खाड़ी 
के शीर्ष स्थल पर उत्पन्न होने लगते हे । ये सामसूत्र ऋवदाब कहताते है, जो प्रभावित 
क्षेत्र मे मानसून की सक्रियता बहुत बढा देते है । 

सूर्य के दक्षिण की ओर स्थानान्तरण के साथ, उत्पत्ति क्षेत्र श्रथवा अभिसरण 
क्षेत्र पीछे हटने लगते है, साधारणत दक्षिस पूर्व की ओर | अ्रवद्वबर तक ये क्षेत्र 
पुन. मध्य खाडी तथा दिसम्बर में विपुवत्‌ रेखा तक पहुच जाते है । । 

अरब सागर मे थलीय और सागरीय हवाग् के विभ।जन क्षेत्र स्पष्ट रूप से 
इप्टिगोचर नही हो पाते है । ग्रीप्म मानसूत काल (जून-सितम्वर) मे अरव सागर 
में साधारणत कोई अबदाव उत्पन्त नहीं होते। बंगाल की खाडी मे उत्पन्त हुए 
अवदाब यदाकदा भारतीय प्रायद्वीप से गुजर कर उत्तरी अरव सागर मे प्रवेश कर 
जाते हैं। भ्ररव सागर मे अवदाव तथा चनक्रवातो की उत्पत्ति मई तथा प्रारम्भिक 


0 कट 
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जुन या फिर अक्टूम्वर-तवम्बर में पाई जाती है । अक्टृबर-नवम्बर के चक्रवात दोनों 
ही सायरो में अ्रत्मधिक प्रचण्ड होते है । 
9.75 ऊर्जा ज्ोत 
उप्ण सागर तलों पर व्यापारी या विपुवन्‌ रेखीय श्रभिसरण तथा सौर 
उप्मत के कारण आदर हवाओं में ऊब्बे धाराएँ उत्पन्त हो जाती है। ये हवाएं 
कुछ ऊँचाई पर रुद्वोप्म शीतलत के कारण सघनित होती जाती है। संघनन द्वारा 
छोडी गई गुप्त उप्मा ही, श्रददावों या चक्रवातों के विकसित होने के लिए ऊर्जा प्रदान 
करती है । इस उप्मा के कारण निम्न तहों की हवाएं और गर्म होने लगती हैं, 
जिससे वाष्प भारी हवाप्नरों की आरोही धाराएँ और तीत्र हो जाती है। फलनतः 
सागर सतह पर तीत्र अपसरण तथा निम्तदाव पैदा होने लगता है, जिसे भरने के 
लिए चारो शीर की हवाएँ तेजी से दौडने लगती हैं। पृथ्वी के घूर्शात के कारण ये 
हवाएँ सपिल प्रवाह के रूप में निम्तदाव ढेग्द्र तक पहुचने का प्रयास करती है । 
234 स॒विल प्रवाह के कारण हदाएं, केन्द्र त्त नहीं पहुच पात्ती, क्योंकि वे 


केन्द्रापसारी बल द्वारा, केत्र तक प्हुचने के पूर्व ही दिक्षेपित कर दी जाती 
प्रकार *-- शक कल 


(]) अभिसरण लगातार बढते रहने से, आरोही प्रवाह तथा सघनन द्वारा 
उत्पन्त गुप्त उप्मा दमातार एवं बढती हुई मात्रा मे मिलती रहती है, जिससे सपिल 
प्रदाह और अधिक प्रचण्ड होता जाता है। 

(2) देन्द्र बिन्दु तक हवाओं के न पहुच पाने से वहाँ निम्तदाव, गंभीरतर 
होता जाता है। इसके फलस्वरूप निम्नदाव का क्षेत्र, सवदाब और फिर चक्रत्राती 
तूफानों में सर्वाचत्त हो जता है । 

9.20 उणाण ऋटिवन्धी चकऋयाती तूफान (४४०फ०४ 8०४०8 8०४४७) या 
उष्ण कटिदस्धी साइक्योन 

उप्ण कटिवस्थी सागरो में उत्पत्न होने वाले चक्रवाती तुफानों के लिए 
“साइक्ोन” शब्द का प्रयोग सबसे पहले कंप्टन हैनरी पिडिन्टगन से कलकत्ता में सन्‌ 
]848 में किया। यह शब्द तेटिन भापा के “काइकलोस' णशउ्द से बनाया गया है, 
जिसका अर्थ होता है “सर्प की कुण्डली” कुछ स्थानों पर इन्ही तूफानों को दूसरे नामों 

भी जाना जाता हे, अनर्लादिक और पूर्वी प्रणान्त में “हरीकेन”, पश्चिमी प्रशान्त 
गैर चीन सागर में "टाईफून” तथा आस्ट्रे लिया के तिकटवर्ती सागरो में “बिल्ली 
वेहली ' (9 क्ा।९) जब्द उष्स कटिवन्ची चझ्वाती तूफानों को ही सम्बोधित 
। 
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एक अच्छी तरह विक्रमित उप्ण कटिवन्धी साइक्‍लोन, सागर तल पर 200 
से 800 किमी व्यास तथा 0 से 5 किमी ऊँचाई का प्रचण्ड वायु बातावर्त 
(शरा[ज्षा0) है, जिसमे निम्नदाव केच्र पर सडी ऊवब्व अक्ष के चारो ओर वेलनाकार 
त्रिचिम (॥ग्राच् ताशाकशाशणाह।) वायु राशि, तीन॒ता से सपिल गति करती है । यह 
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गति साधारणतः केन्द्र से 50 गे 00 किमी की दूरी परअधिकतम पाई जाती हैं, 
जो 50 क्रिमी/बण्टा तक हो सकती है। निम्नतलो पर वायु सरपिल गति करती हुई, 
ऊपर को उठती जोती है । फलस्वरूप आरोही धाराग्रों के कारण, निम्नढ व केन्द्र 
पर पर्याप्त जलराशि पर्बतो की भाति ऊपर उठ जाती है । यह त्रिविम प्रणाली 300 
से 200 किमी प्रति दिन के वेग से सागर तल पर सन्तुलन की अवस्था में गति वारती 
रहती है । 

7 9,2 प्रौढ अवस्था मे, जब साइक्लोन प्रचण्ड कहलाता है, इसकी सरचना 
निम्ताकित चार भागों से मिलकर बनी होती है। ये चारो भाग सागर तल तथा 
सलग्न निग्न वायुमण्डलीय तहो में स्पष्ट हृष्टिगोंचर होते है । 

() 5 से 30 किमी व्यास का निम्नदाब केन्द्र, जहाँ वायु शान्त या बहुत 
धीमी बहती है श्रौर आसमान मुख्यत्तः साफ रहता है । इसका कारण यही है कि 
तीब्रता से गति करती अ्रन्तमु सी चक्रवाती हवाएँ, केद्ध के चारो ओर तो घूमती हैं 
परन्तु केरद्र पर अभिमरित नही हो पाती, ठीक ऐसे, जैसे कोई उपग्रह केन्द्र के प्रति 
श्राकरपित होते हुए भी, बृत्ताकार पथ पर घूमने को बाध्य होता है। इस प्रकार 
सर्पिलाकार में घूमती हुई बेलनाकार वायुराणि का केन्द्र, एफ खोखते पाइप की भाति 
होता है, जिसमें चक्रवाती हवाएं प्रवेश नहीं कर पाती । यह भाग साइकलोन की 
प्रॉस (2५९) कहलाता है । 

(2) उप्ण कटिवस्धी साइकलोद का दूसरा भाग 'आँख' और 50 से 50 
किमी व्यास की परिधि के बीच सीमित होता है. जिसमे केन्द्र की श्रोर दबाव बहुत 
तेजी से घटवा जाता हैं तथा 00 किमी प्रतिघण्टा या झ्रधिक गति की तूफानी हवाएं' 
बहती है। इस भाग में मूसलाघार वर्षा तथा स्थाल की घटनाएं वहुत अधिकता से 
होती रहती ७७०३ 

(3) यह साइक्लोन का बाहरी भाग है जिसमे वायुगति केद्ध की ओर 
बढनी जाती हैं। जत्र तक कि वह भाग (2) की परिधि पर अविकतक नहीं हो 
जाती । इस भाग मे वायु प्रवाह सामान्यत केन्द्र के सममित नहीं पाया जाता । 

(4) यह साइवलोन के बाहरी भाग से झागे, लगभग !000 किमी व्यास की 
परिधि तक बहुत घीमी किन्तु चक्रवाती हवाओं का क्षेत्र है. जहां से ये 
चक्रवाती हवाए केन्द्र की ओर भ्रभिमरित होती प्रतीत होती है । 
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रूद्न प्रोद चकवात का घरातलोश् पह्यवास्पित रेखासित्र 





ड़ चित्र (9 5) 


ये चारो भाग व्यवस्थित रूप, से चित्र (9 3) में दिए गए हैं । एक विकसित 
उप्ण कठिवन्धी साइकलोन का ऊब्ब-कोट (४शाापंप्श 5००७०) चित्र (94) द्वारा 
प्रदशित किया गया है । 


9.22 भारतीय सागरो में चक्रवातो की आ्रायु कुछ घण्टो से लेकर दो सप्ताह 
तक णायी जाती है। सासम्यिकीय औसतोकरण के आधार पर. औसत आयु 6 दिन 
के लगभग निर्धारित की जा सकती है। इस अ्रवधि में चक्वात निम्नाक्षित अवस्था ओं 
से गुजरता हुआ, अपना जीवन चक्र पूरा करता है । 


(]) निर्माण श्रवस्या (0777ध४४९८ 8282०0)--इस ग्रवस्था में सागर तल के 
हजारो वर्ग किमी का क्षेत्र चचल हो उठता है । सवाल, वर्षा तथा गजन की घटनाएं 


न्‍अरीनलन3+-+-सी जलवे »33७3>3५-3५+»+काउाभनार-न 4» न कमल कल न तिनिनिनििनिक9+ “3 कल ननन जन 
प्रारम्भ हो जाती हैं, श्रौर दाव शने. शरने, घ॒ दे लगता हैं । निम्नदाव ब्रन जाने पर 
चत्रवाती प्रवाह आरम्न हो जाता है, जिसमे ताजी हवाए' केन्द्र को ओर अभिसरित 
होती जाती हैं। निर्माण-अवस्यथा मे मौसम मानचित्र पर 000 से 2000 बर्ग किसी 
25-.5.333-3-3-+++नन्ेन्‍न्‍्नन-न+७-+ 4 


हक 


का क्षेत्र धे रते हुए बन्द समदाव रेस्ग से निम्नदाव बन जाता है । 








खनदक्रता 


चदक्रवातो के निर्माण के लिए झनेक अनुकूल परिस्थितियों का उपस्थित होना 
शग्रावश्यक है । त्तीन आधारभूत आवश्यकताए निम्नाकित है --- 
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() पर्याप्त सायरीव क्षेत्र, जिसका सतही तापमान अपेक्षाकृत अधिक हो । 
तायमान इतना अधिक होना चाहिए कि निम्त तहो की वायु ऊष्वें धारात्रो द्वारा 
ऊपर उठनी आरम्म हो जाए । पामेन (956) के अनुसार, आरोही बाद वायु राशि, 
]0-]2 किमी ऊँचाई तज आतपास के वायुमण्डल की अपेक्षा अधिक उप्य होनो 





चाहिए । प्रेक्षणो के आधार पर सागर मंठेह का तापमान 26-27" से अधिक 
होना अनुकूल परिस्थिति हैं । 


(2) पृथ्वी का घूर्सान प्रभाव, अर्थात कोरिय्यलिस प्राचल (7) एक निर्धारित 
निम्तनतम से अधिक होना चाहिए । यही कारण हैं कि चक्रतात, दोनो उप्ण कटिद्न्यों 


लय 


ह, 


में बिछुवत्‌ रेखा से 5-7 अ्ण अक्षाज से परे ही जनित होते हे । जो चक्रवात 5” उ 


कर ७ पर अल बनते हे थे प्राय पैलत इरद्ध४ सदन डर द्रट्टी 
ब्रोर 5? द० अक्षांश वृत्ता क बाच बनत हु, व प्राय. प्रीढ अवस्था तक विकसित नही 


फ 





विक्षीम द्वारा जनित कंण्यसी वर्षा मेघ गुप्त उप्मा छोड़कर वायुमण्डल को 
कुछ गर्म कर देते हू, जिससे सागर तल पर दाव घट कर निम्तदाव व॒न्न जाता है। 
निम्नद्यक क्षेत्र में अभिनरण होने लगता दै. जो पुन. ऋ्रारोहो वायुगति, तथा कप्ाली 


वर्षी उत्पन्द करने का कारण बनता है । फलस्वहप और ऋधिऊक गुप्त उप्मा छूटतो 
है और निम्नदाब दीवतर होता जाता है । किन्तु इस श्य खलान्प्रक्म के लिए यह 
चछ मे हो, ताकि मेबकऋणशो से भिक्रली 


गेट छेत्र में सीमित रहकर यपेष्ट प्रज्माव पंदा कर सके। उत्तरी 


[मं तथा "दस >> “मत + का. ०० य अमर जो डे 
अप्र ल-मई तथा अक्टूब र-नवम्वर के 
द् 





हिन्द महासागर तथा दक्षिणी ची 
संक्र काल में चक्रतानों की उत्पत्ति के लिए ऊव्चें वायु अपरूपण की श्ृमिका 
महत्वपूर्ण हैं। 850 तथा 200 मिलीवार के बीच, औसत ऊर््ब वायु का उष्ण 


ऋटिवन्धी बठन अवटुबर के लिए चित्र (9-5) में दिया गया है । 
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डइिलाश (2०) अध्धवाबु अण्यपण (850 और 200 मिलीवार 3 


अक्टूनलर ( से, इब्ल्यू रूम , १६६) 
चित्र (95) हे 


इस काल मे दक्षिस्ती-पूर्वी प्रशान्त तथा दक्षिणी अटलाटिक में चक्रवात प्राय 
नहीं पैंदा होते, क्योकि इन क्षेत्रों मे ऊब्बें वायु अपरूपणा अधिक होता है तथा सागर 
ठल का तापमान भी अपेक्षाकृत कम पाया जाता है । जज 


श्३८ मौसम विज्ञान 


रहील (948) के अनुसार, उपयुक्त तीन श्रावश्यक्रताग्रों के अतिरिक्त दो 
और दशाझो का लागू होना अनिवाये है “-- 

(।) सागर तल पर पहले से ही निम्न वायुमण्डल में किसी विक्षोभ की 
उपस्थिति । 

(2) उच्चतर वायुमण्डल में चक्रवाती प्रवाह से ऊपर अपसरण का होना । 

मौसम उपग्मह के प्रेक्षणों से साइवलोन वनने से कई दिन पहले ही विक्षोनों 
की उपस्थिति का प्रमाण मत मिलने लगा हैं । उप्ण कटिवन्ध के उष्ण सागरतलों 
पर प्रतिवर्ष सैकड़ों विश्ोभ उत्पन्न होते हैँ किन्तु उनसे से केवल कुछ ही साइवलोन 
की अ्रवस्था तक विकसित हो पाते हे । 
(2) घिकासशील अवस्था 

इस अवस्था में दाव निरन्तर घटता है तथा केन्द्र के चारों ओर चकरबाती 
प्रवाह तीत्रतर होता जाता है । केन्द्र की ओर अभिमरित होती हुई सविलाकार वायु- 
गति, 25 से 40 किमी प्रति घण्टा के वीच पाई जाती है! मेबाच्छादन और सघन 
तथा विस्तृत होना जाता है तथा वर्षा और स्ववात की तीब्ता मे उत्तरोत्तर वृद्धि 
होती रहती है । मौसम मानचित्र पर 2 या 3 बन्द समठाव रेखाएँ बन जाती है। 
यह स्थिति साधारणत अवदाव या डिप्रेशन कहलाती है । 

डिप्रेशन तथा सम्बन्धित मौसम श्य खलाएँ सुसगठित रूप से निश्चित दिशा 
में 300 से 500 किमी प्रतिदिन के वेग से सागर तल पर अग्रसर होते रहते है । 
अनेक डिप्रेशन और अधिक वृद्धि नही करते तथा क्षीण होते-होते श्रपना जीवन-चक्क 
समाप्त कर लेते हे । किन्तु कुछ डिप्रे शन आगे वृद्धि करते जाते है और जब सपिला- 
कार वायुगति 60 क्रिमी प्रतिधण्टा से बढ जाती है, तो वे उष्ण कटिबन्धी चक्रवात 
कहलाते लगते हैँ | वायुगति 85 क्रिमी प्रतिघण्दा से श्रधिक होने पर, इन्हे प्रचंड 
चन्रवात कहा जाता है । 
(3) प्रोद अ्रवस्था 

चक्रवात पूर्णातः प्रौढ होता है और इस दशा में चक्रवात के चारो भाग 
(ग्रांख, श्रान्तरिक और वाह्म वायु घेरा तथा बाहरी मन्द हवाओं का क्षेत्र) स्पष्ट हो 
जाते हैं । 

इस स्थिति का व्यवस्थित रेखाचित्र चित्र (9-4) में दिया गया है | सम्बन्धित 
बायुगति तीन भागों मे बट जाती हैं . 

() लगभग 80 किमी प्रति घण्टा की क्षेतिज वामाचततें वायुगति- (2) केन्द्र 
की शोर अन्तमु खी प्रवाह-जिसकी तीज्नता अधिकतम चक्रवाती गति की लगभग श्राधी 
होती है तथा (3) लगभग | मीटर प्रति सैकड के क्रम की आरोही वायुगति | 

सब मिलकर धीरे-बीरे ऊपर को उठते हुए सरपिल प्रवाह होता रहता है जो 
कुछ ऊँचाई तक सकुचित होता है, किन्तु बाद से क्षेतिज रूप से फैलने लगता है। 


चक्रवात की आँख पर अवरोही घाराएँ पाई जाती है । 
डी००७ कर्म 
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(4) क्षयकारी अवस्था 

जब हरीकेन वायुगति का घेरा भूमितल पर आ जाता है, तो चक्रवात प्राय- 
क्षीय होने लगता है । बुलीय घ॒र्पण तथा आह ता-पू्ति के अभाव मे अक्ति का तेजी 
से छास होता है, जिसमे वायु गति घट जाती है दथा केन्द्र का दावे तेजी से बढना 
आरम्भ होने लगता है। लेकिन चन्नवात के क्षीण होने पर भी वर्षा एक दो दिन 
तक जारी रहती है । 
9-30 सामान्य चिशेषताएँ 
(4) चादुगति 

एक विकसित चन्रवात मे क्षैतिज वायु गति का क्षेत्र तीब्रता के आधार पर 
तीन भागों में वाॉँठा जा सकता है। पहला क्षेत्र वाहरी परिधि से लेकर हरीकेन वायु 
की सीमा तक विस्तृत होता है, जिसमे अ्रन्तमु खी चक्रताती हवाएँ अपेक्षाकृत कम वेग 
मे बहती है । बाहरी परिधि से केन्द्र की ओर वायु गति निरन्तर बढती जाती है । 

दूसरा क्षेत्र अधिकतम वायुगति का क्षेत्र है, जो. 'आँख' के चारो ओर 8 से 
36 छिप्ती वी चौडाई में स्थित होता है । इस क्षेत्र को सीमा ब्रांख'ं से बादलो की 
दीवार द्वारा अलग होती है । इस सीमा पर प्रचण्ड सवाहनिक धाराएँ, भारी वर्षा 
तथा तूफान सतत उत्पन्न होते रहते है । हरीकेन वायुगति के इस क्षेत्र में 00-50 
किमी /घण्टे की तीज तूफानी हृव्गएँ चलती रहती हैं । यदाकदा स्कदाल भी जाते रहते 
है, जिसमे वायुगति सहसा कम से कम 25% बढ जाती है। जब तट पार कर भूमि 
तल पर चक्रतात का यह भाग पहुँचता हैं तो जर्जर मकान, पुराने दृक्ष, टेलीफोन और 
विजली के खम्मे, ग्रादि टूटने और गिरने लगते हैं तथा छते उखडने लगती है । 

- तीसरा क्षेत्र चक्रवात का केन्द्रीय भाग आँख' है, जिसमे वायु गति तेजी से 
केन्द्र की ओर घटती जाती है | आँख का व्यस छोटे तूफानो मे 20 किमी से भी 
क्रम पाया जाता है. किन्तु बहुत बड़े तूृफानों मे यह व्यास 50-60 क्रिमी तक भी 
देखा गया है । 

(2) उच्चतर वायुगति 

विकसित चक्रदात का उध्वे विकास, चक्रतती प्रवाह के रूप में प्रायः क्षोभ 
सीमा तक पाया जाता है । उच्चतर वायुमण्डल मे चक्रवाती प्रवाह तीन भागों मे 
वांदा जा सच्ता है। - 

पहला, तल से लगभग तीन किमी की ऊंचाई तक, जिसे अन्तर्वाह (॥7/]0फ) 
तह कहते हैं, क्योकि इस तह मे क्षैतिज चक्रवाती प्रवाह केच्र की ओर भ्भिसरण 
करता हुआ होता है। कुल अभिसरण का अधिकाश एक किमी की निचली तहो में ही 
पाया जाता है । 


दूसरी तह, जो मब्य तह कहलाती है, लगभग 7-6 क्रिमी ऊँचाई तक 
विस्तृत होती है । 


२४० मीसम विज्ञान 


इस तह में चक्रवाती प्रवाह लगभग स्पर्ण रेखीय (7878०086/7) होता है ।' 
प्रन्तमु खी या बहिमुखी त्रिज्य (7808]) प्रवाह लगभग नहीं पाया जाता, अर्थात्‌ इस 
तह में अशिसरण या अपसरण की क्रिया अनुपरिथत होती है । 

तीमरी तह में बहिमुखी प्रवाह, अर्थात अपसरण प्रक्षिप्रा प्रमुख होती है । यह 
तह मध्यतह से चन्रव्राती प्रवाह के शिखर तक विरतृत होती हैं । तिम्त तह के अभि- 
सरग और उच्चतर बायुमण्टल के अपसरण प्रवाह के कारण ही आरोही घाराएँ' 
पर्याप्त रूप से उत्पन्न होकर बादलों की दीवार तथा अ्रन्य वर्षा बैड जतित करती हैं । 
वहिमुखी प्रवाह द्वारा अपसरित हवाएं, कही दूर जाकर अवतलित होती हूँ । इस 
ग्वतलन का एक छोटा श्रश आख' पर भी पाया जाता है । 
(3) तापमान 

धरातल पर चक्रवात के युजरते समय तापमान का कोई विशेष परिवतेन नहीं 
होता, सिवा इसके कि भारी वर्षा के कारण वायु तापमान श्रोसाफ की सीमा तक कम 
ही जाता 6 । चकवात उप्ण करोड (८0०) का प्रवाह है जिसमे उप्या बायु ऊपर उठ 
कर गुप्त उप्मा छोडती है । उच्चतर वायुमण्डलीय तापमान प्रोफाइल के अध्ययन से 
पता छलता है कि सर्वाधिक उप्मा, चक्रवात के ते्द्रीय भाग वे ऊपर उच्चतर क्षोभ 
मण्दल में होती है । यहाँ तापमान वृद्धि लगभग 0"८ के श्रासपास पाई जाती है | इ 
उमा का मूल ज्ोत निम्न अक्षाणों के उप्ण सागर तल ही है। जब चकव्रात्‌ इन 
उष्ण क्षेत्रों से दूर, उच्च अक्षाशों के शीतल क्षेत्र के भूमितल पर पहुँच जाते है, तो 
तल से उप्मा का अभिवहन समाप्त हो जाता है झीर वरातलीय वायु, भतार के कारण 
ठटी होने लगती है। यही शीतलन चन्नतातों के ह्वाम्त का प्रारम्भिक कारण 
बनती है। तय 
(4) भेघ 

चत्रावात देः झागमम से थोटा पहले पक्षाम सेघ श्राने लगते हैं, जो कपासी 
वर्षी के शिखर गारगों से उत्पन्त हुए होते है । शीघ्र ही ये पक्षाम-स्तरी पक्षाव और 
फिर मध्य स्तरी के रूप मे सावन हो उठते हैँ तथा वर्षा आशारम्म हो जाती है| 
तत्पश्चातु रतरी कपासी, मध्य कपामी, कपासी तथा कपासी वर्षी मेष श्लौर सन्त मे 
घने मेघो की दीवार, स्टेणन पर छा जाती है । इससे स्वव्वाल के लगातार कोड तथा ०४? 
हिमपात उत्पन्‍्त होते रहते ६ । भेघ प्रणाली की सरचना सपिल बैड के आकार की 
होती है पिसमे तीत्र आरोही थाराए' प्रमुख होती है । सागर पर मेघ, त्त को लग- 
भंग छूते रहते है, किन्तु धरातल पर निम्नतम मेघों की ऊचाई सामान्यत्त 00 मीटर 
में ऊपर ही पाई जाती है । 

- (5) चर्षा 

चन्नवात मे वर्षा के ब्रावंटन की प्रद्धति बहुत अस्थिर पाई जाती हैं| यह 
बहुत कुछ चक्रवात की रिथति तथा तीत्ता पर निर्भर करती हैं। निम्न अक्षाशीं में 
वर्षा'वैंद प्राय हर ओर समसित रूप में होती है । किन्तु उच्च झ्रक्षाँणों में, विशेषकर 
जब चत्रत्रात मुटने को होता है, तो भारी वर्षा का प्रमुख लेत्र केवल ग्गले बृंत्तपाद 
(१णरताधया) में ही सिमट जाता हैं। श्रतः वृष्ठि क्षेत्र की दिणा मे श्रवानक परिवर्तेन, 
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चक्रवात के मुडने का स्पष्ट सकेत है । जिस स्थान से चक्रवात ग्रुजरता है, वहा 
झमतन 5--25 सेमी वर्षा प्राप्त हो जाती है। अनुकुल पर्वतीय परिस्थितियों में 
50-60 सेमी वर्षा भी असामान्य नही है । ह 
940 उष्य कटिवन्धी चक्रवातों का औसत भौगोलिक बंदन 

सागर तलो पर प्र क्षणों की अत्यन्त कमी तथा ऐतिहासिक मौसम रिकार्डो 
के अधुरेपन के कारण, उण्शकटिवन्ची चक्रवातों का जलवायु विनान (णग्रात॥०0०89) 
स्वाभाविकत श्रनिश्चित एवं अपूरा है ! किन्तु अब उपग्रहों के उद्भव से चक्न॒वातो 
की स्थिति और तीज्नता के पर्याप्त और लगभग यवार्थ ब्रॉकडे प्राप्त होने लगे हैं । 

विभिन्न उष्ण कटिवन्धी सागर क्षेत्रो म॒ चक्रवात्ती तुफानों (जिसमे उच्चतम 
वायु गति 34 नाट से अ्धिक्र हो) की झ्ौसत सासिक तथा वार्षिक वारम्बरता 
सारणी (9.]) मे प्रस्तुत की गई है । ये औसत जितने वर्ष के आऊडो पर आाधास्ति 
है, वे भी सारिणी मे उद्घृत है । 

दोनों योलाडों ग्रौर पूरे भुमण्डल के लिए ये श्रौसत आकडे सारणी (9 2) मे 
दिये गये है। मौसम उपग्रहों के प्रयोग में आने से पूर्व अविकाश सागर तलो पर 
मौतम बहुत विरल तथः ससतत रूप में लिए जाते थे । अतः इस बात की संभावना 
बहुत अधिक है कि इन क्षेत्रो पर उत्पत्न होने वाले कई चक्रवात अपना पूरा जीवन 
चक्र समाप्त होने तक अजात ही रह गये हो और उपयुक्त औसती करण मे सम्मिलित 

“ न हों सके हों । झतुवं उपयहो के सतत एवं नियमित प्रेक्षणों द्वारा आकलित 

विभिन्न सागरो में चक्रवातों की श्रौसत सख्या निश्चय ही प्रस्तुत संख्याओ से श्रधिक 
होनी चाहिए । 
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94] चित्र 9,6 सारिणी (9.) के आफडो पर आधारित है जिसमे 
विभिन्‍न उप्ण कटिवती सागर क्षेत्रों मे चन्रवाती तुफानो, जिनयी अधिकतम वायुगति 
33 नाठ से शधिक है, की औरात वापिक सस्या तथा कुल 'भूमण्डलीय योग के 
प्रतिगत भाग प्रदर्शित किया गया है। भूसमण्डलीय योग (लगगग 80) के आधे तूफान 
केवल उत्तरी प्रशान्त महासागर में उत्पन्त होते। उत्तरी और दक्षिणी मोलादडों मे 
तूफानो की वापिक सख्या का बटन ऋ्रमश' 73 और 27 प्रतिणत है । 





अख्रवातों क्री औद्धत वार्पिति, संस्मा ( तथ भूमण्डलिम येग का आलिशत) 
फिचेन्न (9७) 


9.42. विभिन्‍न क्षेत्रों में उत्पन्न होने वाले चक्रवातों करा सक्तिष्पय विवरस , 
निम्नाकित है । ये निप्फर्प उपतब्ध श्राफडों के आधार पर प्राप्त किए गए कुछ 
थानो के लिए सन्‌ 900 से पूर्व के आँफे भी मिलते है किन्तु अधिकाण क्षेत्रों के 
लिए 940 के बाद के प्रेक्षयों पर ही विश्वसनीय रूप से विचार किया गया है । 
() उत्तरी श्रटलाटिक महासागर 


इस क्षेत्र के 80% के लगभग चकयात अगस्त, नितवर प्रौर अवटूबर के तीव 
महीनों में पेदा हो जाते हे | शेप चक्रवात प्राय जुन और जुलाई में मिल जते है | 
ये महीनों में चक्रवातों की साभावना बहुत ही क्षीण रहती है। लगभग 62% 
ऋवात हरीकेन तीव्रता (जिसमें उच्चतम वायुगति 63 'नाट' से प्रश्रिक हो) प्राप्त 
कर लेते है'। अपने ज्ोत क्षेत्रों से ये चकवात पश्चिम में उत्तरी श्रमेरिका के भूभाग 
की श्लोर बढते है तया प्राय मार्ग में मुडते हुए तट से टक्राते है। विभिन्न महीनों 
इन चनकवातो का मध्यसान मार्ग चित्र (97) में दिया गया है। यह मध्य मान 
ज० ए० कोलन (953) द्वारा तयार किया गया है । 


४ 400* १9९ 80% 7०९ 597 
है 






१४ ००) 40% ९० प७१ ६0 
४७... 'भऊवाते के दिशा पोरेदर्ति की साध्य मासिक स्पिति 
अतजवोर्डेक क्षित्र' ( कओलन; १६३) 
चच्रेन्न ( 9-79 
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(2) उत्तरी पूर्वी प्रशान्त महासागर 

इस क्षेत्र के अधिकाँश चक्रवात जून से अक्टूबर के दीच पैदा होते है, तथा 
कुल वापिक योग के आधे चक्रवात अगस्त और सितम्बर में; होते हैं । किन्तु इन सभी 
चक्रतातो के केवल एक तिहाई ही हरीकेन तीवता को प्राप्त कर पाते है । है 
(3) उत्तरी पश्चिद्री प्रशान्त महासागर 

केवल यही एक क्षेत्र हे, जहाँ वर्ष के प्रत्येक महीने मे चक्रातों की समावना 
रहती है | मई से दिसंवर तक कुल सख्या का 70% चक्रवात उत्पन्त हो जाते है, किस्तु 
जून से अक्टूबर तक .चार महीनों में चक्रवातों की सख्या सर्वाषिक होती है | दो 
तिहाई के लगभग टाइफून अथवा हरीकेन की तीत्रता तक पहुंच जाते है। पश्चिमी 
दिशा में अपनी यात्रा के दौरान चक्रवात श्राय मार्ग मे दिशा परिवतंन कर लेते है । 
दिशा परिवर्नन विभिन्‍्त महीनों में अलग-अलग शअ्रक्षाशों पर हुआ करता है । एल० 
स्टार वक (95! के अनुसार इन अक्षाशों की मध्यमान स्थिति विभिन्‍न महीनों 
में इस प्रकार है -- ह 

सारिणी (9 3) 

सास्ष-- मार्च श्रप्रेल मई जून जुलाई अगस्त सितवर अक्टूबर नवम्बर दिसम्बर 
ओऔमत गक्षाश, हे 
जहा दिशा परि- 
वतंन होता हु--]3 76 8 2।8 28 30 25 2]5 85 [7 
जनवरी या फरवरी भे उत्पस्त होने वाले चक्रवात या तो दिणा परिवतंन के पूर्व ही 
क्षीण हो जाते है या उप्ण कटिबन्धी क्षेत्रों से वाहर हो जाते है । 
(4) दक्षिणी चीन सागर 

दक्षिणी चीन में उत्पन्त होने वाले चकवातों को ग्रौसतीकरण के लिए, 
उत्तर पश्चिमी प्रशान्त के श्रॉकडो में सम्मिलित किया गया है, किन्तु कुछ विशिष्ट 
गुणों के कारण इस सागर के चक्रवातो का अलग से अ्रध्ययन करना अधिक उपयोगी 

_ये चक्रबात प्रायः उत्तरी-पश्चिमी प्रशान्त के चक्रवातों के मार्ग पर ही गति 

करते हैं । 

चीन सागर में उत्पन्त चक्रवातों की सख्या व्ट में दो महीतों मई और सितवर 
में अधिकतम रहती हैं । जून श्र आरम्भ जुलाई के बीच इनऊी संख्या पर्याप्त 
घट जाती हैं । 
(5) बंगाल की खाड़ी और अरब सागर 

इन भारतीय सागरो में विभिन्‍न तीव्रता के साइकलोन अप्रेल से दिसम्बर तक 
के महीनों में उत्पन्‍्त होते है। भारतीय सानसून कालो की सक्रमण अ्रवधि अ्रप्रे ल- 
मई तथा अभ्रक्ट्टवर-नवस्थर से, इनकी सख्या सर्वाधिक होती है । इन महीनों मे उत्पन्न 
होने वाले चक्रवातो की तीब़ता भी अविक प्रखर होती है, जो प्राय. हरीकेन तीब्रता 
को प्राप्त कर लेती है । चक्रवात श्रधिकतर 0 से 4 उत्तरी अक्षांशों के बीच जन्म 
लेते है और प्रारस्म में उत्तरी-पश्चिम की ओर अग्रसर होते है । अधिक उत्तरी 


क्रक्षारों तक पहुँच जाने वाले चक्रवात प्राय. उत्तरया उत्तर-पूर्व की ओर घूम 
जाते है । 


ड़ 
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कप 


भ्ररव सागर में अपेक्षाकृत कम चक्रतवात उदय होते है। यह क्षेत्र वस्तुत्त" 
संसार के सभी साइक्लोन वाले क्षेत्रों मे निम्ततम स्थान रखती है । 
इन सागरो में कुछ प्रमुख चक्रतातो की यात्रा का मार्ग चित्र (9 8) में दिया 


एया है । 


आओ म  क 3 मिजील कलम आल 3 अर अल 0 आल 


हे 5 कक ऊवद्क् का नार्सी- बगाल की खड़े 
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943 दक्षिणी-पश्चिमी मानसून काल (जून से सितबर) तक जो विक्षोभ 
भारतीय सागरो मे उत्पन्न होते है, उनमे बहुत कम चक्रवात-तीन्नता तक पहुच पाते 
है। वे श्रधिकतर बगाल की खाड़ी के उत्तरी भागों मे उदय होते है तथा पश्चिमी- 
उत्तर-पश्चिमी मार्ग का अनुसरण करते हुए, उत्तरी भारत पर मानसून की सक्रियता 
बढ़ाते जाते है | ये तृफान मानसूच् श्रवटाव कहलाते है । 

भारतीय सागरो से विभिन्‍न महीनों में उत्पन्त होने वाले अवदाबो तथा 
चक्रवातो का सक्षिप्त विवरण सारणी (9 3) तथा (9.4) मे दिया गया है । 


के 
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सारणी (93) 


बंगाल की खाड़ी में उत्पन्त होने 


सास उत्पत्ति क्षेत्र 
जनवरी दक्षिणी-पश्चिमी खाडी 


86 अ्रश पूर्वी देशान्तर 
के पश्चिम में । 


अडमान सागर या खाडी 
के मव्य व दक्षिणी 
भाग में, 8 से !।4 अश 
उत्तरी अक्षाश के बीच 


फरवरी, भार्च 
अप्रैल 


महीने के प्रथमार्थ में 
]5० उत्तर के दक्षिण 
में अन्दमान सागर के 
आसपास तथा द्वितीयार् 
में सम्पूर्ण ख़ाडी मे । 


मई 


प्राय 6? ऊ, के उत्तर 
मे ] शीषं खाडी मे । 


जून-सितम्बर 


ये 8 से 20? उ. 
अक्षांश के वीच उदय 
होते हैं किन्तु मध्य 
खाडी मे सर्वाधिक 


अक्टूबर 


वाले श्रवदाव तथा चक्तवात 
विवरण 
इनकी सख्या बहुत कम होती है और 
ये प्रायः सागर क्षेत्रों मे ही क्षीण हो 
जाते है तथा तटीय क्षेत्र को प्रभावित 


नही कर पाते । इनके गति की दिशा 
उ.प. तथा द प. के बीच पायी जाती है । 
अवदाब या चक्रवात जन्म नही लेते । 

इनकी संख्या बहुत कम होती है किन्तु 
तीव्रता अरधप्िक। ये पहले उत्तर- 
पश्चिम की ओर बढते है, किन्तु बाद 
में उत्तर या उत्तर पूर्व क्री ओर मगुइ 

कर चिटगाग तथा अराकान तट के 

बीच टकराते है । 

इसके अधिकाश चक्रवात हरीकेन 
तीतन्रता के होते है, जो पहले उत्तरी- 
पश्चिमी तथा उ० पू० विशाओ्रो के 
वीच चलते है और फिर उत्तर-पूर्व 
की और मुड़ जाते है । सभी तटो पर 
ये समान रूप से आघात करते है । 


इन अवदावों या चक्रवातो की बार- 
म्वारता प्राय: अधिक होती है, जिनका 
श्ौसत प्रतिमास 2 के लगभग आता 
हैं किन्तु इनमें से बहुत कम प्रखर 
चक्रवातों में विकसित हो पाते है | ये 
तूफान प्राय. उडीसा या बंगाल के 
तटो को पार कर प. उ, प. या उत्तर 
पश्चिम की ओर गति करते हैं जो बाद 
में कभी-कभी उत्तर पूर्व" की झोर मुड 
जाया करते हैं। कभी-कभी जून मे 
उत्पन्त हुए अवदाब अराकान तट को 
भी प्रभावित कर जाते है । 

अक्टूबर और नवम्बर में उत्पन्त चक्र- 
बात प्राय प उ. प तथा उत्तर पश्चिम 
की ओर बढते है । इनमे से कुछ आगे 
चलकर उत्तर पूर्व की ओर मुड जाते 
है । प्रभावित तटो मे कारोमण्डल तट 
प्रमुख है। कुछ चन्रवात वगाल तद 


र्४ं८ 


नवम्बर 


दिसम्बर 


सात 
जनवरी 


फरवरी-मार्च 


श्रप्रेल 
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इनका उदय रथल 6? 
उ श्रक्षाण से नीचे 
होता है । जिनमे आधे 
से श्रधिक ।2? उ, 
श्रक्षाण के नीचे बनते 
हूँ । 

अडमान और लका के 
बीच के सागर क्षेत्र 


तथा कुछ मुद्द जाने के बाद अराकान 
तट से भी टकराते है। इन भद्दीनों 
में उत्पन्त होने वाले तूफानों की 
प्रखरता सर्वाधिक होती है । 


इनकी संख्या बहुत कम होती है। ये 
प. उ. प. या पश्चिम की ओर बढते हुए 
कभी-कभी उत्तर-पूर्वे की ओर मुड जाते 
है। प्रभावित तटो में लका के तट तथा 
मद्रास का कारोमण्ठल तट प्रमुख है । 
जो चक्रवात मुड जाते हैं, वे यदाकदा 
अराकान तट तक पहुचते हैं । 


सारणी 94 


प्ररव सागर सें उत्पन्त होने वाले श्रवदाव तथा चन्तवातत 


उत्पत्ति कषोत्र 


मात्दिव द्वीपीके समीप 


9 से व4 श्रश उ. 
ग्रक्षाश के वीच 


विवरण 

इस मास में अरब सागर में कोई स्वतंत्र 
चक्रवात जन्म नही लेते, किन्तु यदाकदा 
दक्षिणी बंगाल की खाड़ी में उत्पन्न 
चक्रवात पश्चिम की श्रीर चलते हुए 
दक्षिणी प्रायद्वीप या श्रीलका को पार 
कर अ्रव सागर में थ्रा जाते है । 
चक्रवात उत्पन्त नही होते । 


ये चक्रवात प्रायः मास के अ्रन्तिम दिनों 
में उत्पन्त होते है झौर पर्याप्त तीव्रता 
रखते है । उत्तर-पश्चिम या पश्चिम की 
ओर चलते है तथा भ्ररव सागर के उत्तरी 
भागों में पहुँच कर प्राय: उत्तर-पश्चिम 
या उत्तर-पूर्व की ओर मुड जाते है । 


इनकी सख्या अ्रपेक्षाइत श्रधिक होती है 
और ये प्राय तीर भी पाये जाते हैं | 
इनका मार्ग पश्चिम श्नौर उत्तर पश्चिम 
के बीच होता है। 
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जून 67 अंश पूर्वी देशा- ये चक्रवात प्रायः मास के पूर्वाद्ध में 
न्तर के पूर्व तथा 72 उत्पन्त होते है और इनकी श्रौसत सरूया 
से 20 अश्रश उत्तरी प्रति चार वर्ष मे एक होती है। ये 
अक्षांशों के बीच प्रारम्भ में उउपू की ओर बढते है तथा 
उत्तरी अरव सागर मे पहुँच कर प्रायः 
पश्चिम की ओर मुड जाते हैं । कुछेक 
चक्रवात उत्तर-पूर्व की शोर भी सुड 
जाते हैं जो काठियावाड तथा सिध के. 
तटों को प्रभावित करते हैं । 


ज्ुलाई-सितम्वर गा अधह्यल्प संझया 
अक्टूबर प्राय 8 अ्रंश उत्तरी इसमें से अधिकाश चक्रवातों का भूल 
श्रक्षाश से नीचे बंगाल की खाडी में होता है. जो 


दक्षिणी प्रायद्वीप को पार कर अरब- 
सागर में पहुचते है तथा भश्रौर श्रधिक तीज 
हो उठते है।ये प्रायः उत्तर-पूर्व की 
शोर बढ़कर काठियावाड सथा कोकंण 
तदों से ठकराते है । 


नवम्बर 68 अश पूर्वी देशान्तर इस मास में सर्वाधिक शनक्वात बनते हैं 
. से पूर्व तथा 8 से 46 तथा प्राय' हरीकेन तीव्रता को प्राप्त कर 
श्रश उत्तरी श्रक्षांशों लेते है। इनमे ले भी कई चक्रवात 
के बीच वगाल की खाड़ी में उत्पन्न हुए रहते है 
जो 6 अंश उत्तरी श्रक्षांश के दक्षिण 
के प्रायद्वीप को पारकर अरव सागर में 
पहुँचते हैं । इनमे से कुछ पश्चिम तथा 
उत्तर-पश्चिम की श्रोर बढते जाते है 
तथा कुछ उत्तर-पश्चिम की श्लोर बढ़ने 
के वाद 6? 3० श्रक्षांग के श्रासपास 
उत्तर या उत्तर-पूर्व की ओर म्रुड जाते 
हैं। ये चक्रवात काठियाबाड़ तथा कोकण 
तटो को प्रभावित करते हैं । 


दिसम्बर न चत्रवात प्रायः नही उत्पन्न होते । 


(6) दक्षिणी प्रशान्त महासागर 


35 अंश पूर्वी से 50 अंश पश्चिमी देशान्तर तक विस्तृत इस क्षेत्र के 
कुल वापिक योग के तीन चौथाई चक्रवात जनवरी से मार्च तक उदय होते हैं । 
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(7) दक्षिणी--पश्चिमी हिन्द महासागर 

ग्रफ्रीक॒ तट से 007 पृ० देशान्तर तक विस्तृत इस क्षेत्र से प्रतिवर्ष 8 / 
चक्रवातो का औसत पाया जाता है । लगभग तीन चौथाई चक्रवात जनवरी से मार्च 
के बीच उत्पन्न होते हैं | श्रप्नेल मे भी इनकी संख्या पर्याप्त रहती है । 
(8) दक्षिसी-पुर्वी हिन्द महासागर 

यह क्षेत्र 700? पू० से 357 पृ० तक विस्तृत है। उपग्रह प्र क्षणों की 
उपलब्धि से इन क्षेत्रों मे चक्रवातो की संख्या मे काफी बढौत्तरी पाई गई है। 
श्राधुनिक प्रे क्षणों के श्राधार पर इन क्षेत्रो मे प्रतिवर्ष 7 चक्रवात उत्पन्न होते हैं जो 
दिसम्बर से अप्रे ल के मध्य प्रभावकारी रहते है । 
950 सोसस उपग्रहों से साइक्लीन का विश्लेषण 

साइकलोन पहचानने तथा उनकी स्थिति सही-सही निर्धारित करने के लिए 
मौसम उपग्रही द्वारा प्राप्त सेव चित्र, अब सर्वाधिक सशक्त माध्यम हैं। प्रारम्भिक 
विक्षोभ अवस्था से अ्रति प्रखर साइकलोब तक की अवस्थाओं मे भेधो के प्रतिहूप मे 
जो परिवरतंत होता है, वह उपग्रह चित्रों में स्पष्ट परिलक्षित होता जाता है। इन 
परिवतेनों के श्राधार पर उपग्रह चित्रों की सहायता से साइकलोन का अव्ययतर करते 
के लिए विक्षोभो को तीन अ्रवस्थाश्रो &, 5, 0 और चार सबगे (६०८०५) 
>], 5 2, हे 3 और हू 4 मे बाँद दिया गया है। इन सभी अवस्थाओ और 
संवर्गों मे बादलों का प्रतिरूप, जो उपग्रह चित्रों मे हृष्टिगोचर होता है, व्यवस्थित 
रूप से रेखा चित्र (9.9) मे दिया गया है । 


ल्कतारपान 
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(7) अदस्था 6. : 

यह विक्षोग की प्रारम्भिक अवरवा है, शिसमे कपासी झौर पक्षाभ प्रकार के 
घने और अपारदर्णी मेघ चित्रित रहते है । इन मेघ राशियों का ग्रौसत व्यास 3 
ग्रक्षांण वा इससे अधिक होता चाहिये | अरब सागर या बद्धाल की साडी में मे 
राणियों का औसत व्यास सामास्वत' 8 अ्रज्नांग से अधिक पाया जाता है । इस 
ग्रवस्था में कोई नियमित वक्त रेखा या बैठ नहीं दिलाई पडती । 

(2) श्रवस्था 8 

इस ग्रवस्मा में घनी भेघ-राशियों में, कपासी णा मब्य मेघों को वक्त रेखाएं 
या बैंड स्पम्ट होते लगते है । ये वक्र रेलाएँ या बेड, ठीक तरह व्यवस्थित नही होते । 
अतः चित्रित भेघ राशि का केन्द्र रप्प्ट सूप से ज्ञात करना कठिन होता है। पक्षाम 
मेघो का अपवाह (07॥॥09) होता रहुता हे जो स्पप्ट रूप से चित्रित होता है । 

(3) श्रवस्था 

| मेघो में वक्त रेखाएं व्यवस्थित हो जाती है और प्राह्मति की रूप रेसा स्पप्टत 
उभर ग्राती है, जिसमें एक मात्र केन्द्र का निर्वारण सरलता से किया जा सकता है । 
केन्द्र सामान्यत गहरी मेव राशि के संमीप किन्तु वाहर की ओर पडता है। कभी- 
कभी यह भेध राशि के किनारे या 38 ब्रश अक्षांश भीसर भी अद्धित किया जा सकता 
है | साधारणत., कई बक् रेघ्वाएं उद्दित हो जाती है किन्तु सभी प्राय व्यवस्थित 
होती हैं । 

95। उपयुक्त तीन अ्रवस्थाएँ चक्रवात के पहले की विक्षोभ अवस्थाए' है, 
जो उष्ण कटिवन्धी सागरो में प्राय. बहुत सामान्य घटनाएं हैं। इन विद्षोभो में से 
बहुत कम साइक्लोन के रूप में विकसित हो पाते है। मेघ चित्रों के आधार पर 
साइकलोन का विकास चक्र निम्नॉँकित चार सब्गों से होकर गुजरता हैं । 

(4) संबर्ग | 

इस स्थिति में चमकीते और प्राय: वृत्ताकार मेघो का धब्बा चित्रित होता 
है, जिनसे पक्षाभ प्रक्नार वा बोध होता है | पक्षाभ मेघर साथारणत- एक वृत्त पाद में 
बाहर की श्रोर खिचे दिखाई देते हैं। कपासी प्रकार के मेघ बैड भी, पक्षान बैड 
की परिधि के निकट हृप्टिगोचर होते है, जिनकी श्राइसि थोड़ी सर्विल 
बक्र रेसाओ से घिरी होती हे । आँख! अनुपस्थित होती है और सावन प्रतिरूप का 
केन्द्र वहिवेशन हारा ज्ञात किया जा सकता है, जो प्राय केन्द्रीय मेत्र राशि के > अंघ 
प्रक्षांश के भीतर पडता हे । 

(2) संबर्ग 7 2 

इसमे केन्द्रीय मेघाछन्न राणि में अधिक व्यवस्थित, चमफीने और अ्रमममित 
धब्बे मिलते हैं, जिनमे स्पिल बेड और अधिक स्पष्ट होते हैं। पक्षान अपवादह अधिक 
वक्त तथा विस्तृत होते है । इस घच्चे के बाहर प्राय छोटे-छोटे अ्व्यवम्थित बैड दिखाई 
देते हैं। आंख दृष्टिगोचर नहीं होती । किन्तु मुख्य सपिल बैड के वहिवेंगन से केन्द्र 
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की स्थिति ज्ञात हो जाती है | यह केन्द्र मुख्य मेघ राशि के एक अंश श्रक्षाश के श्रन्दर 
प्राय, पाया जाता हे । 


(3) संबर्ग # 3 


इस स्थिति में एक चमकीला केन्द्रीय भेघाच्छन्त धब्बा मिलता हैं जो सहत 
(९०॥४०४०० और प्राय. वृत्ताकार होता है । इसके किनारों से पक्षाम अपवाह पर्याप्त 
मात्रा मे होता है। साधारणत, श्रनियमित श्राकार की ग्राँख काले धब्बे के रूप मे 
स्पष्ट हो जाती है, जिससे साइक्लोन का केन्द्र निश्चित किया जा सकता है । आ्राँख के 
समकेन्द्रिक सपिल बैड केन्द्रीय वायु राशि में छिपे होते है जिनका पता वक्त की 
धारियों से चल सकता है । 
(4) संबर्ग £ 4 

प्रायः हरीकेन तीब्रता प्राप्त कर लेने के बाद चक्रवात इस स्थिति में 
पहुचता है । इसमे केन्द्रीय मेघाच्छन्न धब्वा बहुत चमकीला तथा वृत्ताकार होता है, 
जिसके किनारे तीक्षण और चिकने होते है। इस धब्बे मे कई समकेन्द्रिक धारियाँ दिखाई 
देती है । इस धब्बे के वाद भी व्यवरिथत और वृत्ताकार बह होते हैं । कुल मेध 
प्रणाली बहुत सममित मालूम पडती है । चक्रवात की आख' एक काले और निश्चित 
गोल धब्बे के आकार की चमकीले बादलो से घिरी पूर्णतः स्पष्ट हो जाती है । आस 
की स्थिति प्राय, गोल मेघराशि के केन्द्र पर ही पडती है । 
9-60 टोरनेडो (7077900) 


टोरनेडो, प्रचण्ड सपिल गति करता हुञ्ना एक मेघ स्तम्भ है, जो विशालकाय 
कपासी वर्षी के श्राधार तल से निलम्बित होकर भूमितल को प्राय. छूता रहता है। 
यह स्तम्भ कुछ सौ मीटर के व्यास का खडा या कुछ क्ुका हुम्ला शववाकार अथवा 
पतला वेलनाकार होता है, जो हाथी की सूड या लटके हुए रस्से की तरह दिखाई देता 
है। चित्र (9.0) । इसमे केन्द्रीय रेखा के चारो ओर चक्रवाती वायु गति 200 से 
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उष्ण कटिबन्धी विक्षोभ, चक्रवाती तूफान योर प्रतियक्वात २५३ 


500 किमी/घण्टा के बीच झाकलित की गई है। फुछ रिधतियों में गेष रफस्श शूमि- 
तन तक नही पहुंच पाते | ये सामान्यतः फनेतण भेध (ग्पागल एेएएतते) के सींग जे 
जाने जाते है । 

टोरनेडो के भीतर वायु गति एतनी प्रचण्ठ और यायुर्णय एतवा कम ऐता ऐ 
कि प्रचलित साधनों से उनका वास्तविक भाप सम्भव गएी ऐ। एयहे रा हुए क्षति 
के विश्लेपण से तथा दाब भौर वायुगति के सेझास्तिक राग्पषों के शाधार पर, 
टोसनेडों के केन्द्रीय दाब का आकलन फिया गया ऐ। एग प्राफण्गों के अयुसार, मेल 
बिन्दु पर बायुदाव 00-200 मिलीवार तक गिर जाता ऐ, जिशसे टोरोेशोसरताभ 
के भीतर अत्यन्त तीन दाव प्रवणशता स्थापित हो जाती ऐ। यही पवेशता पपणस 
चन्नवाती प्रवाह उत्पन्न करती है। कुछ भाषालनों के अनुसार फेड्ीप याय में एस 
इससे भी अधिक पाया जाता है । 

स्थानीय तौर पर, एक शीमित ह्ोव के जिए ठोरेों रामाधिक पि्ाशकारी 
चायुमण्डलोय घटना है। टोरनेडो गुरपतः मध्य अक्षाशीय गशीवों में ही झणरव ऐऐ 
है। किन्तु सयुक्त राष्ट्र श्रमेरिका और झास्ट्र जिया के जतावा झर्ण रथानों गे मे बहुत 
कम होते है। इन दोनो स्थानों मे टोरनेडो को बापिता रंएया का श्रीसतत भगण। ।4$ 
शौर !40 है। प्रमेरिका के टोरनेटो श्रपेक्षाकृत श्रधिक प्रभण्ट होते है । 

उष्ण कटिबन्धों मे टोरनेडो एगभग गह्ठीं उत्| होते है। सरक्कशा थेश, 
श्रासाम, मेकाडुभ डेल्टा तथा दक्षिणी वियतनाम श्रप्नेल्ल गा गई में जब काया सेझाली 
के विशाल कपासी वी मभेघ उत्पन्न होते हैं, तो इनसे यदानकदा होरोेडी के भगीं से 
मिलते-जुलते फनेल मेघ खिच श्राते है। पर इनकी प्रतणउता बारतातविक शोश्तशी से 
बहुत कम होती है । 

964 जल सतह के ऊपर उत्पन्त टोरगंटों जराधुर्णगेघधरतमस्श गा जशरपाएद 
(क्श' 52000 बाहलाते है । इनका तीकता श्रपक्षाकृध कम होती है। जगरपाो 36 
उप्ण कटिवन्धों मे भी पर्याप्त संख्या में उत्पन्न होते हैं और साधाश्गव; गधों गे 
पाये जाते हैं तट के समीप पहुंचते-पहुचते जल रपाउट प्रायः क्षीस दी जाते है । 

9.62 टोरनेंडो से सम्बन्धित सामान्य तथ्य 

() टोरनेडों प्रायः गर्मी के महीनों में श्रविक उत्स्न होते 2 । अगरिका 
में इनकी उच्चतम श्र न्यूनतम संख्या क्रमशः मर्द श्रीर दिसम्बर में पाई जाती है । 
80% टोरनेडो अमेरिकत मानक समय के दोपहर क्र 2800 धर काधीब उत्फत 
होते है । 


हे 


स््ड. | मौसम विज्ञान 


टोरनेडो उत्पन्त होते हो, किन्तु इस परिकल्पना का प्रायोगिक सत्यापन अभी तक 
नही हुआ्ना है । 

(3) टोरनेडो उत्पन्त करने बाले कपासी वर्षी बहुत अधिक ऊंचाई तक 
विकसित होने के कारण बहुत गहरे रग के दियाई देते है । टोरनेडो उत्पन्त होने से 
पूर्व कपासी वर्षी के प्रन्दर वार-बार मेंम्मेटस मेघ (स्तन मेघ) दिखाई देते है तथा 
प्रचण्ड गर्जेन आरम्ग हो जाता है । कभी-कभी हरे रग की तठित या बाल (9०) 
तडित भी देखी जाती है। लेकिन कुछ परिस्वितियों मे विना तडित कमा के भी 
टोरनेडो के उत्पत्ति पे क्षित को गई है । टोरनेटो की उत्पत्ति के एक या दो घण्टे 
पहले तथा बाद तक भारी दर्पा तथ बढे-बडठे ओलो की बौछार सामान्यत, देखी 
गई है। 

(4) टोरनेडो स्तम के बाहर कुछ किलोमीटर के घेरे मे 3 से 0 मिलीवार 
तक दाव का घटना प्रेक्षित किया गया है । श्रत. टोरनेडो निम्नदाव छषेत्र से घिरा 
हुआ होता है । 

(5) धरातल तक पहुचने वाला टोरनेडो, तेज गर्जन उतन्न करता है, जो 
लगभग 30-40 किमी दूर से ही स्पप्ट सुनाई दे जाती है । 

(6) टोरनेडो स्तम्भ का श्रक्ष आरम्भ में ऊर्ध्वाधर हो सकता है। किच्तु 
शिखर और भूमि तल पर, विभिन्न गतियों के कारण यह श्रश्ष छुक जाता है। 
आधार प्राय पीछे रह जाता है, क्योकि घरातलीव घर्पण के कारण भूमितल पर 
गति अपेक्षा कृत कम हो जाती है। अच्तत टोरनेडो स्तभ कपासी वर्षी मेघ से पूर्णतः 
विच्छिन्न हो जाता है । 

(7) टोरनेडो की रेंखिक गति में बहुत भिन्नता पाई जाती हैं, जो शून्य से 
200 किमी/घण्टा से अधिक के बीच ग्राकलित की गई है । औसत गति 54 क्रिमी/ 
घण्दा ग्राती है | टोरनेडो द्वारा तथ की गई दूरी का परास कुछ मीटर से लेकर 450 
किमी तक देखा गया है, जिसका औसत लगभग 7 फिमी होता है । इस प्रकार टोर- 
नेडो का जीवन काल औसतन 5 सेक्ड से 8 मिनट तक का हो सकता है । चरस 
अवस्था में कभी-कभी टोरनेडो कुछ घण्टे तक भी सक्रिय रहते है । ५ 

सामानन्‍्यत वात्तात् जनित टोरनेडो, सवाहनिक कारणो से जनित टोरनेडो 
की अपेक्षा, अधिक गति और श्रायु रखने के कारण अधिक दूरी तक प्रभावशील 
रहते हैं । 

(8) टोरवेडो दो प्रकार से विनाश करता है *--() स्तभ में प्रचण्डता से 
चुणन करती अ्रन्तमु खी हवाए बहुत तीन चूपण ($प्रधाणा) प्रभाव उत्पन्न कर 
देती है, जिससे उनकी सीमा के अन्तर्गत आने वाली भारी वस्तुएँ भी, काफी ऊपर 
तक उठा ली जाती है। भरुमितल के पास घर्पण के कारण, चक्रवाती हवाए' अधिक 
अन्तमृ खी प्रवाह रखती हे। (2) दाब के अचानक गिर जाने तथा परिणामस्वरूप 
उत्पन्न प्रचण्ड कमा से, भूमि के फट जाने तथा इमारतो के टूट जाने की घटनाएं 
होती है । 


उष्णु कठिवन्धी विक्षोभ, चक्रवाती तूफान और प्रतिचक्रवात २५५ 


घरातलीय तथा आन्तरिक घर्णण के कारण, टोरनेडो मे भयानक भवर तथा 
विक्षोभ उत्पन्न होते रहते है, जिससे विनाशकारी निर्वात के कोके आते रहते हूं । 
एक टोरनेडो से अभी तक की अधिकतम जन हानि का रिकार्ड 689 है। यह दोरनेडो 
8 मार्च, ।925 को श्रमेरिका में उत्पत्त हुआ । एक पूरे दिन की जन, हानि का 
रिकार्ड भी अमेरिका में ही पाया गया है। 9 फरवरी 884 को 200 व्यक्ति 
टोरनेडो द्वारा मृत्यु को प्राप्त हुए । इनमे से अधिकाश मौते उड़ती हुई भारी वस्तुओं 
के सिर से टकरा जाने के कारण हुई । एक असुमाव के अनुसार अमेरिका मे प्रति 
वर्ष ] करोठ़ डालर से अधिक सम्पत्ति का विनाश टोरनेडो के कारण होता है । 


970 प्रतिचक्रदात 

प्रतिचक्रतात एक विशाल वायुमण्डलीय भवर है, जो उच्चदाव केन्द्र के 
चारो ओर उत्तर गोनाद मे दक्षिणावर्त (200०7छा5०) तवा दक्षिणी गोलाद में 
वामावर्त (8000०८६ए४5०) घुणंन करता हैं। प्रतिचक्रवात एक उच्चदाव क्षेत्र होता 
हैं । चूँकि किसी स्थान का द व वहाँ के वायुमण्डलीय स्तम्भ की मात्रा को व्यक्त 
वरता है, श्रत, प्रतिचत्रवात के ऊपर वायुमण्डल का भार ब्रास्न-पास की अपेक्षा 
अधिक होगा । इसलिए स्पप्ट है कि प्रतिचक्रवात के ऊपर की हुवा अधिक घनत्य 
वाली अर्थात्‌ ठठी और शुष्फ होनी चाहिए | किन्तु व्यावहारिक रूप से सब्त ऐसा 
नही पाया जाती । अ्रतेक प्रतिचक्रत्रातों पर 3-4 किमी ऊँचाई तक उष्ण वायुराशि 
छापी रहती है । यह उष्णता सम्नवत उच्चतर वायुमण्डल में श्रवतलन के कारण 
उत्पन्न होती है । ५ 

जब भी किसी बायुराशि के भीतर घरातलीय दबाव बढता है अर्थात्‌ उच्च 
दाव क्षेत्र जनित होता हे, तो धरातल पर अपसरणा की क्रिया शुरू हो जाती है 
इसके फलस्वरूप इसमे उच्च ल्तरों से निवले स्तरों की ओर बायु का अवतलन आरम्भ 
हो जाता है। चू कि किसी क्षेत्र मे मौसम की घटना के उत्पस्त होने के लिए आरोही 

वायु गति की अनित्रार्य है, अत उच्चदाव क्षेत्र या प्रतिचक्रवात शुष्फ तथा साफ 

मौसम से सम्बन्धित रहता है। प्रतिचकवात के केन्द्र के निकट हवाएँ हल्की तथा 
वहिमु सी होती है 

9.77 प्रतिचक्षचातों को दो श्रे शियों में बांटा जा सकता है (!) शीतल 
प्रतिचक्रवात (000 #&700०एट[070०) (2) उप्ण _प्रतिचक्नतात (शेक्लाणा &गध- 
०४०००) । शीतल प्रतिचक्रवात में उच्चदाव, घरातल तथा निचले स्तरों पर वायु 
के कम तापमान तथा अधिक घनत्व के कारण उत्सन्‍न होता है। उप्ण प्रतिचक्रवात 
में धरातल तथा निचने झ्ञतरों पर उप्यण व हल्की वायु राणि होती है। इसमें 
उच्च दाव उच्च स्तरों पर स्थित वायु की अधिकता के कारण होता है। शीतल 
प्रतिचक्रवातो का उर्ध्वाधर विस्तार भ्रविक नहीं होता है। इनका प्रभाव धरातल 
से ऊपर लगभग 2500 भीटर तक ही विस्तृत होता हैं। साइवेरिया के ऊपर 
शीतकाल में पाया जाने बाला शीतल प्रतिचकवात ऊँचाई के साथ कमजोर होता 
जाता हैं तथा एक निश्चित ऊँचाई पर इनका स्थान निम्न दाव ग्रहण कर चेती है । 


२०५६ | मौसम विज्ञान 


इसके विपरीत उष्ण प्रतिचक्रवात ऊँचाई के साथ सशक्त होता जाता है, जैसे 
उपोष्ण कटिबन्धी उच्चदाव पेटिकाएँ । ये उच्चदाव पेटिकाएं 20९ उ० से 40? 3० 
के मध्य पाई जाती है तथा ऋतुओ के बदलने के साथ इनकी स्थिति में परिवर्तन 
होता है । सूर्य की स्थिति बदलने के साथ इसकी स्थिति में भी उत्तरया दक्षिण 
दिशा में स्थानान्तरण होता है। ग्रीष्म काल में ये उच्चदाव पेटिकाएं अतलांटिक 
तथा प्रशान्त महासागर के क्षेत्र पर स्थित होती हैं। शीतकाल मे ये थलीय क्षेत्रों 
पर भी विस्तृत हो जाती है। इन उच्चदाव पेटिकाशो मे अवतलन श्रपेक्षाकृत 
प्रधिक तीब्न होता है। परत. शुष्क तथा गर्म श्रवतलित हवा के कारण, यहाँ मौसम 
साफ तथा सुन्दर होता है तथा हृश्यता भी प्राय. बहुत अच्छी रहती है। ये प्रति- 
चत्रवाती क्षेत्र, उष्ण कटिबन्धी महासागरीय वायुराशियों के मुख्य उत्पत्ति स्थान 
है। यह उल्लेखनीय है कि ये उष्ण कटिवन्धी महासागरीय वायु राशियाँ ही, 
उच्चतर अक्षाश में पहुचकर मेघ, कुहरा तथा वर्षा उत्पन्त करती हैं । 

कुछ प्रतिचकऋ्रवात, स्थायिवत होते है । इस प्रकार के प्रतिचक्रवात, किसी 
क्षेत्र में कई माह श्रथवा वर्ष भर पाए जाते है। उदाहरण के लिए उपोप्ण कटिवन्धी 
उच्चदाब पेटिकाएं स्थायी प्रतिचक्रवात की श्रेणी मे श्ाते हैं, क्योकि ये लगभग पूरे 
वर्ष अपने स्थान पर स्थित होती हैं। कभी-कभी ये निम्न वायुदाव प्रणालियों द्वारा 
विस्थापित की जाती है। साइवेरिया का उच्चवायु दाबव का क्षेत्र भी स्थायिवत 
प्रतिचक्रवात का उदाहरण है, क्योकि यह लगभग पूरे शीतकाल मे स्थायी रूप से 
पाया जाता है । 

कुछ प्रतिचक्रवात भ्रस्थायी होते है तथा एक स्थान से दूसरे स्थान पर भ्रमण 
करते है। ये प्रतिचक्रवात अ्रपन्री यात्रा के दौरान किसी स्थान को क्षरिएक रूप से 
प्रभावित कर सकते है। श्रस्थायी प्रतिचक्रवात मध्य अक्षा्ों मे विशेषत, पाए जाते 
है । मध्य ग्रक्षाशों को जब एक के बाद दूसरे वाताग्र अवदाब प्रभावित करते है, तो 
हर दो ग्रवदाबो के मध्य प्रतिचक्रवात होते है। ये प्रतिचक्रवात उस अवधि तक 
स्वच्छ तथा साफ मौसम देते हैं, जब तक कि पिछले अवदाब का ऊष्ण वाताग 
प्रभावित न करने लेगे | इस प्रकार प्रतिचक्रवात चार प्रकार के हुए--- 

() स्थायी शीतल प्रतिचक्रवात 

(2) श्रस्थायी शीतल प्रतिचक्रवात 

(3) स्थायी उष्ण प्रतिचक्रवात 

(4) अस्थायी उष्ण प्रतिचक्वात 

9.72 तिब्बत का पठार भारतीय मानसुन प्रवाह पर महत्त्वपुर्णं प्रभाव 
डालता है क्योकि ग्रीष्म के प्रारम्भ मे पठार का उष्मन उष्ण प्रतिचऋवात कोशिका 
घरातल से लगभग 600-500 मीलीबार तक उत्पन्न करता है। यह प्रतिचक्रवात 
पठार के दक्षिण मे पूर्वी प्रवाह उत्पन्न करता है, जो निश्चित रूप से पश्चिमी जेट 
धाराओं को क्षीण करता है तथा उत्तरी-पूर्वी भारत पर, पूर्वी स्ानसूत घाराश्रो को 
सशवत बनाता है । 


उप्ण कटिवन्धी विक्षोभ, चक्रवाती तूफान और प्रतिचक्रवात २५७ 


9 73 कटक - 

प्रतिचक्रवात से किसी भी दिशा में बाहर की शोर निकले हुए भाग को कठक 

कहते है। यह साधारणत एक निष्किय प्रणाली है। जब ण्ह दो अबदाबों के 

बीच स्थित होता है, तो इसकी गति अवदादों की गति द्वारा ही नियन्त्रित होती है। 
कुछ कटठक लगभग स्थिर होते है । किन्तु कुछ की गति तेज होती है । कटको की गति 
वी जानकारी दाव की प्रद्मति के अध्ययन से समझी जा सकती है | कटक, बढते दाव 
वाले क्षेत्र वी दिशा में तथा घदते दाव वाले क्षेत्र से विपरीत दिशा में गति करते है । 
वातागत्र अवदावों के प्रृष्ठ भाग में स्थित क्टक के क्षेत्र मे, मौसम सामान्यत, साफ 
होता है, जो श्र्‌वीय वायु के श्रवतनन के कारण होता हैं । 
980 काल 

काल, अत्यन्त घीमी वायु और अनिश्चित मौसम से युक्त वह क्षेत्र है, जो दो उच्च 
तथा दो निम्न दावो से घिरा होता हैं। इस प्रणानी में वायु प्रवाह चित्र (22) के 
अनुसार होता है | जेंसा कि पहने कह्म जा चुका है, चक्रवात तथा प्रतिचक्रवात प्रणा- 
लियों में वायु की गति परिसचारी (एाठफरंआ०ण५) होती है, उिन्तु काल मे ऐसा नही 
होता । इसमे वायु दो दिशाओं में काल-क्षेत्र की ओर तथा शेप दो दिशाझ्रो में इससे 
दूर गति करती है | इस प्रकार काल, चक्रचात तथा प्रतिचक्रवात प्रणालियों से भिन्न 
है । काल क्षेत्र मे मौसम कैसा होगा, यह अन्य मौसम परिस्थितियों पर निर्भर है । 
शीनकाल मे काल क्षेत्र में निम्न मेघ तथा कुहरे की घटनाएँ प्रायः घटित होती हैं। 
ग्रीप्म काल में, उपयुक्त उच्च वायुमण्डलीब परिस्थितियों मे कालक्षेत्र मे तडित भा 
की प्रवल सभावना रहती है | काल, वाताग्र उत्पत्ति के लिए अत्यन्त उपयुक्त क्षेत्र है । 
यदि घरातल तथा निम्न स्तरों पर मौसम मानचित्र में काल क्षेत्र हो, तो उस क्षेत्र 
में उच्चतर क्षोभमण्डल में विक्षोभ (00090०0००) की संभाववा होती हैं। यह 
स्थिति विमानों के लिए विशेष घातक है। उच्चतर वायुमण्डलीय विक्षोम प्रायः 
कपासी या कपासी वर्षी मेघो से सम्बन्धित होते है, किन्तु वाल क्षेत्रों के ऊपर 
विक्षोभ, मेघरहित वायु तहो मे ही उत्पन्न होते हैं, जिन्हे स्वच्छ वायु विक्षोम (064 
ह। प्ाएपांशाए या ९ह7) कहा जाता है । 





मौसम विश्लेषण और पूर्वानुमान के 


प्राथमिक सिद्धान्त 


(एप्शंगरशा5 ० शल्य &॥गों आंड भाते 707९९४५७॥75) 








0.0चिंश्लेषण के लिए मौसस आंकड़े 

दूर सचार तथा प्रतिकृति (78०७॥0॥6) रिसीवर की सुविधाओं से युक्त एक 
मौसम केन्द्र सामान्यत अनेक प्रकार के धरातलीय तथा उच्चतर वायुमण्डलीय मौसम 
आकडे प्राप्त करता है, जिनके अकन और विश्लेपण से मौसम मानचित्र (१/४४४॥९ 
780) तेयार किया जाता है । प्रतिकृति रिसीवर द्वारा दूसरे केन्द्रों मे तैयार किए गए 
मौपम चार्ट एवं अन्य सामग्रियाँ भी, ज्यो-की-त्यो प्राप्त हो जाती है। मौसम उपग्रहों 
द्वारा प्र पित मेघ चित्र भी अ्रव नियमित रूप से आने लगे है, जिनके लिए भारत में 
6 रिसीविग केन्द्र स्थापित किए जा चुके है । 


श्रत मौसम विश्लेपण के लिए प्राप्त सभी सामग्रियों भे से उन आ्रॉकडो का 
चयन करना आवश्यक होता है, जो उस क्षेत्र के दैनिक मौसम विश्लेषण एव पूर्वा- 
नुमान के लिए सर्वाधिक महत्वपूर्ण हो । एक समय पर लिए गए समकालीन प्र क्षणो 
को मानचित्र में यथा स्थान अकित कर दिया जाता है। इन अ्रसतत (68026) 
प्र क्षणो की सहायता से पूरे क्षेत्र के मौसम प्राचलों को सतत श्रालिखीय रेखाओ्रो द्वारा 
चित्रित करना समकालीन मौसम विश्लेषण कहलाता है। ये रेखाए' मौसम प्राचलो 
की समरेखाए' (50080॥$) कहलाती है। समकालीन मौसम विश्लेपण, समकालीन 
पैमाते (कुछ सौ किमी के क्रम का) पर मौसम प्रणालियों का विवरण देता है । 
इससे सूक्ष्म पैमाने (0॥00508०) पर स्थानीय प्रभाव, जैसे विकिरण उप्मन या 
शीतलन, पर्वतीय प्रभाव, जल-थल आवंटन, सवाहनिक धाराएँ आदि समकालीन 
विश्लेपणा क्षेत्र मे छन जाती है। अत स्थानीय मौसम पूर्वानुमान के लिए जो प्रायः 
509 से 00 वर्म किमी क्षेत्र के लिए बनाया जाता है, अलग से विचार करना आवश्यक 
है | समकालीन विश्लेषण अपेक्षाकृत बड़े पैमाने पर मौसम प्रणालियों की स्थिति 
तथा गतिशीलत्ता पर प्रकाश डालता है । 


40.44 समकालीन विश्लेषण के लिए कुछ प्रमुख प्र क्षयों का विवेचन 
निम्ताकित हैं :-- 


ह प 


मौसम विश्लेषण और पूर्वानुमान के प्राथमिक सिद्धांत श्ह 
(क) घरातलीब प्र क्षण 
(7) दाव 

बधरानलीय असमतलता के कारण स्टेशन स्तर का दाव मौसम मानचित्र पर 
प्रतिनिधि प्राचल के रूप मे नही लिया जा सकता । इसके लिये घरातलीय दाब को 
माध्य ममुद्र तल पर अवतलित करना पढ़ता है। किन्तु इस अ्वतलन के परिणाम- 
स्वस्प शथ्रुदि का उत्पन्त होना स्वाभाविक है। समुद्र तल के दाव में मानक प्रुटि 
(#क्षातशकव ९7०0), प्रति 300 मीटर स्टेशन की ऊंचाई के लिए 05 मिलीवार 
के लगभग पाई जाती है | 

यन्त्र ग्रुटि भी दाब के अप्रतिनिधित्व को बढावा देती है । विशेषकर उप्ण 
कटिवंधी क्षेत्रों मे, जहां वेबशालाएँ सैकडों किमी० दूरी पर स्थिति है, तुलना की 
सुविधा उपयुक्त नहीं है। विपुवतु रेखा के पास, जहां दाब-प्रवण॒ता अत्यन्त क्षीण 
होती है, थोडी यन्त्र श्रुटि भी दाव प्रणाली का केत्न निश्चित करने में पर्याप्त अन्तर 
ला सकती हैं। इन कठिनाइयो के कारण उप्ण कटठिवन्धों मे दाव-विश्लेपण की 
उपयोगिता बहुन सीमित रह जाती है । 

केसी निश्चित अवधि में, दाव-परिवर्तन नि.सन्देह निरपेक्ष दाव की अपेक्षा 
अधिक यथार्थ राशि है । 3 घण्टे या 24 घण्टे का दाव-परिवर्तंन अथवा दाव प्रवृत्ति 
ओ अंकित कर, उनकी समरेखाओ हारा चार्ट का विश्लेषण करना अनेक स्थितियों 
में उपयोगी पाया जाता है । इन समदावान्तर रेखाओो को आइसोलोवार (5००9) 
या समदाव परिवर्तन रेखाएं कहते हैं । 
(2) तापमान तथा ओसांक 

उप्ण कटित्रन्धों मे तापमान का दैनिक चलन, प्राय. समकालीन प्रणालियों के 
प्रभाव से उत्तन्न, तापमान परिवतंन से अश्रधिक पाया जाता है । इसका कारण यही 
है कि सूक्ष्म पैमाने एर स्थानीय तापमान; आदर ता, सवाहनिक धाराएँ मेघाच्छादन 
तथा वायुगति पर अपेक्षाकृत अधिक निर्भर करता है। अ्रत. समकालीन पैमाने पर 
इनका विश्लेपगु अनुपयुक्त है। वायु तापमान की ही तरह, श्लोसाक का स्थानीय 
चलन भी समकालीन परिवर्तनों पर भारी पड़ता है किस्तु इसका दैनिक परिसर, 
तापमान की अपेक्षा बहत कम होता है । सागर तलो पर ओसाक का देनिक चलन 
और भी कम होता है, श्रत्त. वहां पर ओसाक-विश्लेषण की सहायता से समकालीन 
प्रभावों का अध्ययतत करना झधिक सरल है । ऐसे क्षेत्रों मे ओसाक का समकालीन 
विश्लेषण करना उपण्णगेगी हो सकता है | 

जिन क्षेत्रो में वाताग्र उत्पन्त होते है अथवा जहा दो विभिन्‍न वायुराशियाँ 
एक साथ प्रसावशील रहती है, वहाँ उनके यथार्थ निर्धारण के लिए, ओसाक एक 

महत्वपूर्ण सरक्षी प्राचल हे । भरत, वहाँ ओसाक तथा झोसॉक-परिवर्तन की प्रवृत्ति 

का विश्लेषण करना विशेष महत्वपूर्ण हैं । 
(3) हुवा 

धर्षण प्रभावों से मुक्त महासागरीय क्षेत्रों के ऊपर, सागरतलीय हवा सम- 
कालीन प्रभावों को व्यक्त करने के लिए महत्वपूर्ण प्राचल है । भूमि पर विशेषत" उप्ण 
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सारणी (0:2) 
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रेडियो सोन्‍्दे द्वारा प्राप्त समदाव पृष्ठों की ऊँचाइयों में, तापमान और 
दाब के कारण जो घुटियाँ उत्पन्त हो जाती है, उनके कारण कन्हूर विश्लेपण की 
प्रतिनिधित्व क्षमता, विशेषकर निम्न अक्षाँशों मे घट जाती है । 

0 43 रेडियो सोदे या पायलट गुब्बारों द्वारा लिए गए हवा के प्र क्षण 
वायुमण्डलीय तहो का श्रौसत सदिश वायु-वेग व्यक्त करते हैं। ये तहे साधारणतः 
विभिन्न मोटाई की हुआ्ना करती है | प्रायोगिक तौर पर दिशा में +0 अंश तथा 
वायु गति में + 0% की च्रुटि सीमा के अन्दर, ये प्रेक्षण सही होते है| उष्ण कटि- 
वन्धी क्षेत्रों मे, जेट घाराओ से प्रभावित क्षेत्रों को छोडकर, प्रायः वायुगति 45 किमी/ 
घण्टा से कम ही पाई जाती है। अनेक क्षेत्रों मे मण्डलीय (2004) (पूर्वी या पश्चिमी) 
वायु-प्रवाह का उत्क्रमण भी प्राय देखा जाता है। ऐसे अवसरो पर वायु के प्र क्षण 
में और अधिक यथार्थता अपेक्षित होती है । 

भौसम उपग्रह द्वारा प्रेपित चित्रो से भी वायुवेग का श्राकलन करने के कुछ 
तकनीक विकसित किए गए है । पक्षाभ मेघो के श्रावटन और प्रसार से, क्षोभ सीमा 
के मिकट की वायु का बोध हो सकता है । मेघो की प्रसार-प्रवृत्ति, सातत्य. एवं जलः 
वायु के ज्ञान से वायुवेग श्राकलित करने के, कुछ नियम निर्धारित कर दिए गए है । 
तुलना करने पर ये झ्राकलन सदियों मे 300 तथा 200 मिलीबार स्तर पर रेडियो 
सोच्दे प्र क्षणों से बहुत निकट पाए गए है । 

0-20 सौसप्त चार्टो' के लिए मानचित्र 

समकालीन मौसम-चार्ट सुविधापूर्वक तैयार करने के लिए ऐसे मानचित्र 
वनाना आवश्यक है, जिनमें भुमण्डल का गोलकीय प्रारूप एक समतल कागज पर 
प्रदशित किया जा सके | पृथ्वी के पृष्ठ पर स्थित विन्दुओं का, किसी समतल मान- 
चित्र पर यथार्थ प्रदर्शश के लिए, पृथ्वी के वक्त पृष्ठ से अक्षाश और देशान्तर 
रेखाओ के ग्रिड को, मानचित्र के समतल पृष्ठ पर रूपान्तरित कर दिया जाता है। 
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इस छझूपास्तरण को मानचित्र प्र क्षपण/ (॥87-77०]००४०॥) कहते है | प्रक्षेपण कुछ 
नियमो के अ्रन्तर्गत किया जाता है, जिससे भूमण्डल पर स्थित विच्दुओं की, मानचित्र 
के विन्दुओं से एकैक संगति (०8 0 ०7९ ०ण7८७ए०॥०९॥००) स्थापित की जा 
सके । ध 

मानचित्र तैयार करने के लिए पहले भूपृष्ठ को समतल या ऐसे पृष्ठो पर 
प्रक्षेपित कर लिया जाता है, जिन्हे खोलकर समतल पृष्ठ का रूप दिया जा सके, जैसे 
बेलन श्रौर शकु । इन्हे विम्ब पृष्ठ (748० $प्राव००) कहते है । फिर बिब पृष्ठ को 
खोलने के वाद, जो समतल मानचित्र प्राप्त होता है, उसे समुचित पैमाने, 
उदाहरणार्थ --:0” पर, सकुचित कर लेते है । 

0:2। समकालीन मौसम मानचित्रों के उद्द श्य से सामान्यत अ्रनुकोश 
(००गगाए॥)) प्रक्षेपण के चार्ट तैयार किए जाते है । इसमे किसी विन्दु पर मानचित्र 
का विम्व पैमाना हर दिशा में समान होता है। परिभाषा के अनुसार किसी दिशा मे 
विम्व पृष्ठ पर एक बिन्दु और उसके निकटतम बिन्दु के मध्य की दूर 
भू-पृष्ठ पर इन्ही के सद्भत विन्दुओ्नों के मध्य की वास्तविक दूरी । 

यदि यह अनुपात हर दिशा मे समान होगा, तो शभ्रृ-पृष्ठ पर खीची गई किन्‍्ही 
दो रेखाओ के वीच का कोश वही होगा, जो मानचित्र पर इन रेखाश्रो के प्रक्षेप के 
बीच होता है | इसको स्पष्ट करने के लिए निम्नाकित तर्क पर विचार कीजिए । 

मान लोजिए, ९, 0 और ४ तीन बिन्दु, पृथ्वी की सतह पर लिए गए हैं, 
जिनका मानचित्र पर प्रक्षेप विन्दु ? 0 और ६२/ है । यदि विन्दु क्रमागत ((०णा- 
5९०ए४९५०) है, तो ७७९0४ का क्षेत्रफल शून्य हो जाएगा। दोनो त्रिभ्ुजो ?0॥९ और 
? 0०९ की सद्भति भरुजाओो का अनुपात समान होगा, क्योकि परिभापा के अनुसार 
विम्व॒ पैमाना हर दिशा मे समान होगा । इस प्रकार, दोनो विभुजड्समान (8॥79) 
हुए श्रौर उनके सद्भतिकोण एक दूसरे के वरावर | अत प्रक्षेपण मे:रेखाश्रो के वीच 
के कोण का मान सरक्षित रहता है। यही कारण है कि अनुकोण प्रक्षेपणों मे छोटे 
क्षेत्र का आकार यथावत्‌ रहता है। बड़े क्षेत्रों के लिए आ्ाकार संरक्षित नही रह 
पाता, क्योकि समविन्यास (०णा/णिए0॥9) की यथार्थता केवल सूक्ष्म दूरियो के लिए 
ही निश्चित है । 

इसके अतिरिक्त सदिश राशियो, जैसे-वायुवेग का अद्धभून अनुकोरिक प्र क्षपण 
के मावचित्रों पर अपेक्षाकृत अधिक सरलता से हो सकता है, क्योंकि इन मानचित्रो 


पर दिजाओं का मान वही रहता है जो पृथ्वी की सतह पर । 


40 22 मौसम मानचित्रो के लिए 3 प्रकार के अनुकोरिक प्रक्षेयण प्रयोग 
में लाये जाते हैं । 


विम्व पैमाना ८ 


(3) मरकेटर प्र क्षपण-- इसको सबसे पहले सत्‌ 559 भे जी० मरकेटर मे 
जन्म दिया । इसमे प्रक्षेपण पृष्ठ एक बेलन होता है, जिसका अक्ष पृथ्वी के अ्रक्ष से 
सपाती (००॥००७॥) होता है। वेलन की त्रिज्या अचर होती है, जिसे विभिन्न 
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परक्षांणों पर यलासे परैसाते के लिझ हे दानसार लिधयोाश्नि तिया हे मंतया है । याद 
एृध्यी और बेगम वी जिज्या बराबर मावली जाए, तो वतन फहमसे वो दिुा] हैस्‍म 
पर स्पर्ग करेंगा । नलिय (80.4 रिवलि 8)॥ एस स्थिलि े विधव। रझूगे व, 
पैसाना पन॒पात् या विस पैशाना विषुर[ हैहााी घर शह्ा रगा । देखर परद्यों मे, 
पैगाना विधवार सता पर सझंवाय है । विधयय रसा इस सदर व में मानव शगामान्नर 
मटलादोी है । वा पद्मागा स्पर्शी सरद्ेटर प्रजवंगा दास ह। था बसे मा 
प्रिज्या कम हो, तो बट प्रत्वी के गोत "व दो पक्षण दूती देश आटवा। से यूर 
विपुंय रेसा मे दोनों झोर संममित * ते से का जाएंगे आर दोनों ही शान गाना 
2 लक 


न्तर होगे । इस अबरवा भे यो पश्लेत्णा बनेगा, | सीमेंट सरहदर प्रेवत बलूटनसा 
है। नि ([0 | स्थिति ॥) 


बम मजाक ओर 
का घटा ््ज कीच लत का कन+ 4०७ के कक. 
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(स्थित्ति (श्थिति ॥) 


न ४ < नि म हर ३. 
मराटर प्रतपगा भे प्रस्यध रहा पृत्त, वैन पर «विज यूस के श् ० 


लेवित होता है झौर खबर बेलन सोला जाता 7, सो थे सभी बस, देवने की परहिवि ये 
बराबर लम्बा की छनिज रेखान्रों के माय में हा दागी है। इसो प्रहार 
शास्तर स्खाया का प्रतार प्ततेण रपाधोी मे सम्ववत्‌ समान दुरियों पर होता हू । 


प्रक्षात रेलाओं की विधुयत रेखा से दूरियाँ तेयी ने घट वी थाती - और भर 


पच्त है जानी : मो! घरदे भें, गंगपादर पशा ५ हप ईंट पु व 
धर द्र्ुरत ट्‌ जाना र्ट्‌ न्ू * एशदद |, भर, गदर धद्य उ/] श्र नया दर वदादुई रा 
०७ “| ०53 


न 


किया दा सकता । अत एस प्रण्षेयणण द्वारा ये ही मानलित अधिय उययोदी होते हूँ, 
जिनमे भ्रजीय छेत्रो की उारिवति महत्वयुर्ो ने हो । से उप्ण कॉहिविस्दी क्षेत्रों पो अद 
शिते फरते के लिए सर्वोतिक उपसुस्त है । इसका दूसरा सुझ रचना छी सरसता हें 


ओआ किसी भी आकार के मासचित्र के लिए उपयुक्त पैमाना चुने लीजिए । केस्ट पर 
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एक सरल रेखा द्वारा वियुवत्‌ रेखा खीच लीजिए । निम्नाँकित सरल समीकरण द्वारा 
दो देशान्तरो / और 3+८/ के बीच की दूरी ४.४ की गणना कर लीजिए । 
ध्रं५ ८ ७ ०084 (रद, 

जहाँ ४ पृथ्वी की त्रिज्या और ४० वह अक्षाश बृत्त है, जहाँ पंमाना यथार्थ 
है । वियुवत्‌ रेखा को 4४ की इकाइयों मे वाट कर समान्तर लम्बबत रेखाएँ खींच 
लीजिए । ये देगान्तर प्रदर्शित करती है । 22 

अब निम्ताकित समीकरण से अ्रक्षाश वृत्तो $ की विपुवत्‌ रेखा से या 4 ५) 
गणावा कर लीजिए । नं 
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भ्स्‍रक्षाण की इन दूरियों को देशान्तर पर अ्रकित करके विपुबत रेखा 
के समान्‍्तर अ्क्षांण रेखाएँ खीच लीजिए । यह ग्रिड तैयार कर लेने के बाद, मानचित्र 
के बिन्दु भ्रंक्रित करता आसान कार्य है । 
40 23. लैम्बर्ट का अनुफोरिक शॉकव (००४॑८थ) प्रक्षेपरश 

यह नाम इसके आविष्कर्ता, जेण्जी० लम्ब्ट (!772) पर रखा गया है । 
इसमें वित प्रृष्ठ एक जंकु होता है, जिसका अक्ष पृथ्वी के,श्रक्ष से संपाती होती है। 
मरकेटर प्रक्षेपण की तरह, इसमे भी शक्कु पृथ्वी के गोले के किसी मानक समानान्तर 
प्र, या तो स्पर्श करता है या दो मानक समानान्तरों पर काठता हैं। इस स्थितियों 
में क्रमश” स्पर्शो तथा सीझेंट शांकद प्रक्षेपण प्राप्त होते है । (चित्र 0'2) यदि यह 
शक्रु, प्रक्षेपण के बाद जनवा रेखा (80009(007 [॥0) ते खोला जाए, तो वृत्त का एक 
सेक्टर प्राप्त होता हे। सारे भू-मण्डल का भानचित्र इस वृत्त पर प्रस्तुत किया जा 
सकता है । 

श्र॒व, शकु के शीर्ष पर प्रक्षेपित होता है, जो खोलने पर सेक्टर के दूत्त का 
केन्द्र वतन जाता है । बृत्त की त्रिज्याएँ देशान्तर प्रदर्शित करती हे । श्रक्षाश बृत्तों का 





सियातम... फरनन... सररामसाथा... मोना. कमानक..40न्‍म/-९+नबम, 
पयकी उधननम> 2 को 


२६६ मौसम विज्ञान 





रा क के. अ्माए..सनकाक. अमन. 3० आजककम. सबक. क्‍ममक.. आतक-क काका के. 


कैम्नर था सीफेस्ट कीनिषल असेपण' 


किन्न(०५) 


प्रदर्शन सेक्टर पर खीच गए चापो हारा किया जा सकता है, जिनमे बीच की दूरियाँ 
इस प्रकार नियोजित की गई हो कि मानचित्र श्रनुकोशिक वन जधय । 

प्र्‌वो पर मरकेटर प्रक्षेपण की तरह लैम्बर्ट शाकव प्रक्षेपण का पैमाना भी 
अनन्त हो जाता है, किन्तु इसमे ध्रूवों की रिथति प्र्दशित की जा सबती है, जबकि 
मरकेटर प्रक्षेपण मे यह सभव नही । सीकट लैम्वर्ट प्रक्षेपण में रवेच्छा से दोनों मानक 
समान्तर चुने जाने की सुविधा रहती है । इससे इच्छित छेत्र मे विरुपण (40७60- 
7800॥) कम्र किया जा सकता है । 

यह प्रक्षेपण मध्य अक्षाणों के लिए सर्वाधिक उपयोगी होता है । यदि मानक 
समास्तर निम्न अक्षांशों की ओर छुना जाए तो उप्ण कटविबन्वी क्षेत्र का भी उपयुक्त 
मानचित्र प्राप्त हो सकता है। 
0 24 प्र बीय त्रिविस (स्टीरियोग्राफिक) प्रक्षेपण 

यह एक सद्श (?2४57०८०॥९९) प्रक्षेपण है, जिसमे पृथ्ठी के श्रक्त के लम्बबंत्‌ 
एक समतल पृष्ठ, विव-पृष्ठ का कार्य करता है | यदि विव पृष्ठ क्रव पर स्पशा हे; 
तो पैमाना रपर्श बिन्दु के अलावा सर्वत्र एक से अधिक होता है । विव पृष्ठ पृथ्वी को 
किसी श्रक्षाश पर यदि काटता है, तो उत्त श्रक्षाश पर पैमाना यथार्थ होगा, अर्थात्‌ वह 
श्रक्षाश मानक समान्तर होगा । (चित्र 0 3) 


>त्तरोी“सुप* 


;ढ (2 प्ग सं अररोधुवा.. 
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आुवीम' स्टीरिनेग्राफिक ओेशेण्ण 
उपशुवोभ' कटी स्थिज्राफिक अतीपेश 
चेन (६०३) 
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ध्र॒वीय त्रिविम प्रक्षेपण में यदि प्रक्षेपण पृष्ठ से दूर वाले ध्रूव पर, एक 
प्रकाश-त्लोत रख ब्या जाए. तो पृथ्वी के अ्रक्षाण और देशान्तर का जो बिंव प्रक्षेपण 
पृष्ठ पर चित्रित होगा, वही मान-चित्र का ग्रिड वन जाएगा । 


इसमे ध्रव मानचित्र के केन्द्र पर प्रदर्शित होगे । देशान्तर रेखाएँ केन्द्र से 
निकली सरल रेखाश्ो के रूप मे चित्रित होगी, जो एक दूसरे से वही कोण बनाएँगी, 
जा पृथ्वी के देशान्तर तलो में होता है। ग्रभांय रेखाएँ समकेन्द्रित वृत्तो के रूप मे 


आएगी जिनका केन्द्र ध्रव है । 


किक 


मानक्र समान्तर पर पंमाता इकाई होता है, जो निचले अक्षाणों की ओर 
बढ़ता जाता है। उच्च ग्क्षांयों की ओर पैमाना घटता जाता है और उत्तरी ध्र्‌व पर 
निम्नतम होता है। प्र॒वी क्षेत्र के प्रदर्शन के लिए, यह प्रक्षेपण सर्वाधिक उपयोगी 
मानचित्र प्रस्तुत करता हैं। ध्रूवो के साथ एक गोला का सम्पूर्ण चित्रण इसमे 
सरलता से किया जा सकता है । 

40.25 अंकन और विश्लेपण की च्रुटियाँ कम से कम करने के लिए मान- 
चित्रो मे विर्पण निम्गनतम होना चाहिये। इसके लिए यह पाया गया है कि 
मरकेटर प्रक्षेयण पर, जिसके मानक समान्तर 22230 उ. और 22%"? द लिए गए है, 
30? उ. और 30” द के बीच का क्षेत्र सर्वोत्कृष्द ढग से प्रदर्शित करता है, जिसमें 
विच्पण 89% से भी कम होता है । 

वियुवत्‌ रेखा से 500 उ श्रक्षाश के बीच के क्षेत्र के लिए, सर्वोत्तम मानचित्र 
लैम्बर्ट अनुकोरिक शांकव प्रक्षेपण से मिलता है, जिसके मानक समान्तर 00 उ. 
गौर 407 उऊ. श्रक्षाण लिए गए हो । इसमें विर्पण 7५% से कम पाया जाता है। 
प्रवीय त्रिविम प्रक्षेपण मे 60? उ वा 457 उ अक्षाजों को मानक समान्तर लिया 
जा सकता है, जिससे विरूपण 9५% से भी कम आता है । 


उप्ण कटिबन्धी क्षेत्रों के लिए, मरकेटर-प्रक्षेपण द्वारा निरमित मानचित्र 
सर्वाधिक उपयोगी सिद्ध हुए है। इन मानचित्रो के पैमाने वेधशालाओ की सघनता, 
विस्लेपण का क्षेत्रफल तथा मानचित्र के झ्राकार पर निर्भर करते हैं । पूर्ण गोला्डीय 
मानचित्र के लिए :29८07? था .4 »८ 0? का पैमाना उपयुक्त हो सकता है, 
जबकि क्षेत्रीय विश्लेपण के लिए  07 का पैमाना सामान्यत लिया जाता है । 
भारतीय उपमहाद्वीप के लिए भारत मौसम विभाग  07 पप्राने का घरातलीय 
चार्ट तैयार करता है । 
40 30 मोसम चार्ट का विश्लेषर 


(।) धरातलीय चाढं-साकेतिक रूप से प्रे क्षणों को मानचित्र पर यधास्थान 
श्रकित कर लेने के वाद, उनके विश्लेपण के लिए समदाव रेखाएँ खीची जाती हैं । 
शीतोष्ण कटिवन्धो में जहा वाताग्र प्रत्तिक्रियाएँ प्रचुर मात्रा मे हुआ करती हैं, वाताग्रो 
की स्थिति निर्धारित करना भी एक प्रमुख कार्य है । 
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समदाव रेखाएं प्राय. 2 या 4 मिलीवार के अन्तराल पर खीची जाती है । 
भारतीय क्षेत्रों मे जहाँ दाब प्रवणाता बहुत कम पाई जाती है, दाव प्रणालियों को 
स्पष्ट करने के लिए एक मिलीवार के ग्रन्तर पर भी समदाव रेखाएँ खीची जा सकती 
है। परन्तु इन नियमों का हढता से पाल करना अनिवाय नही हे । मौसम विज्न 
प्रपने श्रनुभव तथा प्रणालियों की प्रकृति के श्रनुसार, उचित प्रवणाता स्थापित करने 
के लिए समदाव रेखाएं खीचने मे स्वेच्छ निर्णय ले सकता है, विशेषक्ञर भ्रवदावो, 
चक्रवातों तथा गभीर प्रतिचक्रवातो के केन्द्रीय दाव निर्धारित करने की अवस्था में । 
इनके अलावा, समदाब रेखाग्रो की निम्ताकित मौलिक विशेषताग्रों को ध्यान में 
रखता प्रावश्यक है --- 

() दो विभिन्न मानों की समदाव रेखाएँ कभी एक दूसरे का स्पर्श नही 
करती । 

(2) मानचित्र पर समदाव रेखाएँ या तो किसी क्षेत्र को घेरती हुई बन्द 
रेखाए' होती हैं या फिर उनके दोनो सिरे, चार्ट पर खुले रहते है । यह ध्यान मे रखना 
चाहिए कि यदि सम्पूर्ण भू-मण्डल पर समदाव रेखाओं को बिरतृत किया जाय तो 
सभी रेखाएं बन्द वक्ष के रूप में स्थापित हो जाएगी । 

(3) समदाव रेखाएं साधारेणत धघरातलीय वायु प्रवाह की दिशा का अचु- 
सरण करती हुई खीची जानी चाहिए । किन्तु धरातलीय घर्पण के कारण, दोनो के 
बीच दिशान्तर होना बहुत सामान्‍य बात है । श्रत श्रनावश्यक छोटे-छोटे उभारो 
(दापर5) अथवा ती&एण मोडो से बचने के लिए समदाव रेखाएँ, जहाँ तक सम्भव हो, 
वास्तविक दाव प्रणालियों को व्यक्त करतो हुई सरल और सम (87000) रेखाएँ 
हो | केवल वाताग्रो पर तीकएण मोड स्वाभाविक रूप से अभ्युदित हो सकता है । 

(4) किसी समदाब रेखा के एक ओर उसके मान से अश्रधिक तथा दूसरी शोर 
कम दाब पाया जाता है। रेखा की पूर्ण यात्रा के दौरान, यह क्रम श्रपरिवर्तित रहना 
चाहिए । इसके लिए वायुदिशा के सहारे बायज वैलट नियम का पालन करते हुए, 
समदाव रेखाएं खीची जानी चाहिए। 


(5) वायुगति की तीवना पर भी 
ध्यान देना श्रावश्यक है | सामान्यत' तीक् 
वायु गति में दाब प्रवणता अधिक शक्ति- 
शाली होती है। अत ऐसे क्षेत्रो में समदाव 
रेखाओ्ो का सन्नविकट होता स्वाभाविक है। 

५ ऐसे क्षेत्रों में जहाँ प्रेक्षण सघनता 
बहुत कम हो, वायु गति रामदाब रेखाओ के 
अन्तर्वेशन' (पराणा[004807) के लिए अच्छा 
माध्यम बन सकती है । 


' 


अब 


हे 
आपुगोत और दाल सदणता' का सम्बस्धा 
चित्र (०-५ 
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(6) अस्वाभाविक श्रनियमितताएँ तथा तीक्ष्य मोडो से बचने के लिए, बहुधा 
किसी प्रेक्षण में दाव और वायु गति में थोडी अ्रशुद्धि को स्वाभाविक मान लेना 
लाभप्रद रहता है | इसके लिए स्थानीय कारणो, जैसे-भूमितल की ऊँचाई, विकिरण, 
जल-थल समीर आदि का तक प्रस्तुत किया जा सकता है। 

(7) मौसम प्रणालियों मे सातत्य (2०7गग्रणा9) रखने के लिए यह भ्रावश्यक 
है कि किसी चार्ट का विश्लेषण करने के लिए, उसके पहले के चार्टो का सक्षिप्त 
अध्ययन कर लिया जाए । इस अ्रध्ययन से विभिन्न मौसम प्रणालियों की धारणा भी 
पहले से ज्ञात हो जाती है, जिससे उन्हे श्ौर आसानी तथा यथार्थता से निर्धारित 
किया जा सकता है । 


020 ( 





आय खेद दा पिकट समदाल रेखामों की सेरपता: 
पिन्ना०-४) 


(8) मौसम प्रणालियों के निर्धारण के लिए चार्ट मे, श्रद्धित वर्तमान और 
पिछले मौसम का भी यथोचित विचार कर लेना चाहिए | प्रणालियो तथा उत्तन्न 
मौतम में ताकिक हष्टिकोश से तालमेल होना अनिवायें है । 


(9) वाताग्रों के निर्धारण के लिए उपयुक्त विधिया अ्रध्याय 8 में दी जा चुकी 
हैं । धरातलीय चार्ट पर उनके शीघ्र निर्धारण के लिए, श्रोसा डू, तथा हवा के असा- 
तत्य के अतिरिक्त, पिछले चार्टो में उनकी स्थिति पर विचार करना भी उपयोगी 
हो सकता है । 

40.34 घरातलीय दाव के अतिरिक्त, दाव प्रवृत्ति (3 घण्टे या 24 घण्टे 
में दाव परिवर्तत) तथा तापमान और तापमान प्रवृत्ति का विश्लेपण भी किया जाता 
है । इसके लिए भारत मौसम विभाग मे सहायक मौसम मानचित्र तैयार किए जाते 
है, जित पर मेघाच्छन्तता तथा मौसम विवरण, उच्चतम तथा निम्नतम तापमान. 
तापमान प्रवृत्ति; तापमान का श्रौसत से विचलन, श्रोसाच्ू, दाब-प्रवृत्ति तथा दाब 
का श्रौसत से विचलन अ्रलग-श्रलग अ्रड्धित किए जाते हैं । (दाव-प्रवृत्ति की समदाब 
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रेखाएँ आइसोलोवार कहलाती है । यह दाव के घटने और बढने की प्रवृत्ति दर का 
माप बतलाता है । 

विभिन्न प्रशालियो को वरातलीय मानचित्र पर कुछ मानक सकेतो द्वारा 
अड्ित कर दिया जाता है । ये सकेत चित्र (0 68, 9 और ०) में दिए गए हूँ । 





'नौसम सणाली' के विभिल्त लक्षणों के संकेत, जे लोसप्त मानचित्र 
पर अंकित पेकेये ऊते है । 
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0-32 उच्चतर वायुरुण्ललीय सौसल सानचित्र 

वायुमण्डत के त्रिवम आचरण की पूर्ण व्याख्या तथा दाब प्रणालियों के 
उर्ध्वाधर विस्तार का अ्रध्ययन करने के लिए, उच्चतर वायुमण्डलीय चार्ट तैयार 
करने आ्रावश्यक है । वेगे, मेघाच्डूल्वता, वर्षा आदि की घटनाएँ, धरातलीय चार्ट पर 
भी प्रछ्चित रहती है; किन्तु उच्चत्तर हवाओं के दाव, तापमान, ग्राद्र त्ता तथा गति की 
परिवर्तनीय प्रकृति का विस्तृत अध्ययन भी समकालीन स्थितियों के अ्रध्ययन के 

हत्वपूर्ण भाग है । 

इसके लिए मौसम केन्द्रो भे जो चार्ट सर्वाधिक प्रचलित है, वे स्थिर दाव 
चार्ट ((णाअभशा शि०४४घ7५ (शा) या कन्‍्हूर चांद (00700 (॥शा।) कहलाते 
हैं। ये चार्ट कुछ चुने हुए दाव स्तर, जैसे 850, 700, 500, 300, 200 तथा 
800 मिलीबार के लिए तैयार किए जाते है । रेडियो सोन्दे वेपणालाओ द्वारा प्राप्त 
इन दाव स्तरों की ऊँचाइयो को (जी०पी०एम० इफाइयो से), तथा तापमान, ओसाक 
व वायुगति और दिशा साकेतिक माडलो के रूप मे अ्रद्धित कर दिया जाता है। 

भारतीय क्षेत्रों मे, चू क्लि रेडियो रोन्दे वेधगालाओं वे संस्था बहन सीमित्त 
(सगरभग 20) हे, अत' इच स्तरों पर पायलट वैलून के वायुप्र क्षण भी अ्रद्धित कर 
दिए जाते है, ताकि कन्हूर रेसामो को प्रागे बढाने मे इनकी सहायता मिदती रहे । 
इन मानचित्रों के विश्लेपण से वायु मण्डल की तह-दर-तह समकालीन स्थित्ति स्पष्ट 


२७२ मौसम विज्ञान 


| 


हो उठती है । धरातलीय श्रौर उच्चतर वायु मानचित्रों के एक गाथ श्रध्यारोपण 
(9779थग7779०॥॥07) से, किसी दाव प्रणाली का उन्नत विस्तार तथा मौसम विक- 
सित करने की अनुहुल अथवा प्रतिकूल परिस्थितिया आमानी से प्रत्यक्ष हो जाती है । 
विभिन्न तहो के विश्लेपण को एक साथ परवने से, उनकी पारस्परिक सद्जति (2०॥- 
श5(०0०9) को ध्यान मे रखना सर्देव श्रावश्यक हैं । 

उच्च श्रक्षाशों में 850, 700 श्रौर 500 मिलीवार के मानचित्रों मे 40 
मीटर के अन्तर पर कन्टूर खीचे जाते है, जबकि भारतीय द्षोन्नो में प्रवणशता के दीले- 
पन के कारण, 20 मीटर के श्रन्तराल पर कन्हूर खीचना श्रधिक उपयोगी पाया 
जाता है। उच्चतर स्तर 300, 200 श्रीर 700 मिलीबार पर ये प्रन्तराल क्रमश. 
80 और 40 मीटर कर दिए जाते हैं। 200 और 00 मिलीवार स्तर पर रेडियो 
सोन्दे हारा प्रेपित कन्टूर ऊँचाई बहुत विश्वसनीय नही होती । श्रत. इन स्तरों पर 
कम्हूर रेखाएं प्रायः वायु वेग पर श्राधारित रखना अधिक लाभप्रद सिद्ध हुम्रा हैं । 

शीतोष्ण कठिवन्धो में 300-200 मिलीवार तथा उष्ण कटिबन्ध में 200- 
]00 मिलीवार तहो के बीच प्राय क्षोभ सीमा थ्रा जाती है| झत, 200 तथा 00 
मिलीवार के दाव पृष्ठ और क्षोभ सीमा पृष्ठ की अनुच्छेद रेखा का निर्धारण करना 
भी विश्लेपण का एक उपयोगी भाग है । 

दन्‍्टूर रेखाएं समदाव रेखायो की भाति, चक्वाती तथा प्रति-चक्रवाती वन्द 

रेखाओो या प्रोरिका तथा कटक की झाक्ृति प्रदर्शित करती हुई स्थित होती हैं । 
धरातलीय चक्रवात तथा प्रतिचक्रवात, उच्चतर वायुमण्ठत मे प्राय द्रोणशिका तथा 
कटक का रूप ग्रहण कर लेते है । ये द्रोशिकाएँ तथा कटक, उच्चतर सामान्य वायु 
प्रवाह की मुख्य विशेषताएं है । 

300 झौर 200 मिलीवार स्तरो पर, पश्चिमी लेट घाराए 25 से 35 तथा 
50 से 60 श्रश उत्तरी अक्षाशों फे बीव स्थित होती हैं। विशेषकर सदियों में इनकी 
तीज्ता बहुत अधिक पाई जाती है । इन जेट धारात्रो का प्रक्ष निर्धारित करना तथा 
60 नाट से श्रधिक वायु गति के लिए 20 नाट के श्रन्तर पर समवायुगति रेखाएं 
(80०४०) खीचना विश्लेषण का एक महत्वपूर्ण भाग है । जेट धाराभ्ो की स्थिति 
प्राय 500 मिलीवार स्तर पर श्रविकतम तापमान प्रवरत्ता क्षेत्र के ठीक ऊपर 300 
या 200 मिलीवार स्तर पर पाई जाती है। जेट की अक्ष एक (900श॥ ॥॥0) 
होती है जो कन्टूर रेखा के समानान्तर खीची जाती है । श्रक्ष पर सब जगह वायुगति 
समान नही पाई जाती । प्राय बायुगति के उत्तरोत्तर उच्चतम और निम्नतम पाए 
जाते है । दो उच्चतमो के वीच 0 से 25 देशान्तर की दूरी हो सकती है । 

भारत मे दो मुख्य जेट धाराएँ प्रभावशील रहती है । (0) मध्य अक्षाणीय 
पश्चिमी जेट जिसका ग्रक्ष उत्तरी अफ्रीका, दक्षिणी यूरोप, रूस, उत्तरी तिब्बत, चीन 
और जापान पर से गुजरता है | यह जेट सदियों में उत्तरी भारत पर हिमालय की 
शद्धलाओ के समान्तर बहने लगती है। गमियों मे यह हिमालय के उत्तर से 
प्रवाहित होती है । 
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(0) पूर्वी जेट धारा, जो मानसूत काल मे दक्षिणी चीन, मयाया, भारतीय 
प्रायदीप तथा अफ्रीका पर 200 से 00 मिलीवार स्तरों के मध्य बहती है । 
(02) और (0 8) में अक्‍्टूबर-नवम्बर तथा अमर ल-मई में भारतीय 
क्षेत्रों मे जेट धारा्रों से सम्बन्धित वायु प्रवाह और तापनान दिए गए हैं । 
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0:33. स्ट्रीम लाईन विश्लेषण (886शा ।4॥0 #गभ9थं5) या प्रवाह रेखा 


विश्लेषश 

मौसम तत्वों के अभिवहन तथा प्रवाह की वक्ता के यथाथे ज्ञान के लिए 

स्ट्रीम लाइन विश्लेषण करना श्रावश्यक है | इसमे विभिन्न स्तरों पर वायुगति श्रौर 
दिशा श्रस्धुत करके (०७ ॥00) चिकनी रखाएं' प्रवाह के स्पर्शी के रूप मे खीच दी 
जाती है । इसके मुख्य लक्षण तिम्तॉकित है :--- 
(0). विचित्र-बिच्यु (आंगष्वप्रांध०5)--ये वो विन्दु है जो प्रवाह के अरभ्युदय 

स्रोत अभ्रथवा सिक (आ) का कार्य करते है, जैसे-चक्रवाती या 

प्रतिघक्रवाती केन्द्र । 

(॥) प्लनन्त स्पर्शी (8६५77!0०९)--ये वे रेखाएं है जिनपर प्रवाह 
प्रभिसरित था अपसरित होता है। स्ट्रीम रेखाओं के संगम 
(0०7॥ए००९०) तथा हटाव (7८४०८) से भी क्रमश” भ्रभिसरण 

तथा श्रपत्तरण का बोध होता है । 

(४) उदासीन-बिन्दु (८एणा/» 90॥)--दो एसिम्पटोट रेखाओं का कठाव 

बिन्दु उदासीन बिन्दु कहलाता है। यह प्रायः शान्त वायु के क्षेत्र (जैसे 

काल) श्ले सम्बन्धित पाया जाता है। 


मोसम विश्लेषण और पर्वानुमान के प्राथमिक सिद्धांत रछश्‌ 


स्ट्रीम लाइव विश्लेषण का एक उदाहरण चित्र (0:9) में प्रदर्शित किया 
गया है । 








स््ग्फा 
अऋदए गे्‌रगा पविस्लेश: 
0570888.. 09४. 
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नह. ॑# डकार अपनाया. >-प्र अवछआक धन अ किये कं. अत लिए रन 
ज-+ के ५०+<>>क्मक्स 


0 34 थिकनेस चार्ट (॥#057055 (था) 

दो मानक दाव स्तरो जैसे 000 और 500 मिलीबार के बीच ऊँचाई का 
प्रव्तर (थिकनेस) अद्धित करके एक नया चार्ट तैयार किया जा सकता है, जिस पर 
थिकनेस की सम रेखाएं खीची जा सकती है | ऊंचाई का श्रन्तर केवल दोनो तहों 
के बीच औसत तापमान पर निर्भर करता है। अतः ये समरेखाए तहो के आ्ौसत 
तापमान की रेखाएं प्रदर्शित करेगी, जो ताप हवाओं के बंटन का चित्र प्रस्तुत 
करती है | इस चार्ट को थिकनेस चार्ट कहा जाता है ! 


प्रायोगिक रूप से थिकनेस चाट, आलेखीय विधि से ग्रिड तैयार करके बनाया 
जाता है । 


0:40 सौसम पूर्वानुमान 


वायुमण्डल की वर्तमान अ्रवस्था के ज्ञान से, जो हमे धरातलीय तथा उच्चतर 
वायु प्र क्षणो द्वारा प्राप्त होता है, उसके भविष्य की अवस्था की प्रागुक्ति (2८१०- 
007) ही मोसम पूर्वानुमान का तात्पयं है । जिस क्षेत्र के लिए पूर्वानुमान तैयार 
करना हो उसके चारो ओर बहुत बढ़े क्षेत्र के मानचित्र पर समकालीन प्रेक्षण (वायु 
दाव, तापमान, हवा, आद्ं ता, मेघाच्छन्नता, हण्यता, वतमान और पिछला मौसम 
श्रादि) अद्ित और विश्लेपित होने के बाद वायुमण्डल की वर्तमान शअ्रवस्था का 
सांराश प्रस्तुत करते हैं, जिनसे उच्च और निम्नदाव क्षैत्र, कटक“और द्रोशिका, 
अभिसरण और अपसरण के क्षेत्र, वायुमण्डलीय आद्रता तथा जेट घाराशओो श्रादि 
की वर्तमान स्थिति स्पष्ट हो जाती है। ये प्रणालिया प्राय, गतिशील होती है और 
समय तथा स्थान के प्रति परिवर्तित होती रहती है । 
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उत्तरोत्तर ममकालीन बार्टों को शसला बद्ध एप से अध्ययन करने से पता 
चलता है कि प्रण्मालियों के परिवर्नत में कुछ सीमा तक नियमितता है, यद्धपि दो 
सा कभी भी सर्वत्र समर नहीं होते । किन्‍्ही क्षेत्र के लिए पूर्वानुमान तैयोर करने की 
साधारण विधि यह है कि उस क्षेत्र के लिए महत्वपूर्ण दाब प्रणालियों की पिछली 
प्रौर वर्तमान स्थिति, दीव्रता तथा पिछले खाटों के आधार पर रधान व तीखता में 
परिवर्तत की दर निश्चित कर लेते है। इसी परिवर्तन दर से भनत्रिष्य गे किसी 
निश्चित अवधि के बाद एक दाव प्रणाली की ग्विति और जत्ीव्रता का श्राकलन कर 
लेना एक सरल कार्य है । 

इस विधि मे प्रुट्ि यही हैं कि दाव प्रणालियों में परिवर्तन की प्रवृति अतियत 
हीती है, विशिपकर उप्ण फटिवन्धी क्षेत्र मे । श्रत, मौसम विशेषज्ञ को अपने झनु नव, 
स्थान-विशेष के जलवायु का ज्ञान, सामान्य प्रेक्षण तंथा अन्य सहागक साधनों पर 
भी निर्भर करता पठता हे । मेघ और वर्गा साधथारणतः नम वायु की आरोही गयि 
से उत्पन्त होती है । श्रारोही गति के लिए उपयुक्त परिस्थिति यह है कि निम्न वायु 
तहों में श्रभिसरण तथा उच्चतर तहाँ में श्रपसरण प्रधाह प्रमुस है। चार्टो के 
विश्नेपण में, वादुमण्डल की वारतविक वायु-प्रवाह की प्रक्षति ह्वप्ट हो जाती 
चाहिए, क्योंकि इन्ही के प्रति-रपों के आधार पर अभिसरणम या अपरसरशण की मात्रा 
श्रौर क्षेत्र ज्ञात होते हू । सामान्यत, इन्हीं विधियों से ही प्रणालियों का मुल्याकन 
तथा मीसम उत्पन्न होने के संभावित दोनों को प्रागुक्त किया जाता है 

0 4] मौसम पूर्वानुमान की समस्या मुरयन तीन श्रवस्थात्रों मे रखी जा 
सकती है:-- 

()) समकालीन चार्टो का विश्लेपण । 

(2) दाव प्रणालियों का पूर्वानुमान (2708709#08007) । 

(3) मौसम पूर्वानुमान तैयार करना । 

विशषण में दाव प्रणालियों, बाताग्रो तथा वायुराशियों की सरचना, रिथिति, 
भीतिक गुण तथ्रा गति की दिशा और दर का स्पप्ट चित्रण हो जाना चाहिए । 
इसके लिए उपलब्ध धरातलीय तथा उच्चतर बायुमण्डलीय प्रेक्षणों को अंकित करके 
निम्नाकित मोसम मानचित्र प्रायः श्रधिकाश मौसम केन्द्रों में तैयार किऐ जाते है ! 
(श्र) धरातलीय दाब मानचित्र 

प्रत्यक्क समकालीन घडी पर यह चार्ट तैयार किया जाता है, जिसमें घरा- 
तलींय प्र द्ण मानक मॉउल के रूप में श्रकित किए जाते है | समदाबव रेखाश्रों तथा 
24 घदे की दाब प्रवृति की समरेखाओशों (आरइसोलोबार) द्वारा यह मानचित्र 
विम्लेपित किया जाता हैं। धरावलीय वाताग्रो की स्विति-निर्वारण भी विश्लेषण का 
एक महत्वपूर्ण अंग है । 
(व) सहायक घरातजीप सानचित्र 

इस पर पिछले 24 घंटो का मौसम तथा मेघाच्छत्तता, तापमान श्रौर उसका 
विचजन तथा श्रोसाक श्रादि अलग-अलग मानचित्रों पर श्रंकित किए जाते हैं 
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(स्‌) ढीफाई ग्राम 

स्थानीय तथा निकटवर्टी रेडियो सोन्‍्दे पक्षणों को दीफाईग्राम पर श्रंकित 
करके, वायुमण्डल की तह-दर-तह भौतिक अवस्था के बारे में अनेक महत्वपूर्ण निष्कर्ष 
प्राप्त किए जाते है । 

(द) स्थिर दाव सानचिंत्र 

मानक दाव स्तरों (850, 700, 500, 300, 200 और 00 मिलीवार) 
के रेडियो सोच्दे प्रेक्षणों को अंकित कर, उनको कन्टूर तथा ममताप रेखाओी 
द्वारा विश्लेपित किया जाता है। विभिन्‍न तहों में दाव प्रणालियों की स्थिति के 
अतिरिक्त मौसम विकास (छेब्रा०लागाला५9) का श्रध्ययन भी इस मानचित्र से किया 
जा सकता है। उच्चतर तहो में जेद धाराञ्रो की स्थिति तथा तीकज्ता का ज्ञान यही 
मानचित्र प्रस्तुत करता है । 

(8) पायलट सानचित्र 

रेडियो सोन्‍दे प्रेक्षणों के अभाव के कारण, उच्चतर वायुमण्डल की अनेक 
स्तरो के लिए, सनचित्र पर केवल वायुवेग के पायलट बैलून प्रक्षण श्रकित कर के 
उन्हे प्रवाह रेखाग्रो द्वारा विश्लेषित किया जाता है | द्रोशिकाएँ, चत्रवाती या प्रति- 
चक्रवाती प्रवाह, कॉल, अ्रभिसरण तथा अ्रपसरण क्षेत्रों की गुणात्मक (पृ०७४॥॥४॥४०) 
धारणा, इस मानचित्र से बहुत स्पष्ट हो जाती है । 

(फ) इसके श्रलावा उपग्रहों द्वारा मेघाच्छन्तता के आॉँकडे तथा राडार के 
प्रेक्षण भी उपलब्ध है, जो आजकल मौसम पूर्वानुमाव तथा विशिष्ट प्रणालियों के 
यथार्थ आकलन के लिए सर्वाधिक उपयोगी सिद्ध होते जा रहे है । 

0.50 द्वाब प्रणालियों का गेग निर्धारण ; 

समकालीन चार्टो के विश्लेषण से वोयुमण्डल की भौतिक ग्रवस्था 'का लगभग 
पूर्ण चित्र उपलब्ध हो जाता है, जो हमारी रूढ़ (००॥ए०॥॥074) पूर्वानुमान विधि का 
श्राघार बनता है । इस विधि का दूसरा महत्वपूर्ण पहलू उच्च दाव, निम्तदाब द्रोरिका, 
काल, वाताग्र तथा वायुराशियो की गति की गणना या श्राकलन क रना है। गणना 
के लिए त्रिविम नियामक (7॥766 ताग्ा८०४0०॥॥)) प्रणाली में अनेक सूत्र व्युत्पन्न 
(4५१४८०) किए गए है। यदि #-आश्रक्ष गति की दिशा मे मान लिया जाए, तो एक 
सामान्‍य समदाव रेखा (7) की गति (९) निम्न सूत्र द्वारा प्राप्त की जा सकती है :--- 


(>> (2/2॥ 97 
के 72 गड 


यदि 2 मिलीबार के शअच्तर पर खीचे गए, दो समदाब रेखाओं के बीच की 
सम्बवत्‌ दूरी ४ हो तो, 
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जहाँ 85 “हर * दाव प्रवृत्ति । 


अन्य प्रणालियों की गति के लिए सूत्र सरलता से प्राप्त किए जा सफते हैँ 
किन्तु उन्हे प्रस्तुत पुस्तक मे रथान नही दिया जा सका है । प्रायोगिक उपयोगिता के 
लिए उन सूत्रों के श्राकार पर ऊुछ निष्कर्ष निम्नाक्रित हैं “-- 

(!) द्रोशिकाएँ ग्राइमोलोवारिक प्रवणता की दिशा मे, श्रर्याव्‌ बढते दाव से 
घटते दाब की ओर गति करती हे । कटक उसके विपरीत दिशा में वढ्ते है । द्रोणिका 
(या कठक) की गति अपने आगे और पीछे की दाव प्रवृत्ति के अन्तर के समानुपाती 
तथा श्राकृति की वक्ता के व्युत्कमानुपाती होती है। श्रर्थाव्‌ यदि दाव प्रोफाइल की 
बकता अधिक हो, तो द्रोणिका या कटक की गति धीमी होगी । 

(2) वृत्ताकार निम्नदाब केन्द्र भी श्राइसोलोबारिक प्रवणता की दिशा मे 
गति करते है। उच्चदाब केन्द्र इससे विपरीत दिशा में चलते हैँ । इनकी गति 
प्रव॒णता के समानुपाती तथा दाब प्रोफाइल की वत्रत्ता के व्युत्कमानुपाती होती है। 
यदि निम्नदाव दीर्घायत (०0॥078) है, तो इसकी गति की दिणा आइसोलोवारिक 
प्रवणता से दीर्घ श्रक्ष की ओर भुक जाएगी | 





(हो &४- बन शएसोल्े बारिक सवणता' 
5 -- सणाओ की गीते-की दिशा” 


चेन्न (६०५४) 


(3) कॉल का केन्द्र चित्र (0.]) मे प्रदर्शित दिशा में बढ़ता है । यह दिशा 
प्राइसोलोबारिक प्रवण॒ता से परे ऋ-पश्रक्ष की और भुकी होती है । 
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फ्चेन्र40.4 है 


(4) गणितीय सूत्रों के अ्रनुसार उष्ण वाताग्र भृव्यावर्ती वायु गति के 60 से 
80 प्रतिशत की गति से चलते है, जबकि शीत वाताग्र इसके 70% से 00% तक 
की गति रखते है । किन्तु वहुत से अवसरो पर वाताग्र भृव्यावर्ती हवाओं से तीन्र भी 
चलते हैं । विकसित वाताग्न विक्षोभो का चक्रवाती केन्द्र लगभग उप्ण वाताग्र की 
गति से ही बढ़ता है। यह गति प्राय, शीत वाताग्रो की गति से थोडी कम होती है । 


0.5। बहिवेशन विधि (%7शएणश्ञांणा शथा०0) 


यह विधि, दाव प्रवृत्ति तथा धरृव्यावर्ती वायु की उपयु क्त विधियों के सम्पूरक 

के रूप मे प्रयुक्त की जा सकती है, जिसमे दाव प्रणाली के पिछले मार्ग तथा स्थितियों 

के आधार पर, उसके वेग तथा त्वरण की गणना कर ली जाती है। इसी वेग और 

त्वरण द्वारा एक निश्चित समय बाद दाव प्रणाली की स्थिति का बहिवेशन किया 

जाता है । 

मान ज्ीजिए बिन्दु &, 8, ८, और 7 किसी दाब केन्द्र की चार स्थितियाँ 

समान समयान्तर 7 पर है। चित्र (0.2) स्थिति (), जिसमे विच्दु &, 8, 0, 0 

एक दूसरे से वरावर दूरी पर स्थित है, से स्पष्ट है कि केन्द्र स्थिर गति और दिशा 

में चल रहा है। श्रत. वर्तमान स्थिति 70 से / समय वाद, उसकी स्थिति उसी दिशा 
में 9! तथा 27 समय बाद 70" होगी, जहाँ 

700 < (00 और 7070" - 2000, 
स्थिति (7) मे केन्द्र की दिशा स्थिर है किन्तु गति घटती जा रही है । स्पष्टत: 
मन्दन (या त्वरण) गुणुक ८ ० 25 


हू 
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यदि | सयम घाद फेन्द्र फी रिथति 07 है, सो 


2 

]9 ८ (2 लत 

नि 2222 

फट 
स्थिति (भी) में केन्द्र एक्र वक्र मार्ग पर घटसी गति के सात खगता है । बह 
त्वरण का सूत्र, रिवति (#) की तरह ही प्रयुक्त किया जा सड़ता है । शरदि स्थिति 
0 की श्रपेक्षा 0 में प्राउसोलोबारिक प्रवगुत़ा साधिक है, तो मोर के बाद गति और 
बहेगी | प्रवणता की मात्रा के सनुमार पेल्द्भ को गति में उपयुल; व्घरुण भिर्धारण 
करके ल्‍0 वी रियति यहिवेशित की जा सकती है । 


फ्ीति: | ! ् | ( है शत जा कप हट 3३/ व ०226 
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इस विधि से केन्द्र फी तीद्रता का वहिंवशन भी सम्भव है । स्थिति (४) में 
विभिन्न स्थितियों के साथ केन्द्र पर दाब का गान भी मिनीबार भे अंकित है। दस 
मानो से रपप्ट हैं कि केन्द्र मिरन्तर गम्भीर (60५७) होता जा रहा है, छिन्तु गम्भीर 
ननेफीदर घटती था रही हे | दाव थे पिछते मानो से समय चाद स्थित्ति 9" 
पर केन्द्र का दाव सामान्य विधि से बहिविशित क्रिया जा सकता 
यह विधि उम्त अयरया मे प्रायः मसफल रहती है जब दाव प्रशाती स्थायिवत्‌ 
प्रतिचतवाती क्षेत्रों के मार्ग भे गति करती हु। ये प्रति चदवात एक रूफ़ावद उत्पस्त 
करते हैँ, जो या तो दाव प्रणाली की गति कम कर देते हैं था दिशा परिवर्तित करने 
फो बाध्य कर ऐते है। यह विधि उच्च और निम्नदाय पोभो के शतिरिक्त फटक, 
द्रोणिफा तथा वातांप्रों पर भी प्रयुक्त की जा सकतो है । 
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40.52 विश्लेपण के पश्चात्‌ पूर्वानुमान तैयार करने के लिए, मार्गदर्शन के 
रूप में निम्ताक्ित बाते क्रमवार ढंग से दी जा रही हैं, जिसकी रझूपरेखा मुख्यत. 
पैटरमन ने बताई है :--- 

() पिछले चार्टों का निरीक्षण-मुसख्यत 850, 700 झ्लौर 500 मिलीवार 
स्तरों पर, नमी तथा दाव प्रणालियों की स्थिति का अध्ययन । टीफाई ग्राम का 
विश्लेषण तथा ताजे पूर्वाचुमान की जानकारी प्राप्त करना । 

(2) चालू (०प्ारथ॥) मानचित्रो का स्वय विश्लेषण करना । दाव परिवर्तन 
(2०४४8 ०।७॥8०) मानचित्रों में आइसोलोवारिक केन्द्रों का वाहिवेशन । 

(3) मौसम प्रणालियों की संगति ((०फ्रश्ं४०॥०५) का अध्ययन । उपग्रह 
तथा राडार प्र क्षणों फी सहायता से निम्नदाब केन्द्रों का यथार्थ निर्धारण । 

(4) दाव प्रणालियों तथा वाताग्रो का पूर्वानुमान की अ्रवत्रि के लिए 
विस्थापन (05.980670९7() करना । 

(5) प्रणालियों की प्रभावित ठीव्ता का अ्रयुमान करना | 

(6) “नई प्रणालियों के अभ्युदय के सम्बन्ध में धारणा निर्धारित करता । 

(7) गेघाच्छन्नता, आद्रता तथा वायुराशियों के भौतिक गुण निश्चित 
करना तथा पूर्वानुमान-अ्रवधि मे उनकी संभावित गति तथा परिवर्तत का अनु- 
मान निश्चित करना । 

(8) स्थानीय प्रभावों जैसे-पहाडियो, जलाशयों, जल थल समीर आदि का 
विचार करना | | 

(9) सपप्ट शब्दों में पृ्वानचुमान तैयार करना त्तथा उसकी यथार्थता की संभावना 
निश्चित करना । 
0.60_ पूर्वानुमानों के प्रकार 

मौमम पूर्वानुमान के लिए सर्वाधिक महत्वपूर्ण तत्त्व समय है । विभिन्‍्त उप- 
योगो के लिये अलग-अलग अवधि के पूर्वानुमान तैयार किए जाते हैं। मौसम 
प्रशालियों की अतियमिततामो के कारण यह स्वाभाविक है कि पूर्वानुमानों की 
यथार्थता, शक्रवधि बढ़ने के साथ तेजी से घटती जाती है । अवधि के हृष्टिकोण से 
पूर्वानुमान निम्नाकित प्रकार के होते हैं :+-- 

(3) श्रत्पावधि (8॥0॥ एशआाह९) पुर्बानुभावन--यह तीन से श्रद्यरह घण्टो 
की अवधि के लिए तैयार किया जाता हे, जो प्राय दमानिक सेवाश्रों के लिये उपयुर्त 
होता हैं। इसमे उडानो के लिये घातक मौसम घठनाप्रो, जैसे-तडित मंफा, 
ओले, पर्वंत-तरगे, आ्रावी, चक्रवात, स्कवाल, विक्षोम आदि के झलावा हृश्वता, उच्चतर 
वायुगत्ति तथा तापमान और मेघाब्छन्नता का पूर्वानुमान दिया जाता है । श्रल्पावधि के 
कारण इनके यथार्थ होने की सम्भावना अधिक होती है । 

(2) देनिक अ्रवघ्ति पूर्वानुमान -- 2से48 घण्ठे की अवधि के लिए पूर्वानुमान 
प्राय स्थावीय क्षेत्रों के लिये दिया जाता है। इनका उपयोग सर्वसाधारण द्वारा नित्य 


श्वरे मौसम विज्ञान 


प्रति के कार्यों में किया जाता है। इसमे मौसम घटनाश्रो, मेघाच्छन्नता तथा तापमान 
को विशेष महत्त्व दिया जाता है । 

यह श्रावश्यक है कि इन अ्रल्यावधि पूर्वानुमानों के लिये विश्लेषित मौसम चार्ट, 
समकालीन प्रेक्षण के बाद कम से कम समय मे उपलब्ध हो जाए । यद्यपि पूर्वानुमान 
तैयार करने मे लामकारी, कुछ नियमावलियाँ नीचे उद्घृुत की गई हैं तथापि 
प्रणालियों की स्थिति, तीव्रता, गति और सम्भावित परिवतेंन के बारे मे शीघ्र निर्णय 
लेने के लिये मौसम विशेषज्ञ का अनुभव और पूर्वाभ्यास अत्यावश्यक तत्त्व है 

(अ) उच्चदाव, निम्नदाव, कटक और द्रोशिका की स्थिति और तीव्रता 
समकालीन चार्ट पर निश्चित करना। उच्च अक्षाशों में वाताग्रो की स्थिति निर्धारण 
करना भी बहुत महत्वपूर्ण है । 

(ब) वायुराशियां निर्धारित करना । उष्ण कटिवन्धों मे सुस्पष्ट वायुराशियाँ 
बहुत कम मिलती हैं, फिर भी स्थानीय टीफाईग्राम द्वारा वायुनण्डलीय स्थिरता, नमी 
की अश्रवस्था, आरोही तथा अवरोही गति शीतलन तथा उष्मन का अ्रध्ययत किया जा 
जा सकता है । 

(स) वर्षा आदि मौसम-घटनाओं का उत्तरोत्तर घार्टों से क्रमवद्ध अध्ययन । 

(द) प्वरण की विधि से निश्चित अवधि के बाद दाव प्रणालियों 
वी स्थिति श्राकलित करना। प्रणालियो की संरचना श्ौर पिछली प्रवृत्ति 
के श्राधार पर उनकी तीज़ता का अनुमान लगा लेना भी सरल कार्य है। किन्तु उष्ण 
कटिवन्धी क्षेत्रों में दाव प्रणालियों की गति बहुत अनियत पाई जाती है | जिससे 
वहिवेशन विधि प्राय. असफल हो जाती है । इन क्षेत्रों की सम्भावित गति साधारणतः: 
उस दिशा मे होती है, जहाँ दाव का घटाव अ्रधिक होता है, श्र्थात्‌ जिधर अधिकतम 
श्राइसोलोबारिक प्रवणता होती है। इसके अलावा प्रणालियों का जलवायु विज्ञान 
भी, उनका विस्थापन आकलित करने मे सहायक हो सकता है। कुछ प्रणालियाँ, 
जैसे-पश्चिमी विक्षोभो या चक्रवातों के श्राममन से पूर्व मेघ या तापमान के 
निश्चित सकेत मिलने लगते है | चक्रवाती तूफानों का मार्ग निर्धारण प्राय' उनके 
ऐतिहासिक ज्ञान के श्राघार पर किया जाता है । 


(इ) स्थानीय प्रभावों, जैसे-पर्वत, जलाशय, जल और थल समीर पर अलग 
से विचार करना आवश्यक है। मौसम विज्ञ को इस सम्बन्ध में पर्याप्त जानकारी 
होनी चाहिए । 

0.70 सध्यम्त ग्रवत्रि पूर्वानुमान (शिरऐुप्रा रिक्वाए० 707९९४४) 

इस पूर्वातुमान की मध्य श्रवधि 3 से 7 दिन की होती है । दाब प्रणालियों का 
पूरा जीवन चक्र प्राय” 3-4 दिन का पाया जाता है । स्पष्ट है कि इससे लम्बी अ्रवधि 
के पूर्वानुमान के लिए उपयु क्त रूढ विधिया प्रयोग मे नही लाई जा सकती, क्योंकि वर्ते- 
मान दाव प्रणालिया इतनी लम्बी भ्रवधि तक प्रभावकारी नही रहती हैं, और कितने 
दिन बाद तथा किस स्थान पर नवीन प्रणालिया उदय होगी, इसका अनुमान करना, 
मौसम विज्ञान की श्रव तक की प्रगति के आधार पर प्राय, पश्नसभव ही है | पिछले 


मौसम विश्लेषण और पूर्वानुमान के प्राथमिक सिद्धांत श्८रे 


कुछ वर्षों मे, मध्यम अवधि पूर्वानुमान की अवश्यकता कृपि कार्यों, सेनिक एवं 
आधिक योजनाओं तथा हाइड्रोलोजिकल चेतावनियों आ्रादि के लिए निरतर बढती गई 
हैं; विशेषकर भारत जैसे देश मे, जहाँ की अर्थ-व्यवस्था मौसम की अनुकूलता पर 
अत्यधिक निर्भर है । 

इसके लिए मुख्य रूप से साख्यकीय विधियाँ ही प्रयोग मे लाई जाती हैं । कुछ 
विधिया शुद्ध सॉस्यिकी है जिनमे प्र डिबटेन्द (7९0८थ॥) को कुछ उपयुक्त मौसम 
तत्वों के फलन (पराटवा00) के रूप में व्यक्त किया जाता है, ये तत्व प्र डिक्टर था 
प्रायुकतक कहलाते हैं । भूतकाल के मौसम आ्राकडो की सहायता से, इंस समाश्रयण 
(२८ह०६४००) समीकरण तथा उसके ग्रुणाकों का मान आकलित कर लिया 
जाता है। 

दुमरी विधि मे मौसम प्रणालियों की भोतिक विशेषताओं तथा उनके 
प्राकृतिक विकास पर विचार करते है। इसके लिये प्रायः तीत या पाच दिन के 
औसत मौसम चाट बनाए जाते है । इन औसत मांनचित्रों की प्रवृत्ति के वहिर्वेशन से 
लम्बी अ्रवधि के लिये मौसम परिस्थितियों का श्राकलन किया जा सकता है । 

भारत में इस समस्या पर उप्ण कटिवस्धी मौसम विज्ञान शोध संस्थान पूना 
में कार्य हो रहा हैं। वहाँ श्रभी तक जो विधि विकसित की गई है, उसमे समकालीत 
तथा सास्यिकीय सिद्धान्त प्रयुक्त क्रिए गए है, जिनकी रूप रेखा इस प्रकार है.-- 

(।) $ दिवसीय औसत 700 मिलीवार का कन्दहुर मानचित्र तैयार करता । 
राय सरकार एवं लाल (960) के अनुसार, उत्तरी भारत में वर्षा उत्पत्त 
करने वाले विक्षोभी की स्थिति निर्धारण के लिये, 700 मिलीवार स्तर का कम्टूर 
चार्ट सर्वाधिक उपयोगी है । 


(2) मुख्य मौसम तत्वों का 5 दिवसीय सामान्य से विचलन का सानचित्र 
तैयार करना । ये दोनों मानचित्र लगभग 0 वर्ष की अवधि मे प्रत्येक 5 दिन के 
लिए तैयार कर लिए गए है । 

(3) औसत वायु प्रवाह और शौसत विचलन में सम्बन्ध स्थापित करना । 
पन्‍त (964) के श्रनुतार, उत्तरी भारत पर 5 दिवसीय वर्षा का सामान्य से अधिक 
होना, पाकिस्तान तथा उत्तरी-पश्चिमी भारत पर 700 मिलीवार की 5 दिवसीय 
माध्य स्थिति से प्रायः संवधित रहती है। सामान्य से अ्रधिक वर्षा इन क्षेत्रों पर 
तब विस्तृत होती है, जब दक्षिणी: प्रायद्वीप पर स्थित, उच्चदाव क्षेत्र कमजोर हो । 

(4) माध्य सामास्य प्रवाह के वहिवेशन के लिए उपयुक्त विधि तैयार करना । 
तथा (3) के सम्बन्ध द्वारा माध्य सामान्य प्रवाह के आ्राधार पर, वर्षा के सामान्य से 
विचलन का सही श्राकलन करना । पिछले दशक से कम्प्यूटर तकनीक के विकास के 
साथ, मध्यम ओर दीर्घ अभ्रवधि के पूर्वानचुमानो के लिए संख्यात्मक (फंप्रगाणां८्व) 
विधियों पर भी अ्रव॒ पर्बाप्त ध्यान दिया जाता रहा है । इस विधियों की सक्षिप्त रूप 
रेखा अनुच्छेद (0.80) में दी गई है । 


ट 


मौसम विश्लेषण और .ूर्वाचुमान के प्राथमिक्र सिद्धांत र्ष५ 


शीत तरग की घटनाएँ घटी है | ऐसी अवस्थाओं मे पूर्वानुमान तैयार करने के संवध 
में धच्य तत्वों पर भी ध्यान देना आवश्यक है, जैसे-सागर तल या भूमितल का 
तापमान, आ्राद्रता की अवस्था, वायु प्रवाह तथा आस-पास के क्षेत्रों मे तुषार- 
पात आदि । 

0.72. पूर्वानुमनाव से जलवायु विज्ञान का महंत्व 

दिन प्रतिदिन के समकालीन चार्टो के निरीक्षण से यह स्पप्ट हो जाता है कि 
दाव प्रशालियों की स्थिति और प्रारूप में, मौसमी परिवर्तन सबसे महत्वपूर्ण 
विशेषता है, जो जल-थयल की गुण विभिन्‍नता तथा सूर्य के स्थानान्तरण के कारण 
उत्पन्न होती है। किसी स्थान-विशेप की भौगोलिक परिस्थितिया प्राय श्रपरिवर्तित 
रहती है| श्रत: वहा के जलवायु का प्रमुख चर नियन्त्रक सूर्य है, जो वर्ष भर एक 
निश्चित मार्ग पर स्थानान्तरित होता रहता है। इसकी स्थिति के अनुसार, हर ऋतु 
में स्थान विशेष की मौसमी विशेषताएँ बदलती रहती है, जो हर साल उसी क्रम में 
वार-वार दुहरायी जाती है । श्रत. एक ऋतु से दूसरे ऋतु में परिवर्तित होने वाली 
सामान्य दाव प्रणालियों तथा वायु प्रवाह का ज्ञान, मौसम पूर्वानुमान के लिये बहुत 
ही उपयोगी सिद्ध होता है । 

इसके लिये मुख्य मौसम तत्वों, जैसे-दाव, तापमान तथा वायु प्रवाह आदि 
के श्लौसत मासिक मानों की गणना लगभग तीस या पचास वर्ष के श्राकड़ो के आघार 
पर कर ली जाती है । ये मान जलवायुविक सामान्य ((॥7४0]0ट्टां४ ९०75) 
कहलाते हैं। विभिन्न स्टेशनों के जलवायुविक सामान्यों के श्राधार पर जलवयुविक 
मानचित्र तैयार किए जाते है। भारतीय क्षेत्रों के लिए कुछ जलवायुविक मान चित्र 
श्रध्याय [4 में दिए गए हैं । - 

नित्य प्रति के समकालीन चाटों की मासिक जलवायुविक चार्टो से तुलना 
करने पर, मौसम परिस्थितियो का सामान्य से विचलन ज्ञात्त हो जाता है। विशेष 
असमानता की स्थितियां मौसम विशेषज्ञ के लिए महत्वपूर्ण है क्योकि इनसे मौसम 
प्रशालियों की संभावित गति और तीन्नता के बारे में स्पप्ट सकेत मिलता है । 

0.80. सृख्यात्यक मौसम प्रागुक्ति (सणाशांट्य शेश्वक्रश 0९0 ९१००) 
जँंसाकि नाम से ही स्पष्ट है, इसका तात्पयं सख्यात्मक विधियों से मौसम 

की प्रायुक्ति करना है । इसमे वायुमण्डल की भौतिक प्रवृत्ति को नियन्त्रित करने वाले 

समीकरणों को, वास्तविक रुप से हल किया जाता है । दो प्रकार के हल सम्भव है- 

(4) वे हल जो विश्लेषात्मक (४॥8ंजशाए) रूप मे प्राप्त हो जैसे-एकधातीय, 
वहुघातो प, चरघाताकीय फलन (6%०9०7थ०॥४8] घिणा07) या अन्य रूप में । 

(2) किसी समीकरण का, श्रल्पावधि (/६/) के लिए संख्यात्मक विधि से 
सन्चिकट (49005779०) हल कर लिया जाय और फिर उस हल को लम्बी अवधि 
के लिए श्खलावद्ध ल्‍प से उत्तरोत्तर विस्तारित कराया जाए जैसते--श्रान्ति 
(2३५४४ ०) की विधि | इन विधियों के लिए प्राय. कम्प्यूटर तकनीक का प्रयोग 
किया जाता है | 


र्८६ मौसम विज्ञान 


0 8--.वायुमण्डलीय अ्रवस्था को व्यक्त करने वाले मौलिक तत्व जिन्हें. 
आगे वायुमण्डीय चर (शक80!6) कहा जाएगा, ग्रे है बा 

([) पे ऊँ-दिशा में वायुगति | >-प्रक्ष प्राय ग्रक्षाशों को लिया जाता है । 

(2) ९. ४-दिशा (देशान्तर) मे वायुगति । 

(3) ए्. 2-दिशा (स्थानीय ऊर्ध्वाधर)-मे वायुगति । 

(4) 9 वायु मण्डलीय दाव है 

(5) प्र था (2 तापमान या वायु घनत्व | गैस नियम, #5 0, से 
सम्बन्धित होने के कारण »,2 और "' मे दो चर ही स्वतस्त्र रूप से लिये जा 
सकते है । 

(6) १ * विशिष्ट आद्र ता या वायुमण्डलीय आ्रा्द ता का कोई अन्य मा । 


श्र 
ऊ 





चित्र (६०१5) 


इन चरो के निर्धारण के लिए 6 समीकरण झावश्यक है । प्रारम्भिक अ्रवस्था 
में 4 को अचर मान लिया जाता है | इसका तात्पयें है कि वायुमण्डलीय प्रक्रम जो 
मौसम (वर्षा, कुहरा, वज्भपात श्रादि) उत्पन्न करते है, के हप्टिकोण से यह प्रस्ताव 
बिल्कुल अनुपयुक्त है, किन्तु बडे पैमाने पर वायुमण्डलीय प्रदाह को प्रामुक्त करने के 
लिए जो सख्यात्मक मौसम प्रागुक्ति का प्रारम्भिक कार्य है, भाद्रता को नगण्य कर 
देना तर्क सगत है । अब शेप पाच चरो #, ५, 7४, /, /' (या 2) की व्याख्या करने 
के लिए, पाच समीकरणो की आवश्यकता होगी । त्रिविम नियामक प्रणाली में गति 
के तीन समीकरण, सांतत्य का स्शीकरण (€वपक्ाणा णी 007०) तथा 


मौसम विश्लेषण और पूर्वानुमान के प्राथमिक सिद्धांत र्प७ 


उप्मागतिकी का पहला नियम; हमें पांच समीकरण प्रदान करते हैं । इन समीकरणो 
को इस प्रकार लिखा जा सकता है :-- 


2080 7 कप ४] 
धा। 3 90% 
प्रैप 97 

-.-पघा >+पि->+-+>-् नं 5ि »«[3) 
धरा ५ 2997 

या छः »« (गो 
हा ह इ2 8 4 £% 


ये तीन गति के समीकरण है, जहाँ / कोरियालिस प्राचल, ९» ?ै, तथा 
घर्षण बल तथा 8, ऊध्व दिशा में प्रयुक्त होते वाला युरुत्वाकर्पण वल है । ये समी- 
करण श्ररेखिक (707 |69) हैं। चौथा निम्नांकित समीकरण है, जो संहति के 
संरक्षण के नियम पर झाधघारित है । 


4? के. बन 0 हुए 8! ) (9) 
बा ? (पर कर 899 82 

उप्मा गतिको का पहला नियम यह है, 
ब0 हे वा! चंढ 


7057४: 





] 
जहाँ ० (विशिष्ट आयतन) ८ -. - 


इस समीकरण में '०' (वायुमण्डल में आागत उष्मा की मात्रा) एक अज्ञात 
राशि है, जिसके मान निर्धारण के लिए एक और समीकरण की आ्रावश्यकता पडेगी | 
किन्तु इस कठिनाई को प्रारम्भ में यह मानकर समाप्त कर दिया जाता है कि पूर्वा- 


नुमान की अ्रवधि में वायुमण्डलीय प्रक्रमो की प्रवृत्ति रूद्धोप्म है । अत रा प्न्0 
दः धंट 
इस श्रकार, श्य्रा हक 0 


रूद्धोप्म दशाओ मे (2 ? > स्थिरांक । 


[ 7 १ 4 गा 


श्थ८ मौसम विज्ञान 


ग्रतः सातत्य समीकरण की सहायता से 
कक ॥ 8४ , 80४, 0 ) 
न जय “4 १4 हि मल * अबज्के पृ 
ता ह हअ 87. 82 () 
यह पांचवा श्रभीष्ट समीकरण है । 


40:82 इन समीकरणों की वास्तविक रूप से हल करने में निम्नांकित 
कठिनाइयाँ है-- 


(।) ये समीकरण रेखिक नही है | # न ए प्रा श्रादि पद द्विघातीय 


प्रवृत्ति रखते है । अरेखिक भ्रांशिक छिफरेन्शियल समीकरणो का हल प्राय: क्लिण्ट 
होता है । 


(2) जिन राशियों का मावच इन समीक रखो से ज्ञात करना है, उनके परिमाण 
प्रायः बहुत छोटे हैं, जिन्हे दो बडी राशियो के त्रन्तर से आ्राप्त किया जाना है । 
उदाहरण के लिए, समीकरण 


प्ऊ 


02 
20 


। 
! 


4 


पंप 
फ नी 








४ को घटाने से प्राप्त होगा । 





धे 
धर 











ये दोनो राशियां अ्रपेक्षकृत बडे परिमाणो की और एक दूसरे से लगभग बरावर है । 
इनका अन्तर स्पष्ट रूप से एक क्रम (०4७०) छोटा होगा । अत, इन बडी राशियों 


के माप या आकलन में कोई चुटि होती है, तो >ः के मान में वह थ्रुदटि कम से कम 


0 गुना होकर सम्मिलित होगी । अतः बडी राशियो का परिमाण निर्धारित करने 
मे, अत्यधिक सावधानी की झ्रावश्यकता है, जो श्रगणित वायुमण्डलीय उच्चावचों तथा 
यान्त्रिक श्रुटियो के होते हुए प्राय संभव नही । 


(3) उपयुक्त समीकरणो की प्रकृति श्त्यन्त व्यापक है । अत, श्रन्य बहुत 
से विक्षोभ, जैसे ध्वनि तरगे श्रादि भी, जो मौसम प्रणालियों पर कोई सार्थक प्रभाव 
उत्पन्न नहीं करते, इन समीकरणों के श्रन्तगंत कम्प्यूटर द्वारा समाकलित हो जाते 
हैं। फलस्वरूप गणना के परिणाम वास्तविकता से बहुत श्रधिक्त विचलित हो जाते 
है । यह स्थिति परिकलनी (0०४एएशआं०ाओं) श्रस्थिरता कहलाती है। इस प्रभाव 
को दूर करने के लिए, समीकरणों को इस प्रकार सशोधित करते है कि तीब्ंगामी 
तरगे छन (॥॥शथ ०ए) जाएँ । यहू्‌ विधि फिल्टर प्रक्रम कहलाती हैं । 


मौसम विश्लेषण और पूर्वानुमान के प्राथमिक सिद्धांत श्ष्र& 


40:84 संख्यात्मक मौसम प्रागुक्ति का सरलतम उदाहरण 
यह वह स्थिति हैं, जिसमें चरों की संस्या घटा कर म्यूनतम, एक या दो 


करदी जाए । इस स्थिति में भी चूंकि समीकरण की अझरेसिकता विद्यमान रहती है, 


ब्त' कम्प्यूटर तकतीक का उपयोग आ्रावश्यक हैं | 
इसके लिए अभितता समीकरण (एणा४ंटाए €वएक४०0तञ) फे सरलतम छूप 


पर विचार करते हैं, जो तिम्न|कित हैं '-- 


व2, 


0, 
ध 


अर्थात्‌, निरपेक्ष भ्रमिलता (2, ) ८ स्थिराक । 


82५ ४ 226 +० 226 0, ,...() 
0 95४ 92 


जिसमे भ्रमिलता का ऊर्ध्वावर पद छोड दिया गया है । 
स्वाभाविकत वायुवेग के अवयव भृव्यावर्ती अ्रवयवों के समान लिए जा 


सकते हैं “--- 


& 02 .. 8.82 ४ 
है| रूथण चर >>>त णमन्‍ण तथा ४ अढा वजूञन्‍«न जनम ०००० ह है! 
92 89% 69 


अ्रव 2, «७ 2 +/, जहाँ 2 सापेक्षिक भ्रमिलता तथा / कोरियालिस प्राचल है। 


सह 20 भा 2 का फ़ञफ ए*+ 


ड़ 


92 079 
“4 म्र 
जहाँ, 0१ -?  +-_2. 
रहा, जज ठु 
|] 902 ड़ रु श 82 ) ० 
७ अत्ज+े कि सब हि सतत #०्म्० [ 
हा हा तक (॥) 


श्रत, समीकरण () का निम्नाकित रूप मे लिखा जा सकता है ; 
ए$ 5 -7 (८, 877 ए?१४ +/). ..(शे 


१९, 8082 7879, 090५ 
0४ 898» 989... 82 


समीकरण (९) में केवल एक अ्रचर 2 (दन्दूर-सु'गता) है । यदि तु गता प्रवृत्ति 


जहाँ 3 (7, 7.) 


>> को [_, तथा समीकरणा के दायें पक्ष को छ (४,)) से प्रदर्शित करें, तो 
ए४ १८४ (४, 9) "न भो 


२६९० मोसम विज्ञान 


जहाँ 9 (5, 9) एक ज्ञात फलन है, क्योंकि प्र क्षणों की सहायता से इसकी 
गणना की जा सकती है। समीकरण (२) प्वायसन का मानक समीकरण है । एथ 
के मानों के लिए किसी क्षेत्र पर ! का मान श्रान्ति विधि से निर्धारित किया जा 
सकता है, किन्तु इसके लिए आवश्यक है कि क्षेत्र की सीमामोों पर | का प्रारम्भिक 
मान पहले से ज्ञात हो । 

40,85 सख्यात्मक हल के लिए ए/।] को पहले अन्तर ((थि०708) समी - 
करण के रूप में रखते हैं। इसके लिए बिन्दु 0 के चारों ओर चित्र (0. 3) के 
ग्रिड पर विचार कीजिए । 


| 8 ) ( (]॥ ) 
१ रिल्आक कक न नी 
बिन्दु 0 पर सा बस 02 ध 89% 


| 7. -। [, » ॥५६ ] 
7 


झट है # थ नै ॥। 9 ख़्न्क 2 ॥॥ ० 
[धि 








2 अदा: 
इसी प्रकार बिन्दु 0 पर जड़ «2 4०2५ 








[ 
५, एगीकफ कह का >> परत 72: 4५ - 4 
० -(-70) 
4 ; 
जहाँ, [>> यरपः दे पर 


]0-:86 समीकरण (२) को व्यवस्थित रूप से हल करने के लिए निम्नाँकित 
विधि अपनाना उपयुक्त है 

() एक विश्लेपित कन्दहूर मान चित्र मे समान दूरी पर स्थित विन्दुओं का 
ग्रिड बना लीजिए | प्राय. 500 मिलीबार का दाव पृष्ठ इसके लिए अधिक उपयुक्त 
होता है। किन्तु श्रन्य दाव स्तर पर भी यदि वहाँ अपसरणा क्षेत्र नगण्य हो, यह 
विधि लागू के की जा सकती है। कन्हूर तुगता के मानो (४) द्वारा परिमित अन्तर 


4(2 - 2) 





(प्रौए& तांशिशा०४) सूत्र ए१2७ , दौरा ए*४ के मान की गणना 


कर लीजिए । 


मौसम विश्लेषण और पूर्वानुमान के प्राथमिक सिद्धांत २६१ 


(2) निरपेक्ष भ्रमिलता 2५ की गणना सूत्र, 2५ * न ए*४2+-/, की सहा- 


यता से कर लीजिए । विभिन्‍न ग्रिड बिन्दुओं पर 2५ का मान अंकित करके सम- 
रेखाश्रों द्वारा उसका विश्लेषण कर लीजिए । 


(3) अ्रमिलता प्रवत्ति-/“< का मान ज्ञात करने के लिए 2, की समरेखाशों 


की भृव्यावर्ती गति से कन्हूर रेखाओं की दिशा में उतनी दूर तक अभिवहित कीजिए, 
जितनी दूरी, (७४) (मानव लीजिए 3 घण्टे) समय में वायु कश तय करेंगे । इस 
प्रकार हमे प्रागुक्त 2., का क्षेत्र प्राप्त हो जाएगा । उपयु क्त विधि को गणितीय सूत्र 


ने 
5 ( ४-28 4. ७९:५७ ) ८-9५ *'ए2,, 
8/ 82 982 

द्वारा व्यक्त किया जा सकता है । 

प्रागुक्त और प्रारग्भिक 2, क्षेत्र के अन्तर से सापेक्ष श्रसिलता का परिवर्तन 
८2 की गणना प्रत्येक ग्रिड विन्दु के लिए की जा सकती है । 


ञ, ् 2 0०८2 ज्ञात 
2, के मानों को. से गुणा करने पर ए? तन या ७०! का भान ज्ञात 


हो जाएगा । 

(5) एश के क्षेत्र से । का मान ज्ञात करने के लिए, सख्यात्मक समाकलन 
की अनेक विधिरयाँ प्रयुक्त की जा सकती हे । एक विवि श्रान्ति की है, जो प्राय. 
प्रयोग मे लाई जाती है । 

(6) 3 के मान द्वारा किसी समयान्तर 87 के लिए ऊँचाई का परिवर्तत 82 
ज्ञात किया जा सकता है। प्रारम्भिक कन्दूर ऊँचाइयो मे प्रत्येक ग्रिड विन्दु पर 92 
का मान जोडने से, नया कन्दूर प्रतिरूप, श्र्थाव-प्रागुकत प्रतिरूप मिल जाता है ॥ इससे 
भी आगे 257 समय के लिए प्राग्र॒ुकत प्रतिरृप ज्ञात करने के लिए 87 समय के 
उपरान्त प्राप्त प्रतिरूप को प्रारम्भिक क्षेत्र मान लिया जाता है और उपय कत प्रक्रम 
पुन दोहराया जाता है। उत्तरोत्तर समाकलन की यह विधि तब तक दृहराते रहते 
हैं जब तक कि पूर्वानुमान की श्रवाव के अश्रन्‍्त का कन्‍्दूर-प्रति-रूप न प्राप्त हो 
जाए । 

40.90 व्यवहारिक उदाहरण के लिए भारतोय क्षेत्रों को प्रभावित करने 
वाली कुछ विशिष्ट मौसम घटनाओं का विवरण समकालीन चाटों को सहायता 
से नीचे दिया गया हैं:--- 

40.9] पश्चिमी विक्षोम्-एक स्थिति पश्रध्ययन 

नवबर से भई तक के महीनों मे कुछ निम्नदाव क्षेत्र एक ज्ू खलायद रूप में 

धपने पश्चिम से पूर्व की ओर यात्रा के “57 उत्तर श्नौर मध्य भारत को प्रभावित 


कक 
कप ढ+र हर 
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करते है। यही भिम्नदाव इन क्षेत्रों मे सदियों की वर्षा के प्रमुख कारण हैं| थे निम्त- 
दाव भूमध्य तथा केस्पियत सागरो में उत्पन्त वाताग्र श्रवदावों या उनके द्वितीयको द्वारा 
प्रेरित होते है, जो अपेक्षाकृत दक्षिणी पथ का श्रनुसरण करते हुए उत्तरी-पश्चिमी 
सीमा से भारत मे प्रवेश करते है। साख्यकी माध्य के अनुसार इसकी मासिक संस्या 
सवंबर से मई तक के महीनों में क्रमश' 2,4,5,5,5,5 तथा 2 है। ये प्रणालिया 
भारत में पश्चिमी विक्षोभ कहलाती है। 

कर 

पश्चिमी विक्षोभ वाताम्र प्रकृति की प्रणाली होती है, जिसमें उप्ण वबाताग्र 
प्राय: भ्रधिधारित होता है श्रौर धरातलीय मौसम चार पर अकित नहीं हो पाता । 
भारतीय क्षेत्र पर ये चिक्षोभ निग्नाकित दाव प्रणालियों के रुप मे प्राय. देखे 
जाते है -- 

() धरातलीय श्रवदाव या निम्नदाव-जिससे पर्याप्त ऊँचाई तक उच्चतर 
चमवाती प्रवाह था द्रोशिका संबंधित होती है । 

(2) धरातलीय निम्नदाव-जिसरे उच्चत्तर वायु द्रोशिचिका सबधित नहीं 
होती । 

(3) उच्चतर वायु चक्रवाती प्रवाह गा द्रोरिका 

इन विक्षोभो से वर्षा या तुपार, प्राय; पहले जम्मू और कम्मीर तथा हिमाचल 
प्रदेश को प्राप्त होती हैं। तत्पश्चाव्‌ श्वुखलावद् रूप में पंजाब, हरियाणा, पूर्वी 
राजस्थान तथा पश्चिमी उत्तर प्रदेश प्रभावित होते है। इसके बाद यदि विक्षोभ की 
स्थिति प्रपेक्षाऊतत श्रधिक वक्षिण में है, तो मध्य प्रदेश में वर्षा आरम्भ हो जाती हैं 

यथा वर्षा की पेटिका क्रमश. पूर्वी उत्तर प्रदेश, बिहार, उड़ीसा पश्चिमी बंगाल 
तथा भ्रासाम पर से गुजरती जाती है । इन क्षेत्रों का कितना भाग किसी विक्षोम 
से प्रभावित होता है, यह प्राय. विक्षोम को तीब्नता तथा गति की दिशा पर निर्भर 
करती है । जो विक्षोभम केवल उच्चतर वायु द्रोरिका के रूप में प्रवेश करते हैं तथा 
उत्तर-पूर्व की श्रोर बढते है, प्राय. जम्मु-कश्मीर में हल्की वर्षा या तुपार उत्पन्त 
फरने के बाद हिमालय की प्यूखलाओं में खो जाते है।.. 

उदाहरण--उपयु क्त व्याख्या के स्पष्टीकरण के लिए, पश्चिमी विक्षोभ फी 
एक घास्तविफ स्थिति का श्रध्ययत निम्ताकित है। यह विक्षोभ भारतीय क्षेत्र से 
बाहर एक श्रवदाव के रूप मे विकसित हुझ्मा और दिसंचर 967 के श्रस्तिम सप्ताह 
में भारतीय उपमहाद्वीप के ऊपर सक्रिय रहा । 

23 दिसम्बर को 40" पूर्वी देशास्तर के श्रासपास रस से दक्षिणी टर्की तक, 
उच्चतर पश्चिमी प्रवाह मे श्रत्यन्त गभीर द्रोसिका विस्तृत थी | 450 से 557 पूर्वी 
देशान्तर के बीच धरातलीय चार्ट पर वाताम्र विक्षोभ प्रोशिका के प्रम भाग में 
उपस्थित था । फलत: इस प्रणाली की पूर्वी दिशा में गति के बौच, पूर्वी ईरात पर 
एक भ्रवदाय्‌ विकसित हुआ । यह श्रवदाव 24 घंटों तक स्थिर रहा । इससे 2 
दिसम्बर के सुबह मेक्ान-सिघु तठ के पास एक प्रेरित निम्नदाव श्रम्युदित हुआ । 
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यह स्थिति चित्र (0,5) में दिखाई गई है। 26 की सुबह ईरान फा अझवदाव 
पाकिरतान तथा सम्बद्ध राजस्थान तक पहुंच गया । 03 जी० एम० टी० के घरातलीय 
चार्ट मे इसका केन्द्र खानपुर के पास निर्धारित किया गया; चित्र (0,69) । 
प्रेरित तिम्तदाव श्रवदाव भे विलीन हो गया, जिसके फलस्वरूप अवदाव की द्रोशिका 
गुजरात तक विस्तृत हो गई | केद्रीय दाव 002 मिलीवार श्राकलित किया गया, 
जो सामान्य से 77 मिलीवार कम था। संबद्ध उच्चतर बायु चत्रवाती प्रवाह तथा 
वायु-द्रोशिका 200 मिलीवार स्तर तक विस्तृत पाए गए । 

इस स्थिति में पाकिस्तान, उत्तर-पश्चिमी भारत, गुजरात तथा कच्छ में 
दूर-दूर तक वर्षा उत्पन्त हुई । जिसका विवरण चित्र ([0.]68) में दिया गया है । 
अगले 24 घंटो में वर्षा पेटिका 83" पूर्वी देशान्तर तक फैल गई | पश्चिमी हिमालय 
की पहाड़ियों मे भारी वर्षा हुई तथा दक्षिण मे वम्बई तक भी हलकी वपा रिकार्ड 
की गई। अधिकतम वर्षा वनिहाल में 8 सेमी हुई । शअ्रवदाव प्राय स्थिर 
रहा और 27 दिसंबर से तेजी से क्षीण होना आरम्भ हो गया । यह विक्षोभ 
घरातलीय और उच्चतर वायुमण्डल मे अत्यन्त प्रभावशाली रूप से विकसित था, 
जिससे व्यापक रूप से प्रभावित क्षेत्रों मे वर्षा हुई | किन्तु इसका एक स्थात पर स्थिर 
होना ब्लौर एकाएक क्षीण होने लगना एक श्रसामान्य घटना थी। ऐसी विकसित 
प्रणालिया, पूरे की श्रोर बढ़ती हुई प्रायः श्रसम तक अ्रच्छी वर्षा उत्पन्न करती हैं। 


व्स्य्ल्प्न्पत्व्स्प्भ्प्म्न्न्न्स्न्प्ज्चध्सश्ण सदस्य 
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जपदाब' के फत्णडु बर्की का आउंदन 


पश्चिमी विक्षोभ के भ्रागमन से पूर्व दाब का गिरना, पक्षाभ मैघो का श्रस्युदय 
तथा रात्रि तापमान श्रौर श्रोसॉक में वृद्धि का सकेत स्पष्ट मिलता हैं। कभी-कभी 
ए्‌ः घक *रि न ० 
के से भ्रधिक निम्तदाव जैन घरातलीय चार्ट पर बन जाते हैं. किन्तु ऐसे निम्तदाव 
प्रामः छीया होते हैं शौर प्रपने प्रभाव क्षेत्र मे बहुत थोड़ा मौसम उत्पन्न कर पाते हैं। 
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]0.92 काल वेशाखी या नारवेंस्टर (४०७ घछ८४०) 
भारत मे पूर्व मानसून काल (मार्च, अ्प्रेल श्रौर मई) में उत्तरी-पूर्वी 
भारत, मुख्यत असम, बंगाल और मेघालय तथा बंगला देश मे प्रचण्ड तडित भमका 
को घटनाएँ होती है, जो सामान्यत. वर्षा, स्कवाल तथा ग्रोली से संबंधित रहती है । 
ऊऋ भाएँ प्राय दोपहर के बाद और शाम के समय आती है किन्तु असम में इनका 
आक्रमण रात्रि में भी प्रर्याप्त होता है। ये घटनाएँ काल वेशाखी या नारवेस्टर 
कहलाती हैं। नारवेस्टर कहलाने का कारण यह है कि अधिकाश के फ्राए' प्रभावित 
स्थान पर उत्तर-पश्चिम से पहुचती हुई पाई जाती है। प्रति वर्ष काल वेशाखी से 
उत्तर पूर्व भारत तथा बंगला देश को पर्याप्त जन-धन की हानि उठानी पडती है । 
बंगाल मे मार्च अप्रेल तथा मई के लिये श्रौसत काल-वैशाखी की संख्या क्रमश 
4, 8 और 2 है। दक्षिण-पूर्व की ओर इनकी सख्या और तीज़ता दोनो बढती है । 
तडित रमा की संरचना विशाल कपासी वर्षी से बनती है, जिसकी ऊँचाई 
प्राय. 4 से 20 कि मी तथा आ्राधार 4 से 0 वर्ग कि० मी० पाया जाता है। यह 
प्रणाली पश्चिम से प्रवे की प्र पूर्व की ओर गति करती है । यह गति 3 से 6 कि० मी० ऊचाई 
के बीच की उच्चतर हवाओ द्वारा नियन्त्रित की जाती है । औसत गति 50 से 60 
कि० भी० प्रति घण्टे की अकलित की गई हे । किसी स्टेशन पर तडित मैघ पहुँचने 
से पूर्व उसके द्वारा जनित स्ववाल स्टेशन को प्रभावित करते हैं। स्वचाल पहुचने की 
गति प्राय, 20 से 50 कि० मी० प्रति घटा तथा कभी-कभी 200 कि० मी० प्रति 
घ॒ण्टा पाई गई है । एक नारवेस्टर की स्थानीय प्रभावकारी अ्रवधि 2 से 3 घटे के 
वीच होती है। आसाम ओर वगला देश में यह अ्रवधि चार-पाच घण्टे की पाई 
जाती है । 
१ पासी व्यीं मेघ के बीच विशालकाय मेघ राशिया रोल करती हुई उर्ध्वाधर 
दिशा में विकसित होती है | विकासप्लीत अवस्था में ही तडित ऋ का तथा मुसलाधार 
वर्षा और कभी-कभी श्रोले भी उत्पस्न होते है। मानसून के अभ्युदय (जून) के बाद 
हिमाकस्तर बहुत ऊँचा उठ जाता हैं जिससे श्रोलो का बनना बहुत कम हो जाता 
है | मानसून अच्छी तरह स्थापित हो जाने के बाद काल वेशाखी की घटनाएँ शरने, 
शर्ने, समाप्त हो जाती है । 








अधिकाँश काल वशाखिया छोटा नागपुर पठार में विकसित होती है । मध्य 
भारत पर स्थित निम्नदाव की द्रोशिकां यहाँ सक्रिय रहती हैं; जिसके दक्षिणी 
प्रवाह मे वंगाल की खाडी से आद्रता अभिवहित होकर बंगाल के वायुमण्डल से 
भरती जाती है । जब कभी एक उच्चदाव कोशिका उत्तरी बंगाल की खाडी तथा 
तटवर्ती प्रदेशों पर विस्तृत होती है, तो शआ्रा््रता अभिवहित करने वाला प्रवाह और 
भ्रधिक सक्रिय हो उठता है। यह आद्रंता » कि० भी० से निचले वायुमण्डल मे 
भरती जाती हैं क्योकि इस स्तर से ऊपर स्थित निम्त क्षोभमडलीय व्युत्कमण तहे, 
इसे ओर ऊपर उठने से रोकती हैं। कभी-कभी गगा के मैदात्त से गुजरने वाले 
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पश्चिमी विज्ञोभ भी आदं ता का अन्तर्वाह (7॥0४) त्वरित करने मे सहायक होते 
है। छोटा नागपुर पठार में पर्वतीय परिस्थितियां ट्रिगर किया द्वारा आई हवाओं 
को अतिरिक्त आरोही गति प्रदान करती हैं, जो व्युत्कमण तह को तोड़कर तैजी मे 
हि है दिकषाए पक्का तप ॥॥ 5 
वेकसित होती है और कपासी वर्षी, मेघ उत्पन्न कर देती है । 

भंफाशो के विकास के तिये, निम्न क्षोभ मण्डलीव व्युत्कमण का हूटना 
आवश्यक है। पर्वतीय करणों के अलावा इससे लिये श्रस्य अनुकूल जियराविधियाँ 
निम्नाक्रित है .-- 


() किसी पश्चिमी विक्षोभ फा श्रागमन -इस स्थिति में फपासी ' वर्षी मेध 
किसी भी समय जनित हो सकते है । 

(2) सौर-उप्प्त--चू कि सौर-उप्मन दोपहर बाद झ्रधिकतम होता हैं, श्रत, 
इस क्रिया विधि द्वारा दोपहर या जाम को ही कमा उत्पन्न होती है । 

(3) अ्वरोही वायु प्रवाहु -आसाम तथा सलग्त पूर्वी भागों में द्विगर 
क्रिया विधि उन श्रवरोही हवाओं हारा प्रदान की जाती है जो उत्तर तथा उत्तर-पूर्व 
में स्थित पहाड़ियों पर राजि तथा प्रमात वेला मे बढ़ती हैं| ये हवाएँ ग्राद्रता को 
च्युत्क्रमए तोडने के लिए यवेष्ट उत्वापन प्रदान करने की क्षमता रखती है। 

(4) कभी-कभी, व्रिना किसी बाहरी याँत्रिकत्य के आदर ता अभिवहन की 
श्रधिकता के कारण उत्यन्त यथेप्ट दवाव, व्युत्कमण तह को तोड़ने में सफल हो 
जाता है । 

उदाहरणश--25 मई 972 के दिन विकसित हुए एक प्रारूपिक (79छाएस) 
काल वबेशाखी से सम्बन्धित समकालीन स्थितियाँ चित्र (0 ]7 ४) में ढिलाई गई है। 
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घरात्तलीय चार्ट 
चित्र (!0 78) 
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उत्तरी-पूर्वों मध्य प्रदेश पर स्थित निरनदाब तथा उसके पूर्टी भागों में द्रोशिका से 
सवधित प्रवाह में आदर ता का तीज अभिवहन स्पण्ट है । इस दिन पश्चिमी बंगाल के 


2.9 ४#] 
ध्र४१935 किए । ४४६०4 8४&वच्छ धन 5.६. 


(।॥३० ४७ ) 


टै। 





मैदानी भागों में व्यापक रूप से तडित मझा की घटनाएं हुई जो वाद में बगला देश 
तथा अन्य पूर्वी प्रदेशो में अग्रसर होती गई । 
0 93 शीत्त तरंग (८०३ फ़४२०) 

सर्दी के महीनों में पश्चिमी विक्षोभो के ठीक पीछे अर्थात्‌-शीत वाताग्र के पृष्ठ 
भाग में बहती अत्यन्त शीतल हवाएँ उत्तरी भारत पर शीत्त तरंग के रूप में प्रवाहित 
होती है । मोसम वैेजानिक धारणा के अनुगार “जीत तरग” शब्द तब प्रयुक्त होता 
हैं, जब सदियों मे निम्ततम तापमान, सामान्य से कम से कम 6?"८ नीचेआ जाए। 
विचलन 8०0 या ब्रधिक होने पर शीत त्तरग प्रखर (5८४०८) कहलाती है। शीत 
तरंग उत्पन्त होने का एक मसनिवाये प्रतिवन्‍्ध यह हैं कि परिचमी विक्षोम के पृष्ठ भाग 
में कोई अन्य विक्षोभ उपस्थित न हो, बयोकि इस स्थिति में पृष्ठ भाग के विक्षोभ के 
उस सेक्टर में वहती गर्म हवाएं तापमान छास को बहुत कम कर देती हैं । जम्मृ- 
कश्मीर तथा पण्चिमी हिमालय की पहाडियो में होते वाले व्यापक तुपारपात भी 
उत्तरी रेखाणिक (मिरीडिग्रानल) प्रवाह के अन्तर्गत शीत तरगे जनित कर देती है । 

22 जनवरी से 29 जनवरी 964 के मध्य समूचा उत्तरी भारत, विशेषत, 
उत्तरी-पश्चिमी भाग जीत तरगो तथ। प्रखर शीत तरणो से प्रभावित रहा । क्षेत्रों के 
अनुसार इनका देनिक विवरण निम्ताकित सारणी मे दिया गया है ,--- 
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दिनाक 
(जनवरी) 64 | 22 23 24 25 26 27 28 29 

क्षेत्र 
पश्चिमी राजस्थान |सा प्र सा सा साप्र न 5 न“ -८ 
पूर्वी राजस्थान --+ सा सा ने सा/प्र सा"ैसा सा 
गुजरात और सौराप्ट्र “-- सा/त्र प्र सा/प्र साखप्र न का नज८ 
पजाव श्रौर हरियाणा |. सा सा सा सा सा/प्र सा सा 
पश्चिमी मध्य प्रदेश “-. ++ न्न- -+ सा सामप्र सा सा 
उत्तर प्रदेश जे ना: न 5 सा सा >> “++ 
बिहार और वगाल “++. ++ नन- ज+े. नक्‍भ्ाण सा ++ +- 


सा>सावारण शीत तरग तथा प्र ८ प्रखर शीत तरग 

2] जनवरी को पजाव पर एक पश्चिमी विक्षोभ स्थिर था, जिसके प्रभाव मे 
राजस्थान पर एक प्रेरित निम्नदाव क्षेत्र भी उत्मन्त हो गया था । 22 तारीख तक 
विक्षोभ पश्चिमी हिमालय तथा प्रेरित निम्न दाव दक्षिणी-पश्चिमी उत्तर प्रदेश की 
झोर बढ गया । फलस्वरूप पश्चिमी हिमालय की पहाड़ियों में व्यापक तुपारपात और 
वर्षा हुई | दाव प्रणालियों के हट जाने से राजस्थान और गुजरात पर उत्तरी-पश्चिमी 
प्रवाह स्थापित हो गया । चित्र (0 8) इस प्रवाह के ग्रधीन सापूर्णा राजरथान पर 
शीत तरगे छा गई, जिनका फंलाव शीघ्र ही गुजरात और महाराष्ट्र तक वढता गया। 
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भैनेम्ततम तापमाना का आजंदना पिन्ना'( 80-2०3 





पश्चिमी उत्तर प्रदेश पर स्थिति, कटक जिसके प्रभाव में जीत तरगे वह रही 
थी, 25 जनवरी तक विहार श्रौर पर्चिमी' बगाल' तक स्थापित हो गया। चिंए 
(।0 2) | उसमें ठडी हवाओं का अभिवहन उत्तर प्रदेश तथा और पूर्वी भागों तक 
बठला गया । इन क्षेत्रा पर अगले तीन दिनों तक तापमात का गिरता जारी रहा । 

लू कि कोई अन्य प्रभावशील दाब प्रणाली अनुपस्पित थी, शझते रेखॉशिक 
प्रवाह कई दिनो तक यथावव्‌ रहा । फलस्वरूप तापमाव की पुन वृद्धि बहुत घीमी 
गति से हो पाई । 27 जनवरी के बाद हो शीत तरणगो का प्रभाव उत्तरी पश्चिमी 
भारत श्र गुजरात से क्षीण होना आरस हो सका । 
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0:94 उत्तर सानसून काल का चक्रवाती तफान 

3 नवम्बर 955 को दक्षिणी-पश्चिमी खाटी में एक निम्नदाव क्षेत्र विकसित 
हुआ, जो पश्चिम की श्रोर श्रपनी गति के दीरान 5 नवम्बर की सुबह श्रवदाव श्रौर 
उसके तुरन्त बाद-तीव्रता से चत्रवात में संव्ित हो गया । तत्यग्रचात्‌ उत्तरी दिशा 
की और गति करता हुआ 7 नवम्बर की युवह चक्रवात विशासापट्टनम के तथ से 
टकरा गया श्ौर फिर उत्तर पूर्व की ओर मुठ कर तटीय रेखा के समाच्तर चनता 
हुआ, ! नवम्बर को बंगलादेश के दक्षिणी भागो पर केन्द्रित हुआ । इस मार्ग परिवतंन 
का कारण, उच्चतर वायुमण्डल में बहती पश्चिमी प्रवाह का श्रपर पण प्रभाव निर्वारित 
किया गया | चन्रब्रात की कुछ मुख्य स्थितियां चित्र (0*22 9, 9७, ०) में दिए गए 
समकालीन धरातलीय चार्टो मे प्रदर्शित की गई हैं । 

चित्र (0 23) भें उस प्रचण्ड चक्रवोत का मार्ग प्रदर्शित किया गया है जो 
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हे 


नवस्वर 970 में बंगलादेश (तत्कालीन पूर्वी पाकिस्तान) में श्रभूतपुर्वे विनाश का 
कारण बना था| सरकारी श्रनुमानों के थ्रनुसार, 2 याख नागरिकों के प्रारा गए । 
इस चक्रवात का झारम्भ 5 नवम्बर 970 को दक्षिणी साडी में एक निम्न दाव के 
रूप मे हुआ, जो 7 नवम्बर को मद्रास से 800 किमी दक्षिण-पूर्व मे एक अवदाव के 


स् 


नवकऊर्‌ 9प० छा 
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रूप में केन्द्रित था । 0 नवम्बर को यह प्रचण्ड चक्रवात वन कर उत्तर-पूर्व की ओर 
मुड गया । 2 नवम्बर को चक्रवात कलकत्ता से ठीक 300 कि.मी दक्षिण में स्थित 
था। तत्पश्चात्‌ चक्रवात उत्तर-पूर्व के मार्ग पर बढता हुआ, उसी रात्रि मे चिटगांग 
तट से टकराया । तट पार करने के बाद चक्रवात बहुत तेजी से क्षीण होता गया तथा 
अगले 24 घटो में ही गौण हो गया । बगला देश के 45 छोटे-छोटे हीपो की आबादी 
टाइडल प्रवाह में पूर्णतया वह गई । 
40 95 मानसून अ्रवदान 

3] जुलाई 972 की शाम को समकालीन धरातलीय चार्ट पर उत्तरी- 
पश्चिमी खाडी में एक निम्न दाब की द्वारका उत्पन्त हुई । इसी समय, पूर्वी वर्मा पर 
एक निम्न दाव क्षेत्र पश्चिम की ओर अग्रसर हो रहा था । इसके प्रभाव में 4 अ्रगस्त 
की सुबह द्रोशिशका एक सुस्पष्ट निम्तदावब में स्वाधित हो गईं। यह निम्नदाव प्रायः 
उत्तर की ओर अग्रसर हुआ तथा भूमि पर आ जाने के वाद 5 अगस्त की शाम को 
श्रवदाव बन गया । यह उत्तर-पश्चिम की और बढ़ता श्र स्वाधित होता रहा । 8 
श्रगस्त के सायकालीन घरातलीय चार्ट पर यह गमभीर अ्वदाब के रूप में दक्षिणी 
उत्तर प्रदेश तथा 9 अगस्त के प्रात काल पूर्वी राजस्थान की पूर्वी सीमा पर केन्द्रित 
था । यहाँ से यह उत्तर की श्रोर मुंडा और बहुत धीमी गति से बढ़ता हुग्रा क्षीण होता 
गया तथा १3 अगस्त की शाम को मौसमी निम्त दाव में विलीन होकर समाप्त हो 
गया । 2 

इस श्रवदाव से उत्तरी भारत तथा राजस्थान मे व्यापक रूप से भारी वर्षा 
हुई और दक्षिणी-पश्चिमी मानसून, जो पर्याप्त समय से अश्रवरुद्ध था, पुनः त्वरित 
हो उठा । 

इस अवदाव प्रणाली से प्राय 7 कि मी. ऊंचाई तक उच्चतर चनक्नवाती प्रवाह 
सम्बन्ध था । विभिन्‍न स्थितियों के मौसम मानचित्र चित्र (0:24 9,7,०,१,०) मे 
दिए गए है । 
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0 96 रुद्ध मानसून परिस्थितियों का एक उदाहरण--(चित्र 0 2 5) में 
दिए गए सम कालीन मानचित्रो मे थे परिस्थितिया रपष्ठ की गई हैं । 972 सूखे का 
वर्ष था, जिसमे मानसूनपूरे उत्तर भारत से सितम्बर के प्रारम्भ में ही हट गया । 


क्ज्थ (७ 45०३ 





ललसस्स्न्शाप्स्श्ि-काम्थ हा 


2 सितम्बर के धरातलीय मानचित्र मे मौसमी द्रोरिका का श्रक्ष श्रीगगानमर, 
सड़ की और डिगवोई से गुजर रहा है । स्पष्टत, यह प्रक्ष हिमालय की श्य खलाओं के 


मौसम विश्लेषण और पूर्वानुमान के प्राथमिक सिद्धांत ३११ 


टी 356४ 4 3१72 
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समान्तर स्थित है । 4 सितम्बर के मानचित्र में यह अ्रक्ष नीचे की ओर मुक गया है । 
यह झुकाव सानसून की अनुकूलता का परिचायक है किन्तु इसी दिन के 850 मिली- 
वार का वायुप्रवाह, जित्तमें द्रोरिका अत्यधिक लीण है, मानसून विकास के लिए 
बहुत प्रतिकुल परिस्थिति हैं। इन विनों उत्तरी भारत पर छुछ पक्षाभ मेघषों के अलावा 
कोई मौसम नही रिकार्ड किया गया । 





।! 


जलवायु के तत्व 


(एकाशआ5 एप (॥पा70) 


30 भौसम ओर जलवायु के तत्व 

एक स्थान पर किसी समय की वायुमण्ठलीय अवस्था श्रर्थात्‌ मौसम की 
व्यास्या अनेक तत्वों के सयुबत प्रभावों द्वारा की जाती हे । कुछ प्रारम्भिक तल ये 
है .--(]) वायुदाव (2) तापमान (3) श्राद्रत्ता तथा वर्षा श्लौर (4) सौर-प्रकाश की 
भ्रवधि । ये मौसम श्रौर जलवायु के तत्व कहलाते हैँ । इसका तत्कालिक संयुक्त प्रभाव 
मौसम कहलाता है, जबकि किसी स्थान की जलवायु वहां के दिन प्रतिदित की मौसम 
दशाश्रो का सयुक्त (00790श७) रूप है, जो एक लम्बी श्रवधि के जलवायु तत्वों के 
झ्ौसतीकरण से निश्चित किया जाता है । 

मोसम और जलवायु के तत्वों का स्थान के साथ परिवर्तन, मुख्य रूप से 
भौगोलिक और वायुमण्डल के भौतिक कारणो पर निर्भर करता है। ये कारण ही 
इन तत्वों को नियन्त्रित करते है, ग्रत जलवायु ये मियस्त्रकः कहलाते हैं । जलवायु के 
प्रमुख नियन्त्रक निम्ताकित हैं -- 

(!) सूर्य या अक्षाश 

(2) तुख़ता (8॥0(700) 

(3) स्थायिवत्‌ निम्न श्र उच्चदाव पेटियाँ (800॥ फथायाशाणा। 09 शाप 

80 [॥९2850786 0९(9) 

(4) हवोए' - 

(5) वायुराशिया 

(6) जल और थल का श्रावटन 

(7) पर्वत शज्भूलाएं 

(8) महासागरीय घाराए 

(9) श्रवदाब और तूफान (0697858078 क्षात॑ 80779) 

3॥ 7] किसी स्थान का श्रक्षांश, उसकी ऊँचाई तथा स्थानीय प्रभाव मिल 
कर, उस स्थान को प्राप्त होने वाली सौर उष्मा व प्रकाश की तीब्ता तथा श्रवधि 
निर्धारित करते है | प्राप्त उष्मा की मात्रा पर मेघाछन्तता तथा वायुराशियों द्वारा 
अभिवहन का भी प्रभाव पडता. है । किन्तु मेघाच्छल्तता तथा वायु प्रवाह की श्रनिश्चि- 
तता के कारण इनके प्रभावो को नियमबद्ध नही किया जा सकता । 





जलवायु के तत्व ११३ 


एक क्षण के लिए यदि वायुमण्डल को अनुपस्थित मान लिया जाय, तो प्रृथ्वी- 
तल के किसी भाग द्वारा प्राप्त की गई सौर ऊर्जा निम्नांकित दो बातों पर निर्भर 
करती है :--- 

() सौर विकिरण की तीव्रता या वह कोण जिस पर॒सौर विकिरस पृथ्वी 
की पतह पर पहुचता है और (2) सौर विकिरण की अवधि श्रथवा दित की लम्बाई । 
ये दोनो वाते स्थान विशेष के ग्रक्षाश पर निर्भर करती है | सौर विकिरण की तीज्नता 
अधिकतम उस श्रक्षांश पर होती है, जिस पर सूर्य की किरणे लम्बवत्‌ पडती हैं । इसके 
दो कारण है | एक तो, किरणों का पुझ्ज कम बिखरने के कारण न्यूनतम क्षेत्र पर 
पड़ता है, तथा दूसरे, लम्बवत्त किरणों सबसे छोटे मार्ग पर चलने के कारण, वादयु- 
मण्डल की सबसे कम मोटी तह पार कर सतह तक पहुँच जाती है, जिससे उनका 
अवशोपरा, प्रकीर्णन तथा परावर्तत निम्ततम होता है । सदियों मे जब सूर्य दूसरे 
गोलाडे में होता है, तो उसकी किरणे बहुत तियक पडती है| यही कारण है कि 
सर्दियों मे सौर उप्मा की तीज्ता बहुत कम पाई जाती है । 

दिन की अवधि, गर्मियों मे अ्रक्षांश के साथ बढ़ती और सदियों में घटती जाती 
है | अत: गभियों में उच्च अक्षाणों मे निम्न उन्नताश के कारण, विकिरणा-प्राप्ति की 
कमी की पूर्ति, दिन की अपेक्षाकृत लम्बी भ्रवधि, श्रांशिक रूप से करती है । कुछ 
उच्च श्रक्षाँश के क्षेत्रो, जेसे कनाडा में, कमजोर सौर प्रकाश के लम्बे दिनों के कारण, 
उन स्थानों की अ्रपेक्षा वढिया फसल होती है, जहा तीतन्र सौर किरणों से युक्त छोटे 
दिन होते हैं । हर 

742 विपुवत्‌ रेखा पर आपाती सौर विकिरण का मांन, वर्ष भर में 
बहुत थोडा परिवर्तित होता है, क्योकि यहा दिन की श्रवधि प्राय" !2 घण्टे की होती 
है तथा सूर्य उर्ध्वाधर से कभी भी वहुत श्रघिक विचलित नही होता है । श्रधिकतम 
विचलन 23<- 0 का, अ्यनान्त दिवस (22 जुन श्रौर 22 दिसम्बर) को पाया जाता 
हैं। विघषुवों (८५७7॥०%९७) पर जब सूर्य विषुवत्‌ रेखा पर लम्बवत्‌ पड़ता है, सौर 
विकिरण का हल्का सा उच्चतम पाया जाता है। भ्रयनान्तो के दिन विधुवत्‌ रेखा पर 
विकिरण निम्नतम होता है । 

उष्ण कटिवन्धों मे भी सौर विकिरण की उच्च मात्रा पाई जाती है, जिसका 
मौसमी चलन बहुत कम होता है। इस क्षेत्र के प्रत्येक स्थान पर सूर्य दो वार लम्बबत्‌ 
गुजरता है । जिसके कारण विकिरण का वक्र वर्ष मे दो उच्चतम और दो निम्नतम 
प्रदर्शित करता है । उप्ण कटिबन्धों के उच्च तापमान का कारण सौर विकिरण की 
अधिक मात्रा ही है । 

शीतोष्ण कटिवन्धो में विकिरण वक्त एक उच्चतम-प्रीष्म अश्रयनान्त के दिन 
श्रीर एक निम्नतम-शीत अयनान्‍्त के दिन, प्रस्तुत करता है। वास्तव मे एक उच्चतम 
और एक निम्नतम विकिरण की मात्रा मे अत्यधिक मौसमी चलन पाया जाता है, 
जो इन भागो के तापमान की प्रमुख विशेषता है । 

शीतोष्ण कटिवन्घ की भाति ध्रूवीय अक्षांशों मे विकिरण वक्त वर्ष मे एक 
उच्चतम (ग्रीष्म अपनान्त के दिन) और एक निम्नतम (शीत अयनान्त के दिन) प्रदर्शित 


ज्‌ 
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करता है । किन्तु इन श्रक्षाँशों में वर्ष के कुछ समय मे सूर्य-प्रकाण बिल्कुल अनुपस्यित 
हो जाता है | इंस काल में श्रापतित सौर विकिरण की मात्रा शून्य रहती है | शून्य 
विकिरण की श्रवधि अक्षाशों के साथ बढ़ती जाती है, जो अरबों पर अधिकतम (6 
महीने की) होती है । श्रूर्वों की ओर दिन की अ्रवधि वढनी जाती है, जो प्रीप्म ऋतु 
में कम उनन्‍नताश के प्रभाव को पराजित कर देती है । परिणशामरवन्प ग्रीप्म श्रयनान्त 
के दिन (2] जून) सौर विकिरण की मात्रा श्रक्षांशीं के साथ बढ्ती जाती है और 
लगभग 44 अ्रंण उत्तरी श्रक्षांग पर उच्चतम होती है। इससे परे 62” उत्तरी 
प्रक्षाश तक विकिरण की मात्रा कुछ घटती जाती है, वयोकि दोनों प्रमावी का 
सापेक्ष मान विपरीत हो जाता है | फिर आ्रार्कंटिफ वृत्त तक जहां दिन 24 घन्दे का 
होता है, और फिर उससे उच्च श्रक्षाशों पर दिन की अवधि का प्रभाव, निम्त 
उनतताग के प्रभाव पर पुन' भारी पडने लगता है, जिससे विकिरण का बक भब्क्षॉशों 
के साथ पुन, बढता है और प्रूवों पर उच्चतम मान प्रदर्शित करता है, जो प्राय. 
पिछले उच्चतमों से श्रधिक होता है । शीत श्रयवान्त के दिन प्र,वो पर आपाती सौर 
विकिरण का मान शून्य होता है । 

,3 बायुमण्डल का प्रभाव 

वायुमण्डल कुल ब्रापतित विकिरण के एक बढे भाग को शोपित, परावतित 
तथा प्रकीर्ण कर देता है, जिसके कारण विकिरण की काफी कम मात्रा पृथ्वी वी 
सतह तक रा पाती हैं। यह मात्रा दो बातो पर निर्भर करती है'--- 

() वायु तह की मोटाई, जिससे होकर विकिरण सतह तक पहुंचता है । 
यह मोटाई उच्च अ्रक्षाशों के लिए श्रधिक होती है, क्योकि उच्च ग्रक्षाशगीय वायु- 
मण्डल से सौर किरणों बहुत तिर्यक श्रवस्था में गुजरती हैं। किसी स्थान के लिए 
वायुगण्डल के श्रन्दर किरणों द्वारा तय की गई यथार्य दूरी की गणना की जा सकती 
है 

(2) वायु दी पारदर्शकता, (7शा5एश०१०४) जो मेबाच्छन्तता, घूल, आड़ ता 
थ्रादि के अनुसार बदलती रहती है । स्वच्छ मौसम वाले ग्रीप्म भ्रयनान्त के दिन जे 
संचरण गुरणांक ((०0७८८९॥। ० परक्वाआ्व)5807) 0,5 के वराबर लिया जाता हैं, 
कुल भ्रापतित सौर विकिरण का केवल 8% ही प्रूवीय सतह पर पहुँच पाता है। 
इस स्थिति मे अन्य अक्षाशो पर, सतहो द्वारा प्राप्त सौर उष्मा की मात्रा चित्र 
(].) के निचले वक्र से प्रदर्शित की गई है मेबाच्छत्त दिनो में शोपण की मात्रा 
बहुत श्रधिक बढ जाती है | यही कारण है कि विपुत्त्‌ रेखीय तथा शीतोष्ण कंटिवन्ध 
के चक्रवाती क्षेत्री मे यह वक्त निम्नतम प्रदर्शित करता है । 

44,44 कुल मिलाकर, सौर विफ्रिरणो का जलवायु पर नियन्त्रण सर्वाधिक 
महत्वपूर्ण है, जो वायुमण्डलीय प्रभाव के वावजुद मुख्यत. अ्रक्षायों के आधार पर ही 
आ्रावदित होते हैं । विभिन्‍न जलवायु - प्रकारों का अरक्षांयों के श्राघार पर विभाजन, 
इस प्रभाव की प्रमुखता का प्रमाण हैं। ये प्रकार कुछ सीमा तक ऊँचाई, जलीय 
आवंदन तथा अन्य भौतिक परिस्थितियों के कारण भी सशोधित होते रहसे हैं । 
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गोष्म अमगनान्त च्कै दिन 
और विकिरण का 
अक्षात्रोभा आवेदन 
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34 45 वायु सण्डल का उष्मन तथा शीतलन 

जैसाकि श्रव्याय 3 में स्पष्ट किया जा चुका है वायुमण्डल, लघु तरंगीय सौर 
विकिरणो के लिए श्रपेक्षाकृत पारदर्शी है। इस विकिरण का केवल 44% ही वायु- 
भमण्डलीय वाप्प करो हारा शोपित हो पाता है। वाष्प कणशो की सान्द्रता के कारण 
इस शोपण का आधा भाग 2 किमी से निम्न वायु तहो में ही होता है। किन्तु यह 
उष्मा स्वत घरातलीय वायु तापमान स्थिर रखने के लिए बिल्कुल अपर्याप्त है । 
पृ<वी की सतह, वायुमण्डल की अपेक्षा सौर विकिरण का अधिक शोपण करती हे । 
सीधा विकिरण और प्रकीर्ण विकिरण दोनों मिलकर वायुमण्डल के शी पर कुल 
ग्रापतित सौर विकिरण का लगभग 5 % पृथ्वी द्वारा आत्मसात कर लिया जाता 
है । फलस्वरूप दिन मे पृथ्वी की सतह संलग्न वायु तहो की अपेक्षा उप्ण होती है । 
संलग्न वायु तहे सचालन द्वारा पृथ्वी से उप्मा प्राप्त कर गर्म हो जाती है । किन्तु 
हवा की कुचालकता के कारण यह उप्मा, ऊँचे तहो को अत्यन्त धीमी गति से 
ही स्थानान्तरित हो पाती है । जब वायु राशियो की क्षैंतिज तथा श्रारोही गति तीत्र 
हो, तो नई वायु राशियाँ तप्त सतह के सम्पर्क मे आकर उप्मा प्राप्त कर सकती है । 
इस प्रकार संचालन द्वारा वायुयण्डल का उप्मन, ग्रीष्म ऋतु के दिन के समय का 
प्रक्र है, जो वायुमण्डलीय उप्मा सचार प्रक्रमो मे बहुत छोटी भूमिका निभाता है । 

» एसी प्रकार सर्दी की रातों मे विशेषत' जब वायु धीमी और पश्लाकाश स्वच्छ 
हो, संचालन द्वारा धरातल के सम्पर्क में वायु तहे शीतल होती जाती है; यह प्रभाव 
नमी की अनुकूल परिस्थितियों में कुहरा, प्रोस तथा पाला उत्पन्त कर सकता है । 

वायुम”इल की उष्मा का मुख्य ल्लोत, पृय्वी द्वारा दीव॑ तरंगो मे किया गया 
विकिरण है । यह विकिरण मुस्यत्त, वाप्प कणो द्वारा शोषित कर लिया जाता है । 
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यही कारण है कि मेघाच्छन्त राते गर्म, तथा रेगिस्तानो की मेघ रहित राते प्राय; 
शीतल होती है | वायुमण्दल द्वारा शोपण के बावजुद भूविकिरण का लगभग 20% 
भाग,वायु मण्डल से बाहुर चला जाता है । विकिरण के शोपर के पश्चात्‌ बायुमण्डलीव 
कण, स्वतः दीर्घ तरगो के रूप भे विकिरण जनित करते हैं, जिसका एक भाग अतरिक्ष 
में खो जाता है और दूसरा भाग वायुमण्डल की विभिन्न तहो तवा घरातल द्वारा 
शोपित कर लिया जाता है। शोपण शौर विकिरण का यह प्रक्रम, श्र खला वद्ध रूप 
में जारी रहता है, जिससे विकिरण घाराओ के अ्रनन्त प्रवाह उत्पन्न ही जाते हैं। 
इनके सम्मिलित परिणामस्वरूप पृथ्वी की उप्मा शर्ने. णने. घटती जाती है । 


रात्रि में जब सौर उष्मा अनुपस्थित होती है, पृथ्वी की सतह विकिरण द्वारा 
निरन्तर उप्मा खोती जाती है | इसे धरातल श्रौर फलस्वल्प संलग्न वायु तहो का 
तापमान गिरने लगता है | श्रपेक्षाकृत अधिक विकिरण होने के कारण घरातल सलग्त 
वायु तहो से श्रधिक ठंडा होता है | श्रत वायु उन्हें ठठे धरातल तथा ऊपर-दोनों श्रोर 
उष्मा का विकिरण करती है। यह प्रक्रम सदियों की लम्बी और स्वच्छ आकाश की 
रात्रि में विशेष प्रभावकारी होता है । 


मेधाच्छन्न दिनो में सम्पूर्ण भूविकिरण मेघो के श्राधार तल द्वारा शोपित कर 
लिया जाता है। इन मेघो द्वारा पुनः पृथ्वी की श्लोर विभिन्न तरग देध्यों में विकिरण 
आ्रारभ हो जाता है, जिनमे वे तरग दैध्यं भी शामिल होते हैं जो स्वच्छ आकाश में 
सामान्य वायुकणो से छुन कर वायुमण्डल से वाहर चले गए होते है । फलत:ः निम्नतहो 
में रात्रि-शीतलन का प्रभाव बहुत कम हो जाता है । 


इसके अतिरिक्त वायुमण्डलीय उष्मन भ्रथवा शीतलन में निम्ताकित प्रक्रम भी 
महत्वपूर्ण भूमिका निभाते है :--- 
(१) वायुराशि के प्रसार से शीतलन तथा संकुचन से उप्मन होती है। यह 


प्रसार था सकुचन उर्ध्वाधघर गति के कारण हो सकता है। यह प्रक्रम रुद्धोष्म 
होता है। 


(2) जल कणो के सघनन से उत्पन्न गुप्त उप्मा द्वारा, वायुमण्डल का उप्मन 
होता है । बडे पैमाने पर संघनन, चायुमण्डलीय उप्मा के लिए एक महत्वपूर्ण स्नोत 
बन सकता है क्योकि यह उपष्मा वास्तव में पृथ्वीतल के तीन चौथाई भाग में स्थित 
सागर तलो पर पड़ने वाली सौर उप्मा है जो वाष्पीकरण हारा जलकणो में निहित 
होकर वायुमण्डल को प्राप्त होती है । 


(3) वायुराशियो के ऊर्ष्वाधर या क्षेतिज गति द्वारा, उप्मा का एक स्थान से 
दूसरे स्थान को स्थानान्तरण तथा अभिवहन । घरातलीय उष्मन के कारण गर्म वायु 
राशि, सवाहनिक वाराश्रो द्वारा ऊपर उठ जाती है तथा अपेक्षाइत शीतल वायु राशि 
इसके स्थान पर श्राकर उप्मा प्राप्त करती है, जो स्वयं गर्म होने के बाद उठ जाती 
है । इस प्रक्रम द्वारा वायुमण्डल को उप्मा प्राप्त होती रहती है । । 
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वायुराशिया अपनी क्षेतिज गति में तापमान का ग्रभिवहन॒ करती है । उष्ण 
कटिवन्ची वायुराणियां दक्षिणी प्रवाह के साथ उच्च अक्षाशों मे उच्चतापमान तथा 
ध्ूवीय हवाएँ उत्तरी प्रवाह द्वारा निम्न अ्रक्षाशों मे निम्त तापमान का श्रभिवहत 
करती हैं । 
4-20. वायु तापमान 
वायु तापमान, जलवायु का सर्वाधिक महत्वपूर्ण तत्व माना जाता है, जो 
उपयुक्त कारणों द्वारा नियन्त्रित होता है। किसी समय के तापमान का तात्पर्य उस 
वायु तापमान से है, जिसका माप मानक दशाओ में सूर्य या अन्य उष्ण पदार्थ के 
विकिरण द्वारा जनित च्रुटियो के लिए सावधानी रख कर लिया जाए | माध्य दैनिक 
तापमान वास्तव में हर घण्टे पर लिए गए 24 तापमानों का श्रौसत है। किन्तु 
सरलता के लिए 3 और 2 घड़ी जी. एम. टी. (क्रमण, 8:30 और 7:“30 घडी 
ग्राई. एस टी) पर लिए गये तापमानो या दैनिक उच्चतम तथा निम्नतम का झऔसत, 
माध्य दैनिक तापमान के रूप मे लिया जा सकता है। भाष्य सासिकत तापसान महीने 
भर के माध्य देनिक्‌ तापमानो का साधारण औसत है तथा माध्य वापिक तापमान 
365 दिनों के माध्य दैनिक तापमानों का साधारण औसत है। किन्तु सरलता के 
हृष्टिकोश से 2 महीनो के माध्य तापमान के औसत को ही साध्य वाषिक तापमान 
मान लिया जाता है, जो लगभग वही परिणाम देता है । उप्णुतम तथा शीतलतम 
महीनो के माध्य तापमानों का अन्तर, माध्य वापिक तापमान परिसर कहलाता है । 
किसी महीने के लिए माध्य उच्चतम तथा माध्य निम्ततम का अन्तर माध्य देनिक 
परिसर कहलाता है । 
तापमान का भौगोलिक झ्रावटन समताप रेखाओं (50।00779) द्वारा प्रदर्शित 
किया जाता है । इसके लिए यह आवश्यक हैं कि उच्च स्थलो पर स्थित स्टेशनों के 
तापमानों की तुलनात्मक बनाने के लिए, उन्हें माध्य समुद्र तल पर वायू दाब की 
भाति अवतरित कर लिया जाए । समताप रेखाएँ ग्रक्षॉंशीय तथा जल-थल आ्रवटन के 
प्रभाग का संयुक्त रूप से निरूपण करती है । 
किसी स्थान का औसत वायु तापमान जिन कारकों पर निर्भर करता है, उनमे 
ऊचाई, भ्रक्षांश, समुद्र तट की दूरी, समुद्र का तापमान तथा स्थान का उद्भासन 
(७४7०५7०) मुस्य हूँ । प्रति किमी ऊंचाई बढ़ने पर तापमान मे लगभग 5*5"(! का 
ह्ास होता है, जबकि प्रति अश अक्षाश बढ़ने पर तापमान हास लगभभग 0 75"2 
पाया जाता है। यद्यपि ये आऑकडे विभिन्न ऋतुओं तथा संसार के विभिन्न भागों के 
लिए बहुत परिवर्तत शील है किन्तु इनसे तापमान पर ऊंचाई के प्रभाव की प्रमुखता 
स्पष्ट है । 
74-39 श्रन्य जलवायु तत्वों का सक्षिप्त विवरण निम्नाकित है .-- 
4.34 चायु सण्डलीय आदर ता 
यह वायुमण्डल मे उपस्थित जल वाष्प की मात्रा व्यक्त करती हे । शुष्क और 
आदर बलव तापसानो का अन्तर इसका एक 'मुख्य माप हैं। आद्रता की मात्रा वायु 
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गति और तापमान के उच्चावच से ग्रत्यधिक प्रभावित होती है | श्रत: जलवायु विज्ञान 
के अध्ययन में सापेक्ष आाद्र ता का मानचित्र बहुत ही कम प्रयुक्त होता है, इसके स्थान 
पर इसके परिणामी तत्वो, जैसे मेघाच्छत्वता तथा वर्षा का अध्ययन करना अधिक 
लाभ प्रद पाया गया है । 


जलवायु के लिए जलवाष्प का महत्व निम्तांकित कारणों से स्पष्ट है -- 


() यह वर्षा तथा अन्य वायुमण्डलीय घटनाग्रों का झ्रावारभूत तत्व है । (2) 
भूविकिरण के अवशोपणा के कारण तापमान नियन्त्रण में मुख्य भूमिका निभाता है । 
(3) वाष्प करो मे गुप्त उष्मा सम्रहीत रहती है, जो संघनन प्रक्रमों में प्रकट हो 
जाती हे । यही उप्मा बूफानों, चक्रवातो तथा वायुमण्डल के अस्यापित्व का कारण 
बनती है | (4) यह सदेव तापमान पर प्रभाव डालती है तवा वायु मण्डल की श्राराम- 
दायकता नियन्त्रित करने भें महत्वपुर्णो भूमिका निभाती है । 


जलवाप्प का प्रमुख स्नोत सागरो से होने वाला वाप्पीफरण है। कुछ वाप्प 
तम भूमि तथा जलाशयो के वाप्पीफरण तथा बनस्पतियों के वाष्पीत्सर्जन से भी प्राप्त 
होती है | सामान्यत. सहासागरो से होते वाला वाष्पीकरण महाद्वीपो के वाप्पीकरण 
वाप्पोत्सजंन से श्रधिक होता है, किन्तु 0?उ. से 0"द शअ्रर्क्षाशों के बीच श्रविक वर्षा 


तथा वनस्पतियों की सघनता के कारण महाद्वीपो से अधिक जल वाप्प वायुमण्डल को 
प्राप्त होता है। 


प्राकृतिक हवा को ओसाँंक तक शीतल करने से सघनन (द्रव-रूप) तथा उससे 
और निम्न तापमान तक शीतल करने से उध्वंपातन (ठोस-रूप) होता हैं। सघनन 
शीतलन की मात्रा तथा सापेक्ष आद्र ता पर निर्भर करता है । भूमितल के पास सघतन 
ग्रोस, पाला तथा कुहरा जनित करते है, जवकि उच्चतर वायु तहों में रुद्धोष्म गीतलन 
के कारण सघनित जलकरणा, मेघ उत्पन्न करते है। कपासी समूह के मेघ प्राय 
धरातलीय उष्मन के कारण जनित होते हैं ॥ फलत. वे दोपहर बाद ही अधिकतम हो 
पाते है जबकि स्तरीय समूह के मेघों के लिए वायुमण्डल का स्थायित्व एक अनुकूल 
परिस्थिति है, जिससे उनका अधिकतम प्रभात में तथा निम्नतम दोपहर को पाया जाना 
स्वाभाविक है । 

मेघाचन्छुनता की मात्रा साधघारणत वर्षा पेटिका के समान्तर ही पृथ्वी पर 
आवदित रहती है । 
१-32 घर्षा 


तापमान के बाद दूसरा महत्वपूर्ण जलवायुविक तत्व वर्षा है, फर्योकि कृषि 
शोर वनस्पतियाँ, जो जीवन-पापन के मूलभूत साधन हैं, वर्षा पर ही प्रमुख रूप से 
आश्रित पाई जाती है। जलवायुविक उद्दे श्यो के लिए वर्षा के मासिक तथा वाधिक 
आँकडो के श्रतिरिक्त () वर्षा युक्त दिनो की सख्या (वह दिन जब कुल वर्षा 2.5 
मिमी से श्रधिक हुई हो), (2) प्रतिदिन, प्रति घण्ठे तथा और अल्प समयो के लिए 
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उच्चतम वर्षा की दर तथा (3) प्रतिदिन की श्रौसत वर्षा (माध्य वाषिक वर्षा/वर्पा 
युक्त दिनों की सख्या) के श्राकड़े भी महत्त्वपूर्ण हैं । इनमे वर्षा-तीत्रता (7०शंऑशी०॥ 
॥9०799) का माप प्राप्त होता है । 

निम्न अ्क्षाशों मे श्रपेक्षाइत श्र॒ल्पावधि की, किन्तु अधिक मूसलाधार वर्षा 
पाई जाती हैं, जबकि मध्य अक्षाशो में वर्पा की तीत्रता कम होती है। वर्षा की 
तीतब्रता अपवाह और वाष्पीकरण को प्रभावित करती है, श्रत. प्रभावकारी वर्षा 
(शीट्लाए० 7थाशो) जो हमारे कार्यो मे वास्तविक रूप में प्रयुक्त होती है, की 
धारणा महत्वपूर्ण है। अधिक तीब्नता युक्त श्रल्पावधि की वर्षा कृषि के लिए उतनी 
उपयुक्त नही, जितनी मन्द तीत्रता की सम तथा दीर्घावधि वर्षा होती है । प्रभावकारी 
वर्षा वाष्पीकरण भर अपवाह के कारण वास्तविक वर्षा से बहुत भिन्न होती है । 
यह वर्षा के समय और उपयोगिता पर भी निर्भर करती है। उदाहरण के लिए, 
बम्बई मानसून सहीनो में 200 सेमी के लगभग वर्पा प्राप्त करता है, जिसका अधि- 
काश भाग भ्रनुउपयोगिता के कारण व्यर्थ चला जाता है | वर्ष के अन्य महीनो में यह 
क्षेत्र प्रायः सूखा ही रहता है | पश्चिमी आस्ट्र लिया मे उचित समय पर 25 सेमी 
फी वर्षा में ही गेहूं की श्रच्छी फसल तैयार हो जाती है, जबकि इससे बहुत श्रधिक 
वर्षा वाले क्षेत्रों मे, वर्षाकाल की अनुपयुकक्‍तता के कारण, फसल ठीक नही हो पाती । 

4.33 इकाई क्षेत्र पर खडे वायु स्तम्भ में स्थित कुल बाप्प की मात्रा, 
श्रवक्षेपीपी जल (?०2ंफ्रॉक्0-एशवथ-ज) कहलाती है ॥ कम तापसान पर 
वायुमण्डल के वाघ्प-सग्रह करने की क्षमदा घट जाने से ७ का मान साधारणत: 
उच्च अक्षाशों की श्लोर घटता जाता है। प्राय निम्न अश्रवक्षेपीय जल कम वर्पा 
का परिचायक होता है, किन्तु कुछ शुष्क क्षेत्रों मे उच्च एके बावद्गद बहुत 
कम वर्षा उत्पन्न होती हैं । यह सभवतः उन क्षेत्रों पर प्रचलित अवतलेन 
प्रवाह के कारण होता है जो वर्षा उत्पन्त करने की क्रियाविधि को क्षीण बना देता 
है । इसके विपरीत, वाताग्र प्रक्रियाओं के कारण मध्य अक्षांशों के वायुभण्डल मे कम 
अवक्षेपीय-जल रहते हुए भी अच्छी वर्षा हो जाती है, क्योकि ये प्रतिक्रियाएँ वाष्प 
संघनित करने की क्रिया विधि बहुत सशक्त बना देती हैं । 


माध्य देनिक अवक्षेपण तथा औसत अवक्षेपीय जल का अनुपात अ्रवर्षेपण- 
क्षमता कहलाती है, जो साधारणत' प्रतिशत मे व्यक्त की जाती है | यह क्षमता 0 से 
]0? उ अक्षाश में श्रभिसरण क्षेत्र तथा मध्य अक्षाशों मे वाताग्र प्रक्रिशो के 
कारण श्रधिकतम पाई जाती है । 


.40 सहासागरोय ड्फ्टि झोर घाराए (06७थ॥ ए07/6 शापे (प्राएए/|9) 
वायु राशियों की भांति महासागरों मे जलराशिया ट्रिफ्ट तथा धाराशो के 
साध श्रवाहित होते हुए, अपने साथ तापमान, श्राद्वता श्रादि जलवायुविक तत्वों को 


एक स्थान से दुसरे स्थान को अभिवहित करती हैं, जो तटीय क्षेत्रो की जलवायु को 
पर्याप्त मात्रा में प्रभावित करते हैँ । जल-राशियो का सतही प्रवाह, जो प्राय, वाय 
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तापमान श्राद्रता श्रादि जलवायु तत्वों के विपर्यास से ही जनित होता है, डिफ्ट 
कहलाता है। श्रपेक्षाकृत तीन्र गति से काफी गहराई के श्रन्दर बहने वाली उप्ण या 
शीतल जल-राणियाँ घाराए कहलाती हैँ । महासागरीय जल राशियों की गति के 
मुख्य दो कारण हैं, (!) वायु गति का जल सतह पर धर्षण प्रभाव, जिसके कारण 
प्रचलित वायु दिशा में सतही जल राशि मच्द गति से बहने लगती है (2) तापमान 
श्रौर लवणता (509) की विभिन्नता के कारण जलराणियों के श्रन्दर उत्पन्त 
घनत्व विपर्यास, जो साधारणत्त,. गहराई की तही में क्षैत्रिन तथा कऊर्व्बावर गत्ति 
जनित कर देता है। तापमान का प्रभाव लवणता की अपेक्षा बहुत भ्रधिक पाया 
जाता है । 

उच्च श्रक्षांशों का महासागरीय जल, ठण्डा होने के कारण श्रधिक घनत्व का 
होता है । अत. प्रूवीय क्षेत्रों तथा निम्न अक्षाँशों के वीच जल-राशियों का निरन्तर 
विनिमय हुम्ना करता है । इस ताप जनित प्रवाह मे लवशता विधर्यास के कारण और 
जटिलता आ जाती है। उपोष्ण फंटिवन्ची प्रतिचकरात से प्रवाहित सागरों में, जहां 
वर्षा कम तथा वाष्पीकरण श्रधिक होता है, प्रायः लवणता भ्रधिक पाई जाती है, 
जिससे वहाँ जलराशि फा घनत्व कुछ चढ जाता है । फलत" सतही जल का निम्नतर 
जलतहो में श्रवत्तलन पाया जाता है। 

निम्न श्रक्षाशों से श्रूवों की श्र बहने वाली जलराशियाँ अपेक्षाकृत गर्म तथा 
क््वो से निम्न अक्षाशों की ओर बहने वाली धाराएँ श्रासपास की जल-राशियों से 
ठण्डी होती है । 40 श्रंश श्रक्षाश से विपुवत्‌ रेसा तक के क्षेत्र मे उप्ण जलधाराएँ 
प्राय: महाद्वीपो के पूर्वी तटो तथा ठण्डी घाराएँ पश्चिमी तटों के समान्तर बहुती है । 
इससे परे के अक्षाशों मे धाराश्रो का विपरीत प्रवाह तटो के प्तमान्तर पाया जाता है । 

दोनो उष्ण कटिवन्धों की व्यापारी हवाएं सागरों में ड्विपट उत्पन्त करती हैं, 
जो विषुवत्‌ रेखा के पास अभ्रभिसरित होकर उत्तरी और दक्षिणी विपुबत्‌ रेखीय 
धाराशों के रूप मे पश्चिम की ओर गति करती हैं। दोनो धाराएंँ पूरे क्षेत्र मे एक 
इसरे से लघु विपरीत घाराओञो (४॥0 00प्रधांश 0प्रा7क्‍०7/5) द्वारा श्रलग रहती 
है, जो महासागरो के पूर्वी भागों के विपुवत्‌ रेसीय क्षेत्रों मे उत्पन्न होती है। स्रोत 
क्षेत्रो की विशेपताश्रो के कारण, महासागरों के पूर्वी भागों में घाराएं श्रपेक्षाकृत ठंडी 
होती है तथा पश्चिमी दिशा मे गति के दौरान वे प्राय, श्रधिक तापमान लाभ करती 
चलती हैं | महासागरो के पश्चिम में तट के समीप, उत्तरी विपुवरत्‌ रेखीय धारा उत्तर 
की श्लोर तथा दक्षिणी धारा दक्षिण की ओर मुड जाती है । ह्कि अ्रव इनकी गति 
उष्ण से शीतल क्षेत्रो की ओर होती है, श्रत: ये श्रासपास की जलराशियो की भ्रपेक्षा 
गर्म रहती हैं। लगभग 40 अ्रश उत्तरी और दक्षिणी अक्षाशों के पास प्रचलित 
पश्चिमी वायु प्रवाह के सम्पर्क में, ये धाराएँ पूर्व की ओर मुड़ जाती हैं। यही 


धाराएँ पुन. व्यापारी हवाशो के प्रवाह में आगे चलकर दक्षिण की शोर गति 
करने लगती हैं । 


उत्तरी अ्टलॉटिक में फ्लोरिडा तठ से पूर्वोत्तर की ओर सुठने वाली विषुवद्‌ 
रेल्ीय धारा, पट रेखा की संरचना के कारण पतीम्र रूप से विकसित होतो है क्योकि 
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इसमे दक्षिणी विपुवत्‌ रेखीय घारा भी ब्राजील तट से मुड कर अंशत: सम्मिलित ही 
जाती है। यही फ्लोरिडा धारा श्रागे चलकर विद्यात गल्फस्ट्रीम नामक उष्ण धारा 
के हम में नावें तथा उत्तरी रूस के तटों तक पहुँचती है| उत्तरी पश्चिमी यूरोप की 
सर्दियाँ इसी घारा के प्रभाव में, अपेक्षाकृत गर्म रहती हैं । परिचमी प्रवाह के अन्तर्गत 
इस धारा द्वारा पर्याप्त उप्ण जल राणि, यूरोप के ब्रान्तरिक प्रदेशों मे पहुंचती हैं । 

दोनों गोलाड़ों मे विघुयत्‌ रेखीय धाराए', उनका रेखाँशिक प्रवाह, पश्चिमी वायु 
प्रवाह के क्षेत्र में उनका पूर्व की श्लोर प्रसार तथा पुनः दक्षिणी की ओर गति मिलकर 
धाराओं फा प्रतिघक्रवाती बृहद्‌ कोशिका बनाते हैं | पश्चिमी वायु प्रवाह क्षेत्रों से परे 
दोनो गोलादों में सागरीय धाराएँ छोटी श्लीर चक्रवाती भवरों के रूप में जनित 
होती है ये लैग्रोडो र-धाराएँ कहलाती हैं । 

निन्‍न श्रक्षांशों के उन पश्चिमी तटों (पर, दक्षिणी फैलिफोनिया, दक्षिणी- 
पश्चिमी प्रफ़ीका, उत्तरी चिली श्रादि) से, जी उपोष्ण कटिबन्धी प्रतिचक्रवात्तों के 
पूर्वी सिरे पर स्थित है, घाराए विपुवत् रेखा की श्रोर बहती है । कोरियालिस वल 
के कारण इन धाराश्रों की, तट से दूर विचलित होने की प्रवृत्ति पाई जाती है । 
सतही जल के इस अपसरणा के फलस्वरूप नीचे से ठण्डी तथा ताजी जल राशियाँ तट 
के पास उठती रहती है | इसे भ्रपचेलिग (१9फएथा।एड) कहते है | यह प्रक्रिग तटीय 
क्षेत्रों का तापमाव घटाने तथा ग्राद्र ता बढाने मे सहयोग देती है । 


4,47 एशिया को प्रभावित करने वाली घाराएं 

सम्पूर्ण एशिया का एक बहुत छोटा भाग ही सीधे तौर पर महासागरीय 
प्रवाह से प्रभावित हो पात्ता है। फिलीपाइन द्वीप समूहों के पास उत्तरो विपुवत्‌ 
रेखीय घारा उत्तर पूर्व की ओर मुड़ जाती है और तटीय क्षेत्रों के पास श्रत्यन्त उप्ण 
जल राशि अभिवहित करती हैँ । फलस्वरूप सागर सतह का तापमान बढ़ जाता है। 
यही वह क्षेत्र है, जहाँ श्रविकतम संख्या में चक्रवात जनित होते है । दक्षिणी विपुवत्त 
रेखीय धाराएं न्यूगिनी तट के पास दक्षिण की ओर मुडती है । इस स्थान पर जल 
सतह का तापमान वर्ष भर प्राय: 28": के आसपास पाया जाता है । उत्तरी-पूर्वी 
प्रशान्त महासागर से, ज्यूरोशियों तामक उष्ण-घारा प्रवाहित होती है, जो फारमोसा 
के पास उत्तरी विपुव॒त्‌ रेखीय धाराश्नो के सम्त्रद्ध होकर मुडने से जनित होती है तथा 
वहाँ से उत्तर की श्रोर बढते हुए जापान के समीप से पूर्व की ओर मुड़ जाती है । 
यह धारा 400 उत्तरी अक्षाश के लगभग समान्तर उत्तरी अमेरिका के पश्चिमी 
तद तक पहुंचती है । इस धारा की एक शाखा जापान सागर मे प्रवेश करती है, जो 
पश्चिमी तटो पर शअ्रत्यधिक उष्ण जल राशि का ग्राघात करती है, जिसके 
कारण वहाँ की सदियां मृदु बन जाती हैं। यह घारा शीत कालीन स्थायी वायु 
राशि को भी संशोधित करने की चेष्टा करती है । 

श्रोयाशियो, जो एल्यूशियन नामक सर्दे धाराओं की एक शाखा है, पूर्वी 
एशिया के त़टों के पास उत्तर से दक्षिण की झोर प्रवाहित होती है, जो सर्दियों मे 


हर हे 
च ै 
४ ८ 
5 
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वियतनाम तक ठंडी जन राशिया अभिवहित करती रहती- हैं । 40 श्रृंज - उत्तरी 
अक्षांश के पास ओयाशियो दो भागों में विभक्त हो जाती है। पहला भाग उत्तरी 
जापान के पास व्यूरोशियो में जाकर मिल जाता है, जिससे वहा तीज़ तापमान 
प्रवणता जनित होती हे | दूसरा भाग तट रेखा के समान्तर दक्षिण की ओर बहुता 
रहता है । एशिया के पूर्वी तटो पर विशेषत निम्न ग्क्षोंणों मे, सदियों भे व्यापक रूप 
से कुहदरा उत्पन्न करने मे इन घाराशो का महत्वपूर्ण योगदान रहता है । 

भारतीय सागरो पर वायु प्रवाह, चूंकि सदियों और गर्ियों मे एक दूसरे से 
ठीक विपरीत होता है (सदियों मे उत्तरी पूर्वी तथा गर्मियों में दक्षिणी पश्चिमी), 
भ्रतः सागरीय डिफ्ट मे भी सगत ऋतुनिप्ठ (६०४४०॥४)) परिवर्तन पाया जाता है । 
सदियों मे सागर सतह का तापमान दक्षिण की श्रोर बढता जाता है। गरभियों मे 
वगाल की खाडी तथा अरब सागर के अधिकाश क्षेत्रों मे यह तापमान 27९८ से 
ग्रधिक रहता है। तापमान निम्नतम अश्रदन की खाडी के आसपास अपवेलिग के 
कारण पाया जाता है । 

4.42 सहासागरीय धाराश्नों का जलवायु पर प्रभाव 

() उष्ण तथा उपोष्ण कटिवन्धी महाद्वीपों के पश्चिमी तट, ठडी जल- 
राशियों के प्रभाव क्षेत्र मे आने के कारण अपेक्षाकृत ठडे होते हैं तथा उनका दैनिक 
एवं वापिक तापमान परिसर भी कम पाया जाता है। शीतलता के कारण कुहरे 
उत्पत्त हो सकते है, यञ्यपि ये क्षेत्र प्राय जुष्क होते हैँ । 

(2) शीतोप्ण कटिवन्बो तथा उच्च अक्षाशों के पश्चिमी तट, उप्ण जल- 
धारात्रो के प्रभाव क्षेत्र मे है। अत. वहा नम महासागरीय जलवायु प्रमुख रहता है । 
भूदु सर्दियाँ, ठडी गर्ियाँ, तथा श्रधिक्र वर्षा इस जलवायु की विशेषताएं हैं । 

(3) उष्ण तथा उपोप्ण कटिवन्धों के पूर्वी तटो के समान्तर उप्ण घाराए' 
बहती हैं, जो वहा की जलवायु उष्ण तथा भारी वर्षा युक्त बनाने मे सहायक होती 
है इन्ही धाराश्ो के कारण प्राय उपोष्ण कटठिबन्धी प्रति चक्रवातो के पश्चिमी सिरे 
अम्थायी होते हैं । हैं 

(4) मध्य शझ्रक्षांशों का दक्षिणी पूर्वी तट जो पर्वत श्युखलाओं के अनुवर्ती 
भागो में पड़ता है, उप्ण घाराओो के निकट से वहमे पर भी महाद्वीपीय जलवायु से 
प्रभावित रहता है । श्रतः वहाँ ठडी सदिया तथा तप्त गभिया पाई जाती हैं । 

(5) उच्च अक्षाशों के पूर्वी तटतो पर ठडी जलधाराशो के कारण प्रीष्म 
ऋतु प्राय ठडी पाई जाती है । 

(6) कुछ धाराएँ वाताग्र विक्षोभ उत्पन्त करने मे सहायक होकर, परोक्ष 
रूप में जलवायु पर प्रभाव डालती है। उत्तरी अमेरिका और एशिया के पूर्वी तटो 
के समान्तर उत्तर की ओर बहने वाली उष्ण धाराए मध्य प्क्षाशों भे गर्म जल- 
राशिया श्रभिवहित करती है । इनसे उत्पन्न ऊर्जा वाताग्र विकास में योग देती हैं। 
चू कि पश्चिमी किनारे सामान्यतः निम्न श्रक्षांशों की ओर बहुती शीतल जल धाराओों 
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के सम्पर्क मे रहती हैं, अत्तः महाद्वीपो पर तीज्रत्ताप-विपर्यास क्षेत्र उत्पल्त हो जाता 
है । इसी विपर्यास क्षेत्र में वाताग्र विक्षोम जनित होने के लिए अनुकूल - परिस्थितियां 
पाई जाती है । 
.50. वायुराशियां एवं हवायें-भूमिका 

लगभग 75 वर्ष पूर्व मौसम पूर्वानुमान के लिए वायुमण्डलीय अध्ययन का 
वैज्ञानिक हप्टिकोश अपनाया गया । तब से इस दिशा मे निरन्तर प्रगति होती गईं । 
किन्तु सौसम विज्ञान के अन्य शाखाओं में वेज्ानिक दृष्टिकोण श्रभी भी बिल्कुल 
प्रारम्भिक अवस्था में है। जलवायु विज्ञान, वर्तमान स्थिति में मुख्यत. मौसम आकड़ो 
का साँख्यिकीय अ्रध्ययन है जिसमे भौतिक कारणो के अध्ययन का समविश नही किया 
गया है । वायुमण्डल के भौतिक तथा गतिशील अवस्था का जलवायु पर महत्व- 
पूर्ण प्रभाव को आशिक रूप से मिलर, हाविज एवं आस्टिन तथा केन्ड्यू ने पहचाना 
तथा जलवायु विज्ञान की अपनी पाठ्य पुस्तकों में वायुराशियो के सन्दर्भ में अनेक 
जलवायु तत्वों की व्याख्या की। वायुराशि की धारणा वर्जरान (930) द्वारा 
विकसित की गई जिसके अनुसार भूमि या सागर के विस्तृत सम सतहो पर जहाँ वायु 
गति मन्द हो वायु क्षैतिज रूप से सम होने की प्रवृत्ति रखती है। स्रोत क्षेत्रों पर 
पर्याप्त समय तक स्थिर रहने के उपरान्त जब ये वायुराशिया दूसरे धरातलो पर 
गति करती हैं तो वहा के मौसम को प्रभावित करने के साथ साथ स्वय सशोचित 
होती रहती है। सत्‌ 940 में पेटरसन ने वायुराशियों की तापीय सरचना का 
अध्ययन किया तथा ग्रीप्म और शीतकाल में उत्तरी गोला की विभिन्‍न वायु- 
राशियो का भौतिक मानचित्र तैयार किया । 

वायुराशियो की व्यापक परिभाषा का अ्रभाव, वाताग्र मौसमों के श्रध्ययन 
तथा ऊर्ब्बाचर गति के ऑॉकलन में यथार्थ विधियों की क्लिष्टता के कारण वायुराशि 
की धारणा का जलवायु विज्ञान में उपयोग प्राय कठिन होता है । समकालीन मौसम 
विज्ञान (५४7090० १४/९(८००००४५) की विधियों द्वारा विश्लेपित मानचित्रों से वायु 
राशि धारणा का कुछ लाभप्रद उपयोग हो सकता है । जलवायुविक दीर्घकालिक 
परिवर्तनो के भौतिक कारणों की व्याख्या करना तथा दीर्घावधि मौसम पूर्वानुमान 
विधियों में सक्रिय योगदान देना जलवायु विज्ञान का एक महत्वपूर्ण कार्य है। किन्तु 
वर्तमान जलवायु विज्ञान की क्रियाविधि तथा श्रनुसंधानो में यह क्षमता अभी 
त्गण्य है । 
॥5 स्थायिवत दाब प्रणालियां और वायु प्रवाह 

दाव, यद्यपि सीधे रूप मे जलवायु का तत्व नही है तथापि मौसम तथा वायु- 
प्रवाह उत्पन्न करने में यह अत्यन्त महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है, जिसका विवरण 
पिछले अध्यायो में दिया जा चुका है। वायु प्रवाह सवेद तापमान को कम करता 
है तथा वाष्पीकरण को बढ़ाने की प्रवृत्ति रखता है। सागर तलो पर वायु प्रवाह 
श्रधिक अपरिवर्ती (४४809) श्रौर तीज्र होता है, जबकि भूमितल पर घर्पण प्रभाव 
के कारण हवा की विश्वसनीयता (२०४४७॥६४) बहुत घट जाती है । 
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थल और जल भाग के उप्मन विपर्यास के कारण, दाब प्रणालिया जनित 
होती है, जिनके प्रभाव में ग्रीष्म और शीत मानसून धाराएं वहा करती है। लेकिन 
मानसुन धाराएं उन्ही क्षेत्रों पर उभर पाती है, जहाँ जल और थल का विपर्यास इतनां 
तीत्र हो कि उपके द्वारा उत्पन्त हवाएँ व्यापक भूमण्डलीय प्रवाह को विच्छिनत्र कर 
सके । भारतीय मानसून इसका सर्वोत्कृष्ट उदाहरण है, जिसका विवरण अध्याय 4 
में किया गया है । 

बायु राशियाँ श्रपनी गति के दौरान विविध मौसम तत्वों का श्रभिवहन करते 
हुए, उस स्थान के जलवायु को प्रभावित करती है, जहाँ से वे गुजरती है | इस बीच 
प्रतिक्रिया के फलस्वरूप वे स्वयं सशोधित होती रहती है । भूमण्डल पर घरातलीय 
वायुप्रवाह, अनेक कारणों से प्रभावित होने के कारण, अत्यन्त क्लिष्ट प्रणाली प्रस्तुत 
करता है किन्तु जनवरी और जुलाई की मध्य दाव स्थितियो तथा परिणामी माध्य 
प्रवाह मे जो नियमितता पायी जाती है उसके फलस्वरूप निम्नाँकित वायु पेटिकाये 
प्रमुख है .-- 

() व्यापारी हवाएँं--दोनों गोलाद्धों के उपोष्ण कटिवन्धी चक्रवातों से पूर्व 
की और बहने वाली ये हवाए विपुवत्‌ रेखा पर अभिसरित होती, प्रतीत होती है। 
सागरीय क्षेत्रो पर गति भर दिशा में व्यापारी हवाएँ, संसार का सबसे श्रपरिवर्ती 
प्रवाह है | दक्षिणी गोलाद्ध के महासागरों में 75% अवसरों पर यह द. द. पू, द- 
पू या पू. द. पृ. दिशा और 5 से 30 किमी प्रति घटा की गति से बहुती हुई पाई 
जाती है । 

(2) मध्य श्रक्षांशीय पश्चिमी प्रवाह--उपोष्ण कटिबन्धीय प्रतिचक्रवातो से 
उपप्नू वीय स्थायीवतु निम्तदाव की श्रोर ये हवाएं श्रपेक्षाकृत तेजी से प्रवाहित होती 
हैं, जिनका प्रमुख अवयव प्रायः पश्चिमी पाया जाता है। उपध्र वीय निम्न दावो की 
क्षीणता तथा स्थान परिवर्तन के कारण यह प्रवाह बहुत परिवर्ततशील रहता है । 
उत्तरी गोलादे में पश्चिमी प्रवाह गर्मियों में अपेक्षाकृत अ्रधिक श्रपरिवर्ती पाया जाता 
है क्योकि इस ऋतु में उपभ्र वीय निम्तदाव निश्चित पेटिका के रूप में हृढता से 
स्थापित हो जाता है । सदियों मे जब महाद्वीपो पर उच्चदाब क्षेत्र तथा सागर में 
श्राइस लैडिक और एल्यूनिशयत निम्नदाय प्रमुख होते है, तो पश्चिमी प्रवाह कई 
कोशिकाओं में टूट कर विच्छिन्न हो जाता हैं । इसी ऋतु मे जनित होने वाले बाताग्र 
विक्षोभ भी पश्चिमी प्रवाह को विक्षोभित करने मे सहायक होते है । 

दक्षिणी गोलाद में थल भागो का अश्रवरोध न होने के कारण, पश्चिमी प्रवाह 
श्रधिक नियमित और तीत्र होता है । तीब्र प्रवाह के कारण ही 407 ब० श्रक्षाश गर्जता 
चालीसा कहलाता है । 

(3) श्रुवीय पूर्वो हवाएँं---ब्रूवीय प्रतिचक्रवातो से उपश्रुवीय निम्नदाबों 
तक पूर्वी अवयव से बहता हुआ, यह एक तुच्छ (आशा0७) प्रवाह है। झाकंटिक 
सागर के चारो श्रोर थल भागो के अ्रवरोध के कारण प्र्वीय हवाश्ों का वहिवाह 
बहुत उलभाव पूर्ण हो जाता है । 


-जलवायु क्रे तत्व ३२५ 


344-52. जल और थल का आवंदत 


दाव और वायु प्रवाह के प्रमुख नियन्त्रक के रूप में, जल और थल आरावंटन 
का विवरण पहले दिया जा चुका है। अत जलवायु पर इनका महत्वपूरों प्रभाव 
स्पष्ट है । भौतिक गुणों के कारण जल थल की अपेक्षा उष्मा के लिए अधिक सरक्षी 
है, जिसके फलस्वरूप जल राशिया थल की श्रपेक्षा दूनी गति से गर्म और ठडी होती है 
तापमान का यह मृदुकारक (माडरेटिग) प्रभाव, प्रचलित वायु प्रवाह द्वारा आनन्‍्तरिक । 
भागों तक ले जाया जा सकता है। महासागरीय क्षेत्रो के तटीय भूभागों में वर्षा,त्तापमान, 
दाव और वायु-प्रवाह जलीय वायुराशियो से प्रभावित होकर, आंतरिक भागों के 
जलवायु से पर्याप्त विपर्यास पेदा कर देती है | महाद्वीपीय क्षेत्र, तटीय क्षेत्रों की अ्रंपेक्षा 
अधिक वापिक तापमान परिसर रखते है | वे तटीय क्षेत्र अधिकतम वर्षा और आदर ता 
प्राप्त करते है, जहा वायुप्रवाह महासागरों से सीधा तट की ओर होता है। महासा- 
गरीय जलवायु को वर्पा पर्वतीय अनुकूलता पर भी निर्भर करती है। श्रनुकूल 
परिस्थितियों में वर्षा प्राय वर्षभर होती रहती है। आतरिक भागों की ओर तटीय 
वर्षा में एका-एक कमी झा जाती है | महाद्वीपो की वर्षा अधिकतर ग्रीष्म कालीन 
होती है । 


तापमान का दैनिक चलन, सागर सतहो पर नगण्य होता है | वापिक परिसर 
भी कम होता है, जो उष्णु कटिवन्धो में 772 तथा मध्य अ्स्‍रक्षाशों मे 5?८ से कम 
पाया जाता है। इससे अ्रधिक परिसर उन्ही क्षेत्रों मे देखा जाता है, जहां महासागरीय 
धाराझ्रोकी सीमा का उतार-चढ़ाव पाया जाता है | श्रत जल सतह के ऊपर वायु तहो में 
तापमान का चलन बहुत कम होता है | महाद्वीपीय क्षेत्रों मे भी यह चलन कम होता 
है | तटो पर देनिक और वापिक तापमान-उच्चतम तथा न्यूनतम अपेक्षाकृत देर से 
स्थापित हो पाता है। दिल्‍ली (आ्रातरिक महाद्वीप) तथा बम्बई (तटीय) स्टेशनों के 
मासिक तापमान चित्र (!.2) में अक्रित किए गए है, जिनसे तापमान पर महासाग- 
रीय और महाद्वीपीय प्रभावों का विपर्यास स्पष्ट दृष्टिगोचर होता है । 





३२६९ मौसम विज्ञान 


4:60. स्थानीय प्रभाव 


मील तथा श्रन्य छोटे जलाशय भी समीप के जलवायु को मृंदु बनाने का 
सानुपातिक प्रयास करते है | उत्तरी अमेरिका की वडी-भीले जनवरी मे पर्याप्त उष्मा 
प्रदान करती है, जिनसे शीत तरगो की प्रखरता बहुत कम हो जाती है तथा पाले 
रहित ऋतु की श्रवधि अपेक्षाकृत श्रत्रिक पाईं जाती है । कंस्पीयल और विक्टोरिया 
भील क्षेत्रों मे दैनिक जल तथा थल समीर का प्रवाह, पर्याप्त रूप से प्रभावकारी होता 
है । इन क्षेत्रों में इस प्रभाव के कारण श्राद्र ता और वर्षा में भी यथार्थ वृद्धि पाई 
गई है । 


उच्च अ्रक्षाशों मे, जहा जलाशय और भीले प्रायः जमे हुए अभ्रवस्था मे होते हैं, 
जलीय प्रभाव कम हो जाता है । इन प्रदेशों मे सदिया लम्बी हो जाती हैं तथा बर्सेत 
ऋतु देर से आती है। तुपार से ढके क्षेत्रों मं वापिक तापमान परिसर बहुत श्रधिक 
पाया जाता है । 


]] 6] स्थानीय जलवायु पर स्थलाकृति तथा अन्य छोटे लक्षण (०४७४०) 
भी महत्वपूर्ण प्रभाव डालते है । इन लक्षणों के कारण स्थानीय प्रवाह, जगह-जगह 
विभिन्‍न विशेषताएं उत्पन्न कर देता है । पर्वतो से सम्बन्धित वायु घाराग्रो का 
विवरण पहले दिया जा चुका है | घाटियो तथा बेसिन मे, जहा वायुराशि पर्याप्त 
समय तक रुद्ध हो जाती है, श्राधार तल के गुण, ग्रहणा कर लेती है । श्रामुर वेसिन 
और साइवेरिया में पर्वतो के बीच ग्रत्यन्त शीतल हवा पर्याप्त समय तक रहती है, जो 
44" उत्तरी अक्षॉंश पर हिमाक से कई अंश नीचे तक का जनवरी तापमान प्रदर्शित 
करती है । 


7 62 श्रपेक्षाकृत कम महत्वपूर्ण जलवायु नियन्त्रकों में भूमि की संरचना 
और प्रकृति का नाम लिया जा सकता है गहरे रग की मिट्टी हल्के रग की मिट्टी से 
अधिक उष्मा शोपित करती है, श्रत दिन में अपेक्षा कृत गर्म रहती है । यह विभिन्नता 
वायु-प्रवाह पर भी प्रभाव डालती है। शुष्क मिट्टी और रेत, विशिष्ट उष्मा कम होने 
के कारण अधिक तापमान परिवतंन प्रदर्शित करती है, जबकि नम मिट्टी उष्मन और 
शीतलन के लिये श्रधिक सरक्षी होती है। मिट्टी की उवरकता भी परोक्ष रूप मे 
जलवायु को प्रभावित करती है | घास के मैदान तथा वनस्पतियां सूक्ष्म जलवायु क्षेत्र 
के तापमान, वायु, वर्षा तथा झआराद्रं ता पर महत्वपूर्ण प्रभाव डालती है, जिसका 
विवरण इसी भ्रध्याय मे श्रन्यत्र दिया गया है | 


4'.63 यो तो जलवायु पर ही वनस्पतियों का प्रकार और सधनता निर्भर 
करती है, किन्तु विकसित वन क्षेत्र भी स्थानीय जलवायु पर महत्वपूर्ण नियन्भण रखते 
है। ये वाष्पोत्सर्जन द्वारा आदर ता बढा कर वर्षा की क्षमता मे वृद्धि उत्पन्न कर सकते 
है । तापमान पर मृदुलता (गर0वंधाबागा8) तथा वायु गति पर अवरोध प्रभाव भी 
स्थानीय पैसाने पर यथार्थ रूप मे पाया जाता है । 


जलवायु के तत्व रे२७ 


44.70 ऊंचाई धर 


किसी स्थान की समुद्र तल से ऊचाई तथा उसका उद्भासन (#फु0०४एा०) 
वहा का जलवायु नियन्त्रित करने मे महत्वपूर्ण योगदान करते हैं । पर्वतीय क्षेत्रो में 
भी ऊंचाई तथा उदृभासन के कारण भिन्‍त-भिन्‍त मौसम परिस्थितिया पाई जाती 
' है । घाटी या पठार की जलवायु शिखर की जलवायु से भिन्‍न होगी । एक ही पर्वत 
का पवनाभिमुखी ढाल तथा अनुवर्ती भागों में, वर्षा तथा तापमान की दशाओ्रों में बहुत 
श्रसमानता होती है । ये परिस्थितिया श्रलग-अलग अक्षांशों पर भी भिन्‍्न-भिन्‍न 
होती हैं । 

(!) ऊचाई के साथ दाव का तेजी से गिरना, उच्च स्थानों पर जीवन-पापन 
की कठिनाइयाँ बढा देता है । यो तिव्वत तथा बोलिवियन एन्डीज पर लोग लगभग 
5 किमी की ऊचाई पर रहते हैं, किन्तु 3 किमी से श्रधिक ऊंचाई वाले क्षेत्रो मे 
श्रनेक वीमारिया, कमजोरी, थकान, तथा कार्य करने की श्रसमर्थता बहुत सामान्य है। 

(2) जल वाष्प, घुल तथा मेघ आदि शोषक व परावतेक तत्वों की अनुप- 
स्थिति के कारण सौर उप्मा की तीक्नता, पर्वतीय ढाल पर ऊंचाई के साथ बढ़ती जाती 
है । एक अनुमान के झनुसार, ग्रीष्म श्रयनानत के दिन तिव्वत के पठार को, संलग्न 
भारतीय क्षेत्रों की अपेक्षा डेढ़ गुना उष्मा प्राप्त होती है। श्रधिक ऊ चाईयों पर श्रल्ट्रा 
चायलेट किरणे भी समानुपातिक मात्रो मे श्रधिक गिरती है । पर्वतीय ढालो पर भूमि 
का तापमान दिन और रात दोनो मे सलग्त वायुतहों के तापमान से भ्रधिक होता है । 

(3) सौर विकिरण की बढती तीक़ता के वावजुद, पहाडी ढालों पर तापमान 
का ऊँचाई के साथ घटना (लगभग -6"८/00 मीटर) तथा तीज्न ताप प्रवण॒ता, 
ऊ'चाइयो की एक महत्वपूर्ण जलवायुविक विशेषता है | पहाड़ो की विरल और शुप्क 
हवाए, दिन में तीन्र सौर उष्मा के आगमन तथा रात्रि मे भूविकिरण के तीज ह्वास 
की सुविधा दे देती है। फलत दैनिक परिसर का उच्च होना स्वाभाविक है । किन्तु 
तापमान के श्रौसत मानो में अ्रधिक अन्तर न आने के कारण, मौसमी परिसर साधा- 
रणत, कम ही पाया जाता है । 

(4) घाटियों में तापमान व्युत्कमण, उच्च तापमान परिसर तथा 
घटनाएं बहुत सामान्य होती है, विशेषकर शीतोष्ण कटिवच्धो से। ५, 

(5) चूंकि पव॑तो के दोनो भागो मे स्थित वायु राशियाँ के बीच रूकावठ के 
कारण सम्मिलन सामान्यतः नही हो पाता है, श्रतः सक्रमण क्षेत्र मे उच्च क्षैतिज 
प्रवशता स्वाभाविक रूप से पाई जाती है। वायु राशियों की गति मे रूकावट के 


कारण प्राय पवनाभिमुखी और भअनुवर्ती भागो के जलवायु मे पर्याप्त अन्तर हो 
जाता है। 


अीतघ जन) 
बज ० 


(6) दित को आरोही तथा रात्रि को अवरोही प्रवाह, पर्वतीय ढालो की 
सामान्य विशेषता है, जिसका विवरण भ्रध्याय 6 में दिया जा चुका है । फोहन हवा 
जो गर्म तथा शुष्क होने के कारण शीतोष्ण कटिवन्धो में (मुख्यतः श्राल्पस के उत्तरी 


कि 


ल्ट्री 
# “77५८ 
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छाल के नीचे स्थित यूरोपीय भागों में) प्राय; श्राराम देह मौसम उत्पन्न करंती है, 
प्रभावित क्षेत्रों की जलवायु परिवर्तेन करने का कारण बनती है | 


क 


(7) दिन में श्रारोही हवाएँ कुछ नमी ऊपर ले जाती हैं, जिनसे घ्तरौ 
कपासी या कपासी प्रकृति के मेघ वन जाते हैं। किन्तु रात्रि में शिखर पर्याप्त शुष्क 
तथा श्रासमान साफ रहता है। रात्रि में नमी के नीचे की ओर स्थानान्तरणा के 
कारण, घाटियो मे कुहरे जनित हो सकते है । मेघाच्छन्नता की मात्रा प्राय: गरभियों 
में श्रधिकतम पाई जाती है । 

[.7। श्रवक्षेपण और ऊँचाई 

अवक्षेपण की ऊँचाई के साथ निर्भरता फा भ्रध्ययन वारता इसलिए श्रौर 
मह॒त्वपुर्ण हो जाता है कि पर्वतो पर प्राप्त श्रवक्षेपण श्रासपास के क्षेत्रों के लिए 
विभव जल शक्ति (?06यांब्र। फ़्व॑ल 9092) का कार्य करता है, क्योकि यह अव- 
क्षेपण, जल या पिघलते तुपार के रूप मे ऊचाइयो से निम्न तलो की श्रोर बहता है । 
जल-शक्ति, ग्रवक्षेपणु की माचा तथा ऊँचाई-दोनो पर निर्भर करती है। यद्यपि 
वाष्पीकरण और भू-शोपण के कारण सम्पूर्ण प्राप्त श्रवक्षेपण शक्ति में नही वदला 
जा सकता, तथापि अचक्षेपण की मात्रा क्षेत्रीय जल शक्ति क्षमत्ता के श्राकलन में 
महत्वपूर्ण हैं । 

नम हवाओं के यान्त्रिक आरोहण के कारण पवनाभिमुखी भाग ह्पष्ठतया 
श्रधिक वर्षा प्राप्त करता है। अनुवर्ती ढाल वर्षा पेटिका की छाया मे पड जाने से 
शुप्क रह जाते है । यह शुष्फता कही-कही इतनी अधिक होती है कि मरूस्थल तक 
विकसित हो सकते है । 


श्रवक्षेयण की मात्रा ऊँचाई के साथ साधारणत घटती जाती है । लेकित 

उप्ण कटिबन्धों में कुछ ऊँचाई तक यह मात्रा पहले बढती है, क्योकि इन तही में 
संघनित जल वाप्प की मात्रा ऊँचाई के साथ अधिक होती है । एक कारण यह भी है 
कि अश्रधिक ऊँचाइयो तक शिखरो के बीच खालो स्थान भ्रा जाने के कारण, नम 
»« हनी आरोही गति विच्छिन्न हो जाती है । वी. कोनराद (942) के अनुसार, 


* 8 वेटबैस्घो मे वर्षा और ऊँचाई का सम्बन्ध निम्नाकित सारणी मे स्पप्ट किया 
गया है--- 
ऊंचाई (फीट) --+ 6925 8235 005 
वर्षा (इंच) -- 05.] 8. 83,9 


ढाल पर अवक्षेपण की वृद्धि एक निश्चित ऊँचाई तक ही हो पाती है । उसके 
बाद वृद्धि दर प्राय शून्य या ऋणात्मक पाई जाती है। उच्चतम वर्पा का क्षेत्र स्थान 
के प्रति भी परिवर्तित होती है | उष्ण कटिवन्धो मे उच्चतम वर्षा, शीतोष्ण कठि- 
बन्धों से कम ऊँचाई पर पाई जाती है । नम जलवायु के स्थानों मे भी उच्चतम वेर्षा, 


जलवायु के तत्व &. जुरह 


निम्नतर तहो मे हो जाती हैं । जावा में यह ऊँचाई एक किलोमीटर, पश्चिमी घाट 
:5 किमी तथा आल्पस पर 2.! किमी आकलित की यई है । 
80 सक्ष्य जलवायु विज्ञान (थांश०णांग्राश/ण०४५) 

घरातल से एक-दो मीटर ऊँचाई तक की वायु तहो के जलवायु तत्वों का 
अध्ययन सूक्ष्म जलवायु विज्ञान के श्रस्तर्गत किया जाता है। इन्ही तहो में वनस्पतियाँ 
विऋसित होती है । वनस्पति विज्ञान, कृषि, मवत निर्माण, तथा, मनेक उद्योगों मे 
धरातल से सल्लग्न वायु तहो की मौसम परिस्थितियों की जानकारी उपयोगी होती है । 
इस अध्ययन के लिए निम्नतम तलो के तापमान, आ,्राद्रता तथा बायु वेग सर्वाधिक 
मुख्य तत्व हैं। भूमि झ्राद्र ता और,तापमान तथा कार्बेनडाई श्रावसाइड के श्राबंटन का 
ज्ञान भी महत्वपूर्ण है । 

चूकि वायु मण्डलीय उष्मा का ज्रोत भूविकिरण ही है, अत. धरातल की 
प्रकृति श्रौर स्थलाकृति, युक्षम जलवायु के नियन्त्रण मे मुझ्य भूमिका निभाते है । 
इनका प्रभाव निम्ताकित रूप मे पडता है--- 

() अलविदों (धवलता), धरातल की प्रकृति पर निर्मर करता है। शुष्क 
भूमि, वनस्पत्ति से ढकी भूमि की श्रपेक्षा श्रधिक घबलता रखती है । मिट्टी के रंग पर 


भी घवलता की मात्रा निर्भर करती है और इसी मात्रा पर धरातल की सौर उपष्मा 
की शोषण क्षमता निर्षारित होती है । 


(2) प्रृथ्दी फा घनत्व--विभिन्न घनत्वो वाली सतह का उष्मन विभिन्न मात्रा 
में होता है। क्षधिक घनत्व वाली मिट्टी मे उष्मा की श्रधिक मात्रा संचारित 
होती है । 

(3) घरातन की स्थिति (पअ्रक्षाश) श्रौर ऊँचाई तथा प्रकृति तापमान, वर्पा 
तथा वायु को किस प्रकार प्रभावित करते हैं, इसका वर्णात पिछले अ्रध्यायो में किया 
जा चुका है| सूक्ष्म जलवायु क्षेत्र मे भी स्थलाकृति तापमान, वायु और वर्षा पर 
प्रभाव डालती है । 

3.84 उत्तर-दक्षिण ढाल आपतित सौर उष्मा पर वही प्रभाव डालता है, 
जो अ्क्षांशो का परिवर्तन । इससे श्रौसत तथा चरम तापमानों का मान बदलता जाता 
है | पूर्वी-पश्चिमी ढाल दैनिक सौर प्रकाश की अ्रवधि परिवर्तित कर देती है, किन्तु 
तापमानो की मात्रा मे कोई विशेष श्रन्त्र नही श्रा पाता । स्वाभाविकत: पूर्वी ढाल 
दोपहर से पहले अपेक्षाकृत श्रधिक सौर उप्मा प्राप्त कर सकेगा और पश्चिमी ढाल 
दोपहर के बाद | किन्तु, चू कि सीर उपष्मा की तीज्ता दोपहर तक श्रपेक्षाकृत कम 
होती है, भरत: पूर्वी डाल पश्चिमी ढाल से कुछ ठंडे पाए जाते है। इसका दूसरा 
कारण यह है कि प्रात, काल श्राद्र ता अधिक पाई जाती है। इस प्रकार, पूर्वी ढाल 
पर विकिरण का एक भाग वाप्पीकरण की गुप्त उष्मा के रूप मे प्रयुक्त हो जाता 
है, जबकि दोपहर बाद हवा सूखी होने के कारण बहुत कम सौर उप्मा वाप्पीकरण मे 
लगती है। रात्रि मे घरातल और फलस्वरूप संलग्त वायु तह भूविकिरण के कारण 
शीतल होती रहती है । यह शीतल हवा ढाल के नीचे बाहती है । सूक्ष्म जलवायु क्षेत्र 
में यह रुद्धोष्म प्रक्रम से गर्म नहीं हो पाती और ढाल के तल में एकत्र होती है । इस 


३३० मौसम विज्ञान 


प्रकार ढाल का तल समतल क्षेत्र की अपेक्षा अधिक ठंडा भ्रीर शीर्ष भ्रधिक गे 
होते हैं । 

स्थलाक्ृति का वायु श्रौर प्रवक्षेपण पर प्रभाव -वृहद्‌ जलवायु क्षेत्र में किसी 
पर्॑तीय क्षेत्र का पवनाभिमुखी भाग प्रविक वर्षा तवा अनुवर्ती गाग साधारणत: कम 
वर्षा प्राप्त करता है । पर्वत श्रखलाएँ वायु प्रवाह मे पर्वत तरग जनित करती हैं । 

सूक्ष्म जलवायु क्षेत्र मे यदि ढारा वायुगति के समान्तर है, तो जनन प्रभाव 
तथा यदि लम्बवत्‌ है तो श्रवरोध प्रभाव उत्पन्न होता है। अ्रवरोध प्रभाव मे ठाल 
के दोनो तरफ वायु गति कम हो जाती है। यह कमी अनुवर्ती माग में ग्रपेक्षाकृत 
प्रधिक होती है, जिसके फलस्वरूप श्रनुवर्ती ढाल पर छोटी भवरें या द्रोशिकाएँ जनित 
हो जाया करती हैं। ये द्रोशिकाएं सामान्यतः अ्रगुतर्ती भाग में श्रवक्षेपण की मात्रा 
घढा देती है । यही कारण है कि किसी चद्ान, वृक्ष या भवन के शनुवर्तो भाग भे 
तुघारपात का जमाव श्रपेक्षाश्त श्रधिक देखा जाता है । 

(4) भूमि रक्षता, (7008॥70०55)--एक्ष भूमि, घर्षण अधिक होने के कारण 
वायु तहो मे विक्षोम और सिश्नण का प्रभाव जनित करती है। इससे तापमान के 
चरम मानो में कमी श्राती है । 

(5) भूमि फी शाद्र ता--यह सूक्ष्म जलवायु में वाष्पीकरण प्रक्रम को प्रभा- 
वित करती है । इसी प्रभाव से निम्ततम वायु तहो में जलवाप्प का श्रावटन निश्चित 
किया जा सकता है | दिन मे सौर ऊर्जा का एक भाग, वाप्पीमरण की गुप्त उष्पा 
के रूप मे प्रयुक्त हो जाता है। चम और अनाच्छादित भूमि पर अश्रविकाश सौर ऊर्जा 
बाष्पीकरण में लग जाती है, जिससे सतह सूब्री होने लगती हैं। वह वाप्पीकरण, 
निम्ततम तहो के ग्राद्र ता और तापमान वदढन दोनों पर प्रभाव डालता है । 

34,82 सूक्ष्म जलवायु पर वनस्पतियों का प्रभाव 

वनस्पतियाँ सूक्ष्म जलवायु को प्रभावित करती हैं, जिसके कारण निम्न- 
तिखित है । 

(]) बनस्पतियों से आच्छादित सतह का ज्यामितीय श्राकार तथा भौतिक 
गुण प्रनाच्छादित सतह से भिन्‍न होते है। प्राच्छादित सतह प्रपेक्षाकृत अधिक लधु 
तरगीय सौर उष्मा का शोपण करती है, जबकि दीर्घ तरगीय धूविकिरण के लिये 
इसकी शोपण और उत्समंच (07890) क्षमता, नग्गी जमीन से कम पाई जाती है । 

(2) वनस्पति युक्त क्षेत्र में हनी तथा पत्ते आदि अ्रसख्य छोटे-छोटे सवह 
बनाते है, जो उष्मा के शोपण और उत्सजंन में भाग लेते है । यह स्थिति अनाच्छादित 
भूमि से भिन्‍न है | ऊंचे वृक्ष मिचले तहो का तापमान भ्रधिक बढने में श्राशिक रूप से 
रुकावट डालते है । 

(3) बनस्पतियो से वाप्पोत्सजेन के कारण श्राच्छादित क्षेत्रों के सुष्म जल- 
वायु मे श्राद्रता अधिक पाई जाती है। इसमे गुप्त उप्मा के रूप में कुछ सौर 
विकिरण का ह्वास तो होता है किन्तु यह उस उप्मा-लाभ को निष्किय नही कर पाता 
जो अधिक अवशोषण करने के कारण वनस्पतियो को प्राप्त होती है । 


जलवाय के तत्व कै ३३१ 


4.83 (श्र) वायु वेग पर प्रभाव 

वनस्पतियाँ अपने शिखर की ऊँचाई तक की वायु तहों मे हवा की गति कम 
कर देती है । शिखर से ऊपर एकाएक वायुगति मे पर्याप्त तेजी पाई जाती है । शिखर 
से भूमितल तक मदन की मात्रा निरतर वढती जाती है । 

(बे) दापसातन पर प्रत्नाव 

विक्षोभ तथा मिश्रण प्रभाव की कमी के कारण पौधों की विकास सीमा 
तक, तापमान-परिवतंन अपेक्षाकृत तीत्र होता है । आच्छादन सतह के ऊपर परिवर्तन 
घीमा हो जाता है और तापमान सामान्य दर से घटने लगता हैं। सघन वनस्पतियों 
में अधिक्राश सौर उप्मा, वनस्पति सतहो द्वारा शोपषित करली जाती है और बहुत 
कम विकिरण भूमि तक पहुँच पाता है। अब्रत तापमाद उच्चतम (शाएअवधांपा8 
70707) ऊपर की ओर स्थानानन्‍्तरित हो जाता है तथा ध्रूमि एवं वनस्पति के बीच 
स्थित होता है। जब पौधे छोटे ओर विरल होते है तो तापमान प्लावटन में अ्रनाच्छ- 
दित भूमि से वहुत कम मिन्‍तता पाई जाती है | छोटी वनस्पतियों में साद्चि का निम्त- 
तम तापमान अनाच्छादित भूमि की तरह सतह के पास ही पाया जाता है । किस्तु 
जब पौधे ऊँचे और सधन होत॑ है, तो निम्नतम तापमान की स्थिति ऊपर को उठ जाती 
हैं और प्रायः शिखर से थोड़ा नीचे पाई जाती है| इसके कारण निम्नाकित है--- 

(।) वनस्पति सतह के विपम होने के कारण, कुछ वहिंगामी विकिरण ऊपर 
से तथा कुछ तिम्ततर तहों से होता हैं । इस तरह विकिरण ह्वास रात्रि से शिखर 
से कुछ नीचे तक की तहो से होता रहता है । 

(2) शिखर के पास की हवा ठंडी होकर नीचे अवतलित होती हैं। किन्तु 
धरातल पर वनस्पतियों की सघनता प्राय श्रधिक होने के कारण भूमितल तक नहीं 
पहुँच पाती । 

सघन वनों में दित का उच्चतम तापमान शिस्तर पर पाया जाता है जहां से 
तापमान भूमितल की ओर घटता जाता है। रात्रि में वन भूमि प्राय, आसपास के 
खुले क्षेत्र से अधिक उणष्ण होती है । तापमान का यह अच्तर कभी-कभी एक कम- 
जोर सा वायुप्रवाह जनित कर देता है जो थल और बन समीर के नाम से जाने जा 
सकते हैं | इस प्रवाह के अन्तर्गत दिन में वन से, जिसका तापमान कम होता है, 
हवा अनाच्छादित भूमि की श्रोर बहती है । रात्रि में प्रवाह इसके विपरीत होता है । 
(स) झाद्र ता तथा वाष्पीकररण पर प्रधाद 

स्वाभाविकतः वनस्पतियुक्त भूमि से वाष्पीकरण अनाच|छादित भूमि की 
थपेक्षा अधिक होता है । यही वाष्वीकरण वनों में दित का तापमान मृदु बनाता 
है । इसका कारण यह हें कि वनस्पतियाँ वाष्पोत्सजंन प्रक्रम द्वारा सदा वायुमण्डल 
में वाष्प जनित करती रहती है, जबकि अनाच्छादित भूमि के शुष्क हो जाने के बाद 
वाष्पीकरण बन्द हो जाता है। प्रत्येक पत्ती वाप्पोत्सजंन की एक सतह होती हैं; 
श्रत, आच्छादित क्षेत्रो मे वाष्पीकरण के सतह का क्षेत्रफल भी अ्रधिक होता है । 
बतो की अधिक श्राद्र ता का एक कारण यह भी है कि वायु गति में श्रवरोध उत्पन्न 
हो जाने से हवा स्थित नमी भी रुक जाती है । 
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42,0 सोसम शरीर जलवायु (जेल्वाधण' गा0 (॥20) 

एक निश्चत सगय पर किसी रथान या क्षेत्र में वायु दाब, तापमान, श्राद्र ता, 
हुवा, वर्षा प्रीर मेघाब्छलता (0०ए00॥055) श्रादि तलों का सयुकत प्रभाव उमर 
स्थान का गौसम कहलाता है। ज्ञात या श्रज्षात कारणों से मौसम में परिवर्तन होते 
रहते है, जो बहुधा श्रनियर्मित होते है। इन परिचतंतों वा अ्रध्यमन समकालीन 
सोसम विज्ञान (39709॥0 |(०७(८०००/४) में किया जाता है । 

अनियमित मौसग परिवर्ततों के धावशुद, कसी स्थान के लिए एक सामान्य 
मौसम दशा (8४९४४९2० भरध्यतालण ००ारतात0ता) निर्धारित की जा सकती है। यह 
सामान्य दशा एक लम्बी श्र्वाध, (साधारणतः३ 20 से 50 वर्ष) के मौसम तत्वों के 
प्रौसतीकरण द्वारा निश्चित की जाती है, इस उस रधान का जलवायु फहते है । 

जलवायु निर्धारण में अत्यधिक लम्धी शक्रवधि के मौसम आाकड़ो का श्रीसती- 
करण भी अनुपयुक्त हैं, क्योकि किसी रधान का चलवायु रुदा रिथर रहने वाली 
प्रवस्था नद्ठी हैं। इसमे समय के साथ उच्चावच ([४0(प४00॥) होते रहते है । 

किसी एक तत्व के माध्य (४०४४०) द्वारा ही जलवायु निर्धारण पूरा नही 
हो जाता, बल्कि सभी मौसम तत्वों के मध्यमानों का सयुक्तीकरण ही जलवायु 
निर्धारण पूरी तरह निश्चित करता है। उदाहरण के लिए, यदि बेचल तापमान पर 
ही विचार किया जाय, तो बोरटन श्रौर एडिनवर्ग जो फ्रमश' 9.30८ और 8 8९0 
फा श्रीसत बाधिक तापमान रखते हैं, समान जलवायु वाले क्षेत्र प्रतीत होते है । 
किम्तु वास्तव में बोस्टन अधिक गर्मी (सबसे गम महोने का तापमान ८ 2800) श्र 
अ्रधिक सर्दी (सबसे ठडे महीने का तापमान - 2.70) का क्षेत्र है, जबकि 
एटिनवर्ग इसकी अपेक्षा समशीतोप्ण है, जहां सबसे गर्म महीने का तापमान 5%८ 
तथा सबसे ठढ़े महीने का तापमान 40८ पाया जाता है। श्रत. तापमान समान होते 
हुए भी तापमान परिसर (0॥80०) में भिन्‍नता के कारण दोनो स्थानों के जलवायु भे 
बहुत अन्तर हो गया । 

एक उदाहरण और देखिए। सारणी (!2,) काहिरा (मिश्र) और 
गेल वेस्टन (टंक्सास) के तापमान तथा तापमान _परिसर में इतनी समता होते हुए भी 
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वापिक वर्षा के आकड़ों में इतना अ्रन्तर है कि दोनों नयरों के जलवायु मे बहुत 
भिन्‍तता झा जाती है । काहिरा शुप्क (0) तथा गैलवेस्टन नम शीप्राआ6) जलवायु 
की श्रेणी झ्राता है ! 


सारणी 2. 





स्थान तापमान वापिक वर्षा 
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2.8] किसी स्थान के जलवायु के निर्वारण में अनेक तत्व सम्मिलित 
किए जाते हैं, जिनकी प्रकृति अ्रत्यधिक चर (एथआ790०) होती हे । श्रत, किन्‍ही दो 
स्थानों के जलव्ययु का पूर्ण रूप से सर्ववम 00600०४) होना अ्रसभव है । 

विभिन्‍्तर जलवायु प्रकारों की इस भारी संख्या को देखते हुए अध्ययन की 
सुविधा के लिए, इनका लगभग समान समूहों से वर्गीकरण करना आवश्यक हो 
जाता है । 

2 20 जलवायु का ज्योतिषीय (8जाणाणांट्श) वर्गीकरण 

क्योकि पृथ्वी पर पडने वाली सौर विकिरणो की मात्रा अक्षाशों के साथ 
बदलती है और तापमान बहुत कुछ इन विकिरणो पर निर्भर करता है, अतः 
ज्योतिषीय आवार पर जलवायु विभाजन के तकोचित कारण हैं । इस आधार पर 
पूरी पृथ्वी 5 जलवायु क्षेत्रों मे बाँटी गई है । 

(5) उष्ण कटिबन्ध या दारिड (50770) क्षोत्र 

यह क्षेत्र 2330 उ. से 2330 द. के मध्य का भू-भाग है। इन्ही पस्रक्षाशों 
के मध्य सूर्य वर्ष भर अमण करता है। 2] मार्च को विपुवत्‌ रेखा पार कर 
गमियो में सूर्य उत्तर की और बढ़ता जाता हैं तथा 23 जून क्रो 2330 उ. पर सीधा 
चमकता है, जो उत्तरी गोलादं में विपुवन्‌ रेखा से सूर्य की अधिकतम दूरी की 
स्थिति हैं। तत्पश्चात सूर्य लौटता हैं और 2। सितम्बर को विपुवत्‌ रेखा पार कर 
दक्षिणी गोला मे स्थानान्तरित हो जाता है । इस गोलादड़ में यह 2330 द तक 
की यात्रा 2। दिसबग्र को पूरी करने के बाद पुंन. वापिस आता है। इस प्रकार 
विपुवत्‌ रेखा से सूर्य की अधिकतम दूरियों के बीच का क्षेत्र उष्ण कटिवन्ब है । 

इस क्षेत्र के प्रत्येक स्थान पर सूर्य वर्ष मे दो बार दोपहर को तम्दवत य्र्थाव 
घुनन्‍्य दिकपात (क8णाशा०णा) पर चमकता है । कही भी दोपहर के समय 
सूर्य की ऊंचाई 430 से कम नहीं होती तथा प्रकाश की अ्रवधि !0+3- घण्टे से कप 
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नही होती । फलस्वरूप त्तापमान की ऋतु विभिन्नता बहुत कम हो जाती है भौर 
तापमान वर्ष भर में दो उच्चतम और दो निम्नतम स्थापित करने की प्रवृत्ति रखता है। 

(0 - 233," उ.) भाग उत्तरी उप्ण कटिबन्ध तथा (0 - 233 द.) भाग 
दक्षिणी उप्ण कटिबन्ध कहलाता है । 
(2) मध्य क्षेत्र था शीतोष्ण कटठिबवन्ध (शाएश/० 207०) 

कर्क रेखा (233 उ.) से आकंठिक श्रक्षाश (60-37? उ ) तथा मकर रेखा 
(233 द.) से एन्टाकंटिक अक्षांश (663 द.) के बीच के भू-भाग क्रमश उत्तरी 
और दक्षिणी शीतोष्ण क्षेत्र कहलाते है । 

शीतोष्ण क्षेत्रो की सीमाओ्रो को अर्थात्‌ आकंटिक और एन्टार्कंटिक अ्रक्षांशो 
पर सबसे छोटे दिन को सूर्य क्षितिज पर केवल कुछ क्षणों के लिए दिखाई देता है । 


(3) श्र वीय क्षेत्र (?०47 2070) 

शीतोप्ण क्षेत्र की सीमाओं के श्रागे वे क्षेत्र आते है जहा सूर्य प्रतिदित नही 
चमकता । 24 घण्टे से ज्यादा अवधि के दिन और रात आरभ हो जाते है| यह 
अवधि श्रक्षांशों के साथ बढती जाती है। ये क्षेत्र त्रमशः उत्तरी और दक्षिणी अब 
ध्षोत्र कहलाते है । 

इस क्षेत्र को इतनी कम उष्मा मिलती है कि जो बनस्पतियों के लिए बहुधा 
प्र्पर्याप्त होती है । 


2,24 ज्योतिपीय वर्गीकरण का आधार केवल एक तत्व, शझ्रक्षाश (या 
सूर्य की ऊँचाई) है। अन्य श्वश्यक तत्वों के समावेश से जलवायु सम्बन्धी जो तथ्य 
प्रकट होते है, उनसे यह आ्रावश्यक हो जाता है कि ज्योतिषीय ऋतुओं श्र जलवायु 
वर्गीकरण की विचारधारा को सशोधित किया जाएं तथा विभिन्‍न जलवायु क्षेत्रों की 
सीमाशो मे भी तथ्यों के अनुरूप परिवर्तन किया जाय । जलवायु उत्पन्न करने 
वाले भौतिक कारणो को आधार मानकर, जलवायु का वर्गीकरण किया जा सकता 
है फिन्‍तु इसमे मौसम तत्वों की समानता पर भी ध्यान देना आवश्यक होगा । बिना 
मौसम तत्वों के समावेश के, वर्गीकरण पूर्णंत जननिक (जेनेटिकल) होगा, जिसमे 
यह सभावना रहेगी कि एक ही समूह मे विभिन्‍न जयवायु क्षेत्र शामिल हो जाएं । 
जँसे-यदि मानसून उत्पत्ति के भौतिक कारणो के आरावार पर एक वर्ग बनाया जाए, 
तो उसमे भारत के बहुत से भाग के साथ, एशियाई द्वीपो के भ्रन्य पूर्वीतट भी श्रा 
जाएंगे जबकि कारणो से समानता होते हुए भी इन क्षेत्रों की वास्तविक जलवायु 
परस्पर भिन्‍न है । 

जलवायु वर्गीकरण में तापमान और वर्षा सबसे श्रधिक महत्वपूर्ण तत्व है । 
वनस्पतियों की उत्पत्ति और वृद्धि, जो ससार भर की अर्थव्यवस्था का श्राधार है, 
इन्ही पर निर्भर करती है। इसके भ्रलावा सम्पूर्ण कार्वानिक और अ्रकार्बानिक जगत 
पर तापमान और जल प्रमुख (डोमिनेटिंग) प्रभाव रखते है । 
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एक विशेष बात यह भी है कि सारे ग्लोब के लिए तापमान भर श्रवक्षेपण 
के श्रॉकड़े जिस बहुलता से उपलब्ध है, उतने आंकड़े और तथ्य अन्य किसी मौसम 
तत्वों के बारे मे उपलब्ध नहीं है । अन्य ट्त्व, जैसे वाष्पीकरण, श्राद्र ता, विकिरण, 
बायु-प्रवाह, दाव आदि भी जलवायु के लिए महत्व रखते है, परन्तु केवल तापमान 
और. वर्षा के सम्मिलित आधार पर ऐमी सीमाएँ निर्धारित की जा सकती है कि एक वर्ग 
में एक समान जलवायुविक प्रभाव दिखाई दे जो दूसरे वर्गों के जलवायु से भिन्‍न 
हो । वास्तव मे तापमान ओर वर्षा के उचित संयोजन में अन्य तत्वों का श्रावटन गुप्त 
रूप से स्वत सम्मिलित हो जाता है । 


इसके लिए वनस्पति जगत के निम्तांकित विशेष तथ्यों को विचार में 
रखना श्रावश्यक है । 

() पौधों के जीवन के लिए यह श्रावश्यक है कि वर्ष का कोई भाग 
काफी उष्ण हो। साइवेरिया के याकुस्टक स्थान पर जहाँ वाषिक तापमान 
-0 4९८ है, जंगल उगते है तथा कुछ फसले भी होती है, जबकि ग्रीनलैड के पूर्वी तट 
पर स्थित एन्गमैगसालिक नामक स्थान पर, जिसका वाधषिक तापमान--2'2?८ 
(याकुटस्क से श्रधिक) है, कोई वनस्पति नही उगती । इसका कारण यह है कि याकु- 
टस्क के सर्वाधिक गर्मी के महीने का तापमान 9?"८ है, जबकि एन्गमैगसालिक के 
किसी भी महीने का तापमान श्रौसतन 60 से नही बढ़ पाता है । अ्रत वाषिक 
तापमान की श्रपेक्षा सर्वाधिक ग्रीष्म और शीत महीनों के तापमान पर विचार करना 
वनस्पति विकास के लिए पअ्रधिक झ्रावश्यक है । 


विशेष तौर पर उच्च गक्षांशों मे वनस्पति युक्त और वनस्पति विहीन क्षेत्रो 
के बीच सीमा-निर्धारण सबसे गर्म महीने के निम्ततम तापमान, द्वारा की जा सकती 
है । कोपेन ने यह तापमान 0?८ निश्चित किया है । श्र्थात्‌ वे क्षेत्र जहा सबसे गर्म 
महीने मे भी तापमान 0"८ से ऊपर नही झा पाता, वनस्पति विहीन प्र वीय क्षेत्र " 
होगे। ध्रूवीय भागो के वनस्पति युक्त क्षेत्रों को कोपेन ने तुपार वन जलवायु (8709 
&076४ (786) कहा है । इसी प्रकार, उष्ण कटिबन्धीय और मध्य अ्रक्षांशो के 
बीच सीमा-निर्धारण के लिए सबसे सर्व महीने का अधिकतम तापमान उपयोगी हो 
सकता है । कोपेन के श्रनुस्तार, यहू तापमान 8"0 है| अ्रतः उच्च अक्षांशों में पौधों 
की प्रगति के लिए ग्रीष्म उष्मा अधिक महत्वपूर्ण है। सदियों के दिन ये पौबे सुप्ता- 
वस्था (हाइवरनेशन) मे गुजार देते है । 


(2) किसी स्थान पर वनस्पतियों के लिए वर्षा की कितनी मात्रा पर्याप्त है, 
यह बहा के तापमान पर निर्भर करती है । श्रधिक गर्म स्थानों पर अधिक वर्षा की 
आवश्यकता होगी क्योकि श्रधिक वाष्पीकरण के काररा/शवर्षा का बहुत कम भाग ही 
वनस्पतियों के लिए उपलब्ध हो पाता है | सहारा रेगिस्तान के कुछ भागो मे 20 से 
30 सेमी तक वाधिक वर्षा हो जाती है | इतनी ही वर्षा पूर्वी साइवेरिया को चनस्प- 
तियो से भरपुर रखती है । 


३६९६ मौसंम विज्ञान हे 


यदि सदियों का तापमान हि्माँक से कम है, तो थोडा तुषारपात भी 
बनस्पतियों को जीवित रख सकता है, क्योकि तुपार जमता जाता है और फिर बसन्‍्त 
के बाठ पिघल कर पौधों के काम आता है । 

42 22 सी. डब्ल्यू थान्थवेट के शब्दों मे “जलवायु वर्गीकरण का उद्देश्य 
विभिन्‍न जलवाय प्रकारो का वास्तविक क्रियाशील तत्वो के सन्दर्भ में सुस्पष्ट विवरण 
प्रदान करता है। वर्गीकरण की स्कीम न सिफ इन प्रकारों की भिन्‍नता दशित कर 
चल्कि जहां तक सभव हो इन प्रकारों के आपसी संबंध भी स्पष्ट करदे । स्कीम स्वय 
इसनी पर्याप्त हो कि वह सारे ससार के जलवायु को अंकित (7४7६ 0७.) करने मे 
समर्थ हो” । “ 

वास्तविक क्रियाशील तत्वों का चुनाव इस बात पर निर्भर करता है कि 
वर्गीकरण किस प्रयोजन से किया जा रहा है। एक कृपि विशेषज्ञ की प्रणाली तापमान 
और वर्षा के ऑकडों पर आधारित हो सकती है, जबकि वैमानिक्त (शं&॥०7) 
ग्रावश्यकताओो » के लिए किए गए वर्गीकरण में वायुप्रवाहं, बादल और हृश्यता 
 क सर्वाधिक महत्वपूर्ण तत्व है । 

> 30 क्षोपेद्र का वर्गाकररण 
जर्मन जीव दैज्ञानिक ब्लादीमीर कोपेन (846-940), जिसने अपना 

अ्धिकाश जीवन, जलवायु के अध्ययन में विताया, ने जलवायु और वनस्पति के संबंधों 
के श्राधार पर, जलवायु वर्गीकरण की योजना तैयार की । इसके लिए उसने 
फ्रांसीसी वनस्पति वैज्ञानिक डी कडोल द्वारा तैयार लिए गए भू-वनस्पति मानचित्र 
के जरिये सन्‌ 900 मे अपनी स्कीम प्रस्तुत की, जिसे तापमान और वर्षा के महत्व 
पर और अधिक बल देकर सव्‌ 98 में स्वय॑ संघोधित किया । तब से अनेक जल- 
वायु वैज्ञानिकों और भूगोल शास्त्रियो ने श्रावश्यकतानुसार इसमे भ्रनेक पंशोधव किए 
है। विशेषकर जर्मन जलवायु विशेषज्ञ आर जीजर ने कोपेन के साथ मिलकर इसमे 
मूलभूत परिवर्तेत तथा परिचर्धघन किया । 

2.37 कोपेस ने सारे ससार को 5 जलवायु समूहों, &, 8, ०, 0, श्ौर 
९ में बादा है, जिनका तात्पय निम्माँकित है--- 

3--उष्ण कटिबन्धीय नम (या बन) जलवायु _ 

5--शुष्क जलवायु 

(-पशीतोष्ण तम जलवाबु ०.८ 

70-तवुषार बन जलवामु ४ 

४--अ्रूचीय या तुपार जलवाधु 
2.32 नम्र जलचाय (स्रत्ाणांत धरग्ाशा०) 

इसमे से प्रत्येक समूह में जलवायु के कई प्रकार सम्मिलित है, जैसे--तम 
जलवायु समुह 8, ० और 7 के कुछ क्षेत्रों मेवर्षा, वर्ष भर होती है, कुछ में स्दियाँ 
सूसी रहती हैं और कुछ में गरभियाँ । इस प्रकार &, 2! और 7 मे प्रत्येक समूह 
निम्नाकित तीन प्रकारो मे बादा गया है-- 


| 
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/>-वे भाग जहाँ शुष्क काल श्रनुपस्थित हो, (वर्ष भर वर्षा वाले क्षैत्र) 
5--वे भाग जहाँ गर्मियाँ शुष्क हो (जहाँ वर्षा केवल सदियों में हो) 
॥#--वें भाग जहाँ सर्दियाँ शुप्क हों (जहाँ वर्षा केवल ग्रभियों में हो) 
इस तरह 9 जनवायु प्रकार प्राप्त हुए--6./, 85, 5॥7; (र्ए, ५७, ९५; 
9/05 779; जहाँ 8/, ८7 श्रौर 07 क्रमशः उष्ण कटिवन्धच (6), मध्य श्रक्षांशों 
(८) और तुपार वन जलवायु (00) के उन भागो को व्यक्त करते है, जहाँ वर्ष का 
कोई भी काल शुष्क नहीं हैं, अर्थात्‌ जो वर्ष भर वर्षा प्राप्त करते हूँ । 
इसी प्रऊार 8१ (४ शौर 05 क्रमण, 8, ० और 7 जलवायु क्षेत्रो के वे 
भाग है, जहाँ गर्ियाँ शुष्क हो और सारी वर्षा सर्दियों में ही होती हो | सैद्धान्तिक 
रूप से कोपेन ने इन तीनो प्रकारों को वर्गीकरण के श्र णी मे रखा है किन्तु वास्तविकता 
यह है कि ४5 और 5 प्रकार की जलवायु के क्षेत्र पृथ्वी पर नगण्य है । उष्ण 
कटिवन्धी और उच्च झक्षाणो में अधिक तापमान के कारण, गर्भियों मे ही नमी 
श्रधिक होती है | प्रतः इन क्षेत्रों मे वर्षा अगर होती है तो ग्ियों मे ही । 
/फ, (४ और 70॥ क्रमश, 6, ० श्रौर 0 जलवायु क्षेत्रों के वे स्थान है, 
जहां सर्दियाँ सूखी श्रौर गर्भियाँ काफी नम रहती है । 
उपयु क्त सनी जलवायु प्रकार, घर भर में यथेष्ट भ्रषक्षेपण प्राप्त करते हैं 
और वनस्पति तथा वनो से भरपूर है, 8, ८ और 7 को वृक्ष जलवायु (०० 
थाए्6) से भी सम्बोधित किया जा सकता है, क्योकि इन्ही जलवायुश्रों में ऊँचे 
वृक्षों को उगने और बढ़ने के लिए पर्याप्त सुविधा प्राप्त होती है । 
2.33--शुप्क जनलायु समूह (9) को, शुप्कता की मात्रा के आधार पर दो 
प्रकारों मे वादा गया है--$ और श: 
$--उस जलवायु को व्यक्त करता है, जहा कम से कम इतनी वर्षा हो जाती 
है कि घास या स्टेपी (६०७००) वनत्पतियाँ उग सके । 
ए--बिल्कुल रेगिस्तानी जलवायु को व्यक्त करता हुए, जहाँ वर्षा का नितास्त 
प्रभाव रहता है । 
इस तरह जलवायु प्रकार फछे5 और फ्रज्ग क्रमश अ्रद्ध शुष्क या स्टेपी 
और रेगिस्तानी जलवायु के सकेत है । 


2.34 श्रचीय जलवायु (?णथ (टप्रा०) 

ध्रवीय जीत जतवायू (5); 7 और ४ प्रकारों में बाटा गया है, जो क्राश 
इुन्ड] वनस्पति तथा स्थायी तुपार (09) युक्त जनवायु व्यक्त करते हैं। ४7 जल- 
वायु वाले क्षेत्रों मे टुन्ड्रा गनस्पतियाँ उगने योग्य सुविधा प्राप्त-करती हैं, जबकि छाए 
जलवायु वाले क्षेत्र वर्ष भर घने तुपार के नीचे दवे रहते है । 

2:35 8 से 8& तक 5 वर्गों मे जलवायु को बाठने की घारणा ज्योतिषीय 
वर्गीकरण से ही ली गई प्रतीत होती है । इन वर्गो में पडने वाले क्षेत्र भी ज्योतिषीय 
वर्गीकरण के क्षत्रो से बहुत कुछ पमता रखते है । श्रन्तर केवल यह है कि कोपेन का 


३४३४ मौसम विज्ञान- 
वर्गीकरण तापमान श्रौर वर्षा-दोनों तत्वों पर आधारित है, जबर्कि ज्योतिषीय वर्मी 


करण में केवल तापमान को झाधार माना गया है। इसके अलावा कोपेन का 
वर्गीकरण विशेष महत्वपूर्ण इसलिए है कि इसमे त्तापमान श्र वर्षा के आकिक 
मानो द्वारा विभिन्न जलवायु समूहों की तिश्चित सीसा निर्वारित कर दी गई है। ये 
मान मुख्य रूप से इस वात पर निर्भर करते है कि ये दोनो मृपसम तत्व वनस्पतियों 
के विकास को किस प्रकार प्रभावित करते हैं । 


2,40 जलवायु समूहों का सीमांकल 
(7) उष्ण कटठिवन्धी बन जलवायु (5) 
जलवायु प्रक्रार & तीन समूहों मे विभक्त है, 6, 3५ और 69 । 


: इन तीनो के लिए तापमान की सीमा यह है कि सबसे सर्द महीने का औसत 
तापमान 8"८ या इससे श्रधिक हो । 


इसके साथ यदि शुष्क तप महीने की वर्षा कम्र से कम 6 सेमी हो, तो जलवायु 
2 (वर्ष भर वर्षा वाले उष्ण कटिवस्घीय बन जलवायु) होगी । यदि ऐसा नहीं है, 
तो जलवायु #४ या &॥? होगा । 5 वह जलवायु है, जिसमे शुप्क महोने (6 सेमी 
से कम वर्षा वाले) गभियों मे हो तथा &॥/ वह जलवायु है, जिसमे शुष्क महीने 
सर्दियों मे पडते हो । ४४ (जुप्क गरियो वाली उष्णु कटिवन्धीय वन जलवायु) संसार 
के बहुत ही कम क्षेत्रों में मिलती है, क्योकि दोनो ही गोलाड्ों मे उष्ण कटिबन्ध के 
प्राय सभी क्षेत्र गर्मी से श्रपनी अधिकतम वर्षा प्राप्त करते है । 


अत स्पष्ट है कि यदि शुष्कतम महीने की वर्षा 6 सेमी से कम है, ती जलवायु 
प्रायः &॥# होगी । 

42,44 उष्ण कटिवन्धों मे कुछ क्षेत्र ऐसे है, जहा वर्ष का एक बड़ा भाग 
शुष्क रहता हे या बहुत कम वर्षा प्राप्त करता है। लेकिन कुछ महीने, जिन्हे मानसून 
ऋतु कहते हैं, इतनी अधिक दर्पा देते है कि बनो के विकास के लिए पृथ्वी की सतह 
को शुप्क महीनों में भी पर्याप्त चमी मिलती रहती है | 6 सेमी की सीमा सन्तुष्ठ ने 
करने के कारण, ये क्षेत्र ४ जलवायु मे नही आते । इसके अलावा नमी के हृस्टिकोण 
से इनकी स्थिति 8 जलवायु से श्रच्छी रहती हे । वास्तव मे इन क्षेत्रों की जलचायु 
/ी और 8४७५ के मध्य की स्थिति रखती है । अतः इसे एक नया नाम उष्ण कटि- 

वन्‍्धीय भावसून जलवायु (8४) दिया गया है । + 


है भर 6 के वीच आंकिक सीमा निः्तांकित प्रकार से दी गई है -- 


यदि शुष्कतम महीने की वर्षा 6 सेमी से कम क्[ 00 « दर ] सेमी के वरावर 


या श्रधिक हो, तो जलवायु 8#॥ होगा । यदि शुष्कतम महीने की वर्षा ॥ 0 « 55) 
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सेमी से कम हो तो जलवायु 8॥? होगा । यहां । सेमी में श्रौसत दापिक वर्षा का 
माम है। 
उद्यहरण के लिए, यदि किसी स्थान की दापिक वर्षा 75 सेमी हो तो, 
0 - ./.. . 3. यदि उस स्थान के शुप्कतम महीने की वर्षा 3 सेमी या अधिक 
25 


शा 


क्स्ति 6 सेमी से कय) है, तो जलवाबू ह।/ द्वोगा | यदि शुप्कतम महीते की चर्षा 
3 सेमी से कम है, तो जलवायु /ै होगा । 
82.42 संक्षिप्त-विवरश 


सफेत चा+ सीमा 
(0) (॥) 
खि सबसे सर्द महीने का ओऔसत तापमान > [8?0 
है शुप्कतम महीते की वर्षा (6 सेमी) > 6 
0] ]0 >7/25 <: 6 <: 6 
7 
| 4<]0 « नर 


(2) शुष्फ जलवायु (5) 
वनस्पतियों के लिए प्रभावकारी नमी की माचा केवल वर्षा की मात्रा पर ही 
नहीं, बल्क्ति उस स्थान के वाप्पीकरण और वाष्पोत्सजन पर भी निर्भर करती है । 
वास्पीकरण और वाप्योत्जन के आॉकड़े श्री बहुत फेम उपलब्ध है । लेकिन ज्रापमान 
और अवश्षेपर्ध के समुचित प्च्तुलल से इस बात का अनुमान लगाया जा सकता 
है कि किंतने दापमान पर वर्षा की कितनी मात्रा अन्स्पृतियों के लिए आवश्यक 
होगी। इसी सन्तुलत के आधार पर कोपेन ने शुप्क मौ;-वन जलवायु के व 
सीमकन करने के लिए समीकरर स्थापित किय्य हैं | णह समीकरण इस प्रकार हैँ: 
# 52 (/+ 7) डे »»०«02) 
जद ? आसत वापिक वर्षा (सैमी) और 7 घीसत गापिक तापमान (४१८) 
यदि किसी स्थान को वास्तविक व्पिक हर्षा 0") शमीकरण द्वारों प्राप्त 
फो गई माता + भर्घाड 2(/ ०-7) से कम है तो, उस रृथान का जलचायु शुष्क (8) 
कहलाएगा । 
यदि 7, 7, तो जलवाबु नम शलवायु (8,0 था 70) होगा । कोपेन के 
अनुसार, वास्तविक वर्षा #, यदि # से कम हो जाए, तो बह वनो की ४नाएं रखने के 
लिए पर्याप्त नहीं होगी और वनस्पतिया स्टेपी प्रकार की होने लगेगी । 
समीकरण 0) से स्पष्ट है कि गर्म.“धथासों पर नम जलवाशु होने के लिए 
क्धिक वर्षा की आवश्यकता होगी । 
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उन्ही स्थानों के लिए लागू हो सकेगा, जहाँ 6 गर्म (अप्रे ल-सितंवर, उत्तरी गोलादँं 
में) तथा 6 सर्द (अ्रक्ट्ूवर से मार्च, उत्तरी गोलाद में) महीनो की वर्षा, कुल वाधिक 
वर्षा के 70% से श्रश्चक न हो । 

यदि गियों की वर्षा श्रधिक होगी, तो वाष्पीकररणा-वाष्पोत्सर्जन भी श्रधिक 
होगा । अत. नम और शुष्क जलवायु के वीच वर्षा की सीमा बढ जाएगी। सर्दियों 
में अधिक वर्षा प्राप्त करने वाले क्षेत्रों मे अपेक्षाकृत वाष्पीकरण-वाप्पोर्सन द्वारा 
कम जल हावास होता है | श्रत इन स्थानों के लिए सीमा घट जाएगी । 

इन दीनो स्थितियों के लिए कोपेन ने अलग-अलग समीकरण! दिए है । 

(!) यदि 70% से अधिक वर्षा 6 गर्मियों के महीनों में होती है तो 


7४5 2 (/+ 4) » (0) 
श्र्थात्‌ यदि वास्तविक वर्षा, 2 (/-+-4) सेमी से कम है, तो जलवायु 
शुष्क होगा । 
(2) यदि 70% से अधिक वर्षा 6 सदियों के महीनों मे होंती है तो, 
7४ 2 (/+ ]) «(प) 


अर्थात्‌ यदि वास्तविक वापिक वर्षा, 2 (/+-!) सेमी से कम है, तो उस 
स्थान करा जलवायु शुप्क कहलाएगा । 


समीकरण () और (2) से स्पष्ट हैं कि गियों मे अधिकतम वर्षा वाले 
क्षेत्रो मे जलवायु शुष्क न होने के लिए, राम वर्षा वितरण वाले क्षेत्रों की अपेक्षा 4 
सेमी वर्षा की श्रावश्यक्ता अधिक होगी । इसी प्रकार, समीकरण (॥) श्रौर (॥) से 
सदियों में अ्रधिक वर्पा वाले क्षेत्रों मे, जलवायु शुष्क न होने के लिए सम वर्षा वितरण 
बाने क्षेत्रों की अपेक्षा 2 सेमी वर्षा कम चाहिए । 


५ पर 
42.43 शुष्क जलवायु दो समुहो में बाटा गया है, 28 (स्टेपी जलवायु) 
श्र 9४४ (रेगिस्तानी जलवायु)। 89 वह जलवायु है, जिसमे वापिक वर्षा # से कम हो, 


किन्तु ध् से अधिक हो। फेक, वह जलवायु है, जिसमे वापिक वर्षा दर या 


उससे कम हो । यहाँ # परिस्थितियों के श्रमुसार (7) (0) या (॥) द्वारा ज्ञात किया 
गया मान है । 
2.44 उदाहरण ' फिसी स्थान की श्रोसत वाषिक वर्षा यदि 25 सेमी 
शोर झीसत वापिक तापमान 20९८ हो तो उसका जलवायु निर्धारित कीजिए--- 
() य्रदि वर्षा बर्ष पर समान रूप से वितरित हो, तो 
752 (/+ 7) 
+2 (20-- 7) 
म्न्5व4 > 


जलवायु का वर्गीकरण ३४६ 


* ५ 
स्पष्ठ हैं कि ४,< ठ 
झत उस स्थान का जलवायु 997 है । 
(2) यदि स्थान की अधिकतम वर्षा गभियों में हो, तो 
752 (7-- 4) 
/ «2 (20+4) 5 68 


7 


गज 
रथ 
) 4 अिपननानन 

पुन प्र 


ग्रत: जलवायु 59४ है । 
(3) यदि अधिकतम वर्षा सर्दियों मे होती हो, तो 
#+ 2 (/+- ) 
व 2 (204 ]) 542 


छः / ] 
«डाल 2 


7 
स्पष्ठतः #, > ठरा वेधा 7,<7 
अतः इस स्थिति में जलवायु “89 हुआ । 


2.45 सशोधित कोपेन-वर्गीकरण में तापमान के दृष्किकोर से भी शुष्क 
जलवायु को दो भागों में बाठा गया है । 


() शीत शुष्क जलवायु--जिसमे औसत वाधिक तापमान 8“८ से कम 
हो । इसे सकेत # द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। यदि शुष्क जलवायु ऐसा हो कि 
सबसे गर्म महीने का तापमान भी 8?८ से कम हो, तो उसके लिए सकेत // 
लिखा जाता है । 


(2) उष्ण शुल्क जलवायु--जिसमे श्रौसत वापिक तापमान 8?0 से अधिक 
हो | इसे साघारणत संकेत / हारा प्रदर्शित करते है । 


ा 


इस प्रकार शुष्क जलवायु को इन सम्मुहो मे द्वाठा गया है :--- 
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| ] | | | | 
89/८ छ85५/' छ५5॥ 9४८ 8ज्न८! 59छ॥ 
2.46 संक्षिप्त विवरण 








|] 
_ छ एन | सीमाकन 
0)|0७) |(0॥) । 
5 0) “,< 2 (/+ 7); यदि गर्म 6 और सदे 6 महीनो की वर्षा 
कुल वाषिक वर्षा के 70% से कम हो । 
() ४धघ < 2 (/+ 4), यदि गर्म 6 महीनो की वर्षा 70% से 
श्रधिक हो । 
(7) #, < 2 (४4 ); यदि शीतकालीन 6 महीनों की वर्पा 
70% से प्रधिक हो । 
पा यदि वाधिक वर्षा शुप्क जलवायु की ऊपरी सीमा के 
आधे के वरावर या कम हो । ' 
5 वाधिक वर्षा ऊपरी सीमा से कम हो लेकित उसके झाषे 
से अधिक हो । 
# | 7>8"८ हु 
5... | /<8"८ 


८. । सबसे गर्म महीने का तापमान < 8९८ 


(3) झ्य श्रक्षांरीएय उष्ण नस जलवायु (0) 


तम जलवायु “2 अन्य नम जलवायु & और 7 से सबसे सर्द महीने के 
श्रीसत तापमान द्वारा पहचाना जाता है। जलवायु 0! से यह तापमाव 5"८ से 
कम लेकिन - 3९८ के बरावर या अधिक होता है । कोपेन के अध्ययन के अनुसार 
“ 3? के मौसद तापमान पर घरती-पर्याप्त समय तक हिम तहों से ढ़की रह 
सकती हैं। यह सीमा उन्होंने ८ और 70 जलवायु के लिए निर्धारित की है। इसके 
ग्रलावा थह भ्रावश्यक हैं कि 2” जलवायु मे उष्णतम महीने का तापमान [0% 
में श्रधिक हो । यह सीमा ० और 90 जलवायु को ४ से प्रलग फरने के लिए निश्चित 
की गई है । 

जैसाकि उद्ध,त किया जा छुका है बय के शुष्क यवधि के ग्राधार पर जलवायु 
'(! को तीन भागों में बाटा गया है । 


0) (5-जहां गभिया शुष्क हो, श्रौर प्रधिकाश वर्षा सर्दियों में होती हो । 
(४) (४#-जहाँ सदिया शुष्क हो श्रौर अ्रधिकांश वर्षा गर्मियों में होती हो । 
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(भी) (-बवहू जलवायु जिसमे वर्ष का कोई भी भाग शुष्क ते हो १ 

इन तीनो को श्रलग करने के लिए & जलवायु में निर्वारित 6 सेमी वर्षा 
की सीमा उपयुक्त नही है । & जलवायु वाले क्षेत्रों (निम्न अक्षांशो) में सभी ऋतुओं 
में तापमान परिसर (रेज) बहुत कम होने के कारण नगण्य समझा जा सकता है, 
किन्तु मध्य अ्रक्षाशों मे जहा ०? जलवायु प्रभावकारी है, यह परिसर इतना अधिक 
हैं कि (”” जलवायु को शुप्क जलवायु से अलग रखने के लिए विभिन्न ऋतुग्रो के 
लिए अलग-अलग सीमा निर्धारित करने की ग्रावश्यकंता है । ये सीमायें इस प्रकार 
दी गई हैं । 

/ (]) (5-वह जलवायु है, जिसमे शुप्कतम महीने (गर्मियों मे) की वर्षा 
सर्वाधिक नम महीने (सर्दियों मे) की वर्षा के एक तिहाई से कम हो | इस घुष्कतम 
महीने की वर्षा की मात्रा भी 3 सेमी या कम होनी चाहिए । (७ जलवायु के लिए 3 
सेमी की सीमा की आवश्यकता इसलिए पडी की उत्तरी और दक्षिणी अमेरिका के 
भब्य अक्षांशों मे पडने वादे पश्चिमी तट के कुछ त्थान, सदियों मे अधिकतम वर्पा तो 
प्राप्त करते है लेकिन वहा गभियाँ भी इतनी शुष्क नहीं होती कि उन्हें (5 जलवायु 
के अन्तर्गत रस्म जा सके । अतः गर्मियों के शुष्कतम महीने के लिए 3 सेमी वर्षा की 
एक अतिरिक्त सीमा निर्धारित की गई है । 


-... (2) ८४/-इसमे शृष्कतम महीने (सर्दियों मे) की वर्षा, सर्वाधिक नम महीने 
(गर्भियों भे) की चर्षा के 70 से कम होती चाहिये । 


(3) (-यदि चरम महीनों की वर्षा का अन्तर उपयुक्त सीमाग्रों से कम है, 
तो जनवायु (7 होगा । 


(4) मध्य अक्षाशीय अमेरिका के पश्चिमी तट के ऐसे स्थान, जहा शुप्क्र 
गमियों में सबसे सूखे महीने की वर्षा 3 सेमी से अ्रधिक हो, किन्तु सवसे तम महीने 
की वर्षा के एक तिहाई से कम होती हो, जिस जलवायु के अन्तर्गत आते हैं उसे 0 
का नाम दिया गया है । इसका तात्पय यह है विः इस स्थानों पर गर्मियां शुप्क तो है 
पर अपेक्षाकृत श्रधिक शृप्क नही । 


2"47 “८” जलवायु के उपयु क्त उपवर्ग वर्षा के आधार पर किए गए हैँ । 
तापमान के आधार पर भी इस जलवायु को कई समूहो में विभक्त किया जा सकता 
है । सबसे गर्म और सबसे सर्दे महीनों के भौसत तापमान की सीमाए' निर्धारित करके 


कोपेनत मे जलवायु '(” को पुन. त्तीन समूहों ८, 8, और ८ में चिभक्त किया है जो 
इस प्रकार हैं--- 


(0) 7--डप्ण गरमियो का जलवायु, जिसमे सबसे गर्म महीने का तापमान 
227८ या इससे अभ्रधिक हो । 

() 7--सबसे गर्म महीने का तापमान 22"८ से कम हो किन्तु कम मे पम 
4 गर्मे समहीनो का सापमानव 0?0 या इससे अधिक ष्टो। 
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(0) ८--सबसे गर्म महीने का तापमान 22०८ से कम हो श्रौर 4 सै कम 
ऐसे महीने हो, जिनका तापमान 0"८ या इससे अधिक हो । 


इस प्रकार जलवायु '! निरनाकित समूहो मे बाठा गया है :-- 


है डे 
| पपपपतपः हि 
(५४ (॥! (री 








ली लक गण | 

| | | विश 8 $ 0 
(प्ध (589 (86 (एव. (४१. (१९ 0/9 (0 (८ 

इनमें से जलवायु (४८ (वे मध्य अरक्षाशीय तम जलवायु जहां गभिया शुष्क 

हो, सबसे गर्म महीने का तापमान 2270 से कमर तथा चार से कम महीतो का 
तापमान 00 या श्रचिक्र हों) श्रौर ८१८ (वे मध्य श्रक्षाणीय नम जलवायु जहा 
सदियाँ शुष्क हो, सबसे गर्म महीने का तापमाव 22०८ तथा चार से कम महीनों का 
तापमान 0"८ या अ्रधिक हो) पृथ्वी पर वास्तविक रूप से लगभग नही पाये जाते । 
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) | 0) [6 (॥) [(॥) 


| ५4% 352०४ रट ाका, क 








॥| 


सीांकन 
बसे गर्म महीने का श्रौसत तापमान >0"८ तथा सबसे 
। सर्दे महीने का औसत तापमान 8?८ तथा -3"८ के मध्य हो । 


शुप्कतम महीने (समियों में) की वर्षा सबसे तम महीतें (सर्दियों 


3 


मे) की वर्षा के एक तिहाई से कम हो तथा 3 सेमी से कम हो । 


5 





। 
| 
$ ] 
्फ् शुष्क्रतम महीने (सर्दियों से) की वर्षा सबसे सम महीने (गर्मियों 
क्‍ मे) की वर्षा के /0 से कम हो । 


जल > मल 


| वर्षा $ और ए की सीमाओशो में न पड़े । 


कल जर अर 


उष्णातम महीने का तापमान 22"८ या अधिक | 


प्र 





७ [ उणप्णतम महीने का औसत तापमान 22"८ से कम तथा चार 
या श्रधिक महीने का तापमान 0"0 या अधिक हो। 





उप्णत्म महीने का तापमान 227८ से कम तथा चार से कम 
। महीनो का तापमान !0?”ट या अ्रधिक हो । 
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जलवायु का वर्गीकरण ३४४ 


(4) तुपार-वन जलवायु (0) 

यह नम जलवायु अन्य नम जलवायु वर्गों & और ९: से इस बात में भिन्‍न है 
कि इसमे, सदियों का महीना हिंम से ढका होता है | इस समय वनुस्पतियां सुप्तावस्था 
में होती है। लेकिन गर्मियो में इतना जल, वर्षा और तुपारपात द्वारा प्राप्त हो जाता 
है, जो वर्ष भर वृक्षो शर अन्य वनस्पतियों के लिए पर्याप्त रहता है। अन्य नम 
जलवायु वर्गों से इसका सीमाकन तापमान के श्राधार पर किया गया है। 

प०' जलवायु में उप्णतम महीने का तापमान, ]0?( से अधिक तथा सबसे 
सर्दे महीने का तापमान-3"( या इससे कम होना चाहिये । 

ग्जौर 0" की तरह !? भी तीन जलवायु समुहो 0/, 05 तथा 09 में बांदा 

जा सकता है| जलवायु 70 अर्थात्‌ शुष्क गियो वाला तुषघार बत जलवायु पृथ्वी 
पर वास्तविक रूपडैसे लगभग नही पाया जाता । इन क्षेत्रों का अ्रधिकाँश भ्रवक्षेपण उच्च 
तापमान के कारण गमियों में होता है । सदियों का तापमान इतना कम होता है कि' 
पृथ्वी अधिकतर बर्फ से ढकी होती है । अत इन दिनो अवक्षेपण की सम्भावना बहुत 
कम हो जाती है । 

70/ 75 और 798 के लिए गअवक्षेपण की वही सीमाए निर्धारित की गई 
है, जो (॥ ०5 और ८ै१ के निए है । 

तापमान के झ्राधघार पर जलवायु ५0* चार उप समुहो 4, 0, ०. और ४ मे 
बाँटा गया है | 4, 9 और ८ के लिए वही सीमाएं जागू होती हैं, जो जलवायु '(! मे 
इनके लिए निर्धारित है। सकेत '०४' अत्यधिक ठडे सर्दियों वाले जलवायु को व्यक्त 
करने के लिए उपयोग में लाया गया है । इसके लिए सबसे ठडें महीने का औसत 
तापमान-38?( से भी कम होना चाहिये । 

।0! जनवायु-समूहो को इस प्रकार वर्गक्रत किया जा सकता है । 

छ 


| | 


छा 309४ 








| | | 
रा 4)/9 [0/८ छाप कल न छ हम 0 2 
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42.49 संक्षिप्त परिचय 





सकेत 
लक कल कील आस सीमांकन 
0) | ७) | (०) 
हक मत अमल । उच्चतम महीने का औसत तापमान >30:2 तथा सबसे सर्दे 
महीने का श्रौोसत तापमान <: - 3"०, २. । 
४ शुष्कतम महीने (गर्तियों मे) की वर्षा सबसे नम महीने (सर्दियों मे) 
को वर्षा के एक तिहाई से कम हो तथा 3 सेमी से कम हो । 
9 शुष्कतम महीने (सर्दियों मे) की वर्षा सबसे नम महीते (गर्मियों 
मे) की वर्षा के ।/0 से कम हो । 
है वर्षा ७ और 7 की सीमा न पडे । 


4 | उष्णत्म महीने का श्रौसत तापमान 22?८ या अधिक हो । 


8 | उष्णतम महीने का श्रौसत तापमान 22"८ से कम हो तथा 
चार या अधिक महीनो का तापमान 0?८ या शअ्रधिक हो । 


८ | उष्णतम महीने का झौसत तापमान 22"८ से कम हो तथा 
चार से कम महीनो का तापमान 40?८ या अधिक हो । 


4 | जब सबसे सर्द महीने का औसत तापमान - 38"८ से कम 
हो, तो 6, 9? और ८ के स्थाव पर 4 सकेत लागू हो जाता 
हे । 

| 
(5) श्रवीय जलवायु (0) 
प्रूवीय प्रदेशों के वे भाग, जहा उष्णुतम महीने का तापसान 402(: से कम 
पाया जाय '४' जलवायु मे श्राते हैं । हु 
थ्रूवीय क्षेत्रों के बाहर ऊंचाइयो पर स्थित कुछ स्थान भी तापमान की इस 
सीमा पर खरे उतरते है| ऐसे क्षेत्रों को ॒)्र जलवायु से सम्बोक्षित किया गया है । 
£ जलवायु को दो समूहो मे वाटठा गया है .-- 
() ४-.-जिसमे उष्णतम महीने का औसत तापमान. 0८ से ऊपर श्रा जाता है। 
इन क्षेत्रों मे टुन्ड्रा-वनस्पतियाँ पाई जाती हें । 
(2) ४87---जिसमे उप्णुतम महीने का तापमान 0८ से भी नीचे रहता है। ये क्षेत्र 
स्थायी तौर पर बर्फ की मोदी तदहो से ढक्रे रहते है । 
42.50_ पृथ्वी का सर्वाधिक क्षेत्र ४ जलवायु पेरता है, जो पृथ्वी के कुल 
क्षेत्रफल के एक तिहाई से श्रधिक है| सबसे कम क्षेत्र (कुल क्षेत्रफल के /0 से कम) 


( मआथा ७ काम्याामन्या कमला ायाट समि जमाया भाभी 
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पृ)” जलवायु का है। जलवायु “9! इससे कुछ ही अ्रधिक क्षेत्र घेर पाता है । पृथ्वी 
पर विभिन्‍न जलवायु समूहो द्वारा प्रभावित भागों का प्रतिशत क्षेत्रफल सारणी 
(।2.2) में दिया गया है :-- 


सारणी 42.2 
जलवायुविक भागों का प्रतिशत क्षेत्रफल 



































जलवायु समूह महाद्वीप महासागर सम्पूर्ण पृथ्वी 
कई 4 9.4 28.6 23,0 
है? 0.5 4.] 3,0 
हा [ 49.9 | 427 |. 36.] 
छड । ]4-3 36 6.7 
ऊन 2.0 9.6 । 3.9 
3० [| 263 | 42 | (667 
"कक 43% 7.6 0.4 25 
(७ .7 2.9 2.6 
८ 6.2 28.6 22. 
का मत मत आह सन 
09 4.8 0.2 .5 
॥9 6 4 36 5 | .5 5.8 
छ पिला! पलक 5 आल ला + ऋष। 
ला 6.9 46,0 3,4 
233 0.] 3.5 5.4 
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छ' और 9 मुख्यत” महाद्वीपीय जलवायु है। श्रतः महासागरों के ऊपर 
इनका क्षेत्रफल बहुत कम है, जबकि महाद्वीपो में शुष्क जलवायु का भाग 25% से 
अधिक है । (0! जलवायु का भाग भी महाद्वीपो मे कुल क्षेत्रकल के /5 से अ्रधिक 
है। श्रन्य जलवायु वर्गों के लिए महासागरीय और महाद्वीपीय भागों का श्रापेक्षिक 
महत्व लगभग समान है । 

254 कोपेन के जलवायु वर्गों का वास्तविक भौगोलिक बदन महाद्वीपो 
पर इस प्रकार है :-- 

/--विपुवत्‌ रेखीय क्षेत्रों तथा निम्न श्रक्षाशों में । 

3--उप उप्ण कटिवन्धीय महाद्वीपो के पश्चिमी भाग । 

(--उप उष्ण कटिबन्धीय महाद्वीपो के पूर्वी भाग तथा मध्य अ्रक्षाजीय 
महाद्वीपो के पश्चिमी भाग । 

7--मध्य अक्षाणीय महाद्वीपो के पूर्वों भाग । 

४--प्रू वीय क्षेत्र । 

2.60 कोपेन वर्गीकरण के गुण श्रौर दोष 

सम्पूर्ण पृथ्वी के विभिन्न जलबाबु क्षेत्री को मुल-भूत तनन्‍्वों के आधार पर 
एक सम प्रणाली द्वारा अलग-प्रलग सफलता पूर्वक वर्गक्रंत करने का सबसे पहला 
प्रयास कोपेन ने किया, जिसका जलवायु विज्ञान के क्षेत्र में रवागत हुआ । 


0/5९+-- ४& (७८ 


जल और उचष्मा, <_सारे..कॉवतिक और अकावेनिक र भ्रकारवनिक जगत के लिए सर्वाधिक 


महत्वपूर्ण तत्व है । इन्ही दो तत्वों के मौसमी प्रतिरूपो-वर्पा और तापमान के के आधार 
पर कोपेन ने विभिन्‍न जलवायु प्रकारो के लिए यथार्थ श्रौरे सरल सीमाएँ निर्धारित 
की स्वाभाविक रूप से इन जलवायु तत्वो की प्रधानता के कारण स्थानों क्री-मगोलिक 
स्थिति को कोई महत्व नही दिया जा सका है । 

वर्षा और तापमान के. ओऔसत--वापिक-मानो-के श्रतिडिज्छ, इनकी मौरामी 
प्रवृत्ति का समावेश भी श्रनेक स्थलों पर बड़ी सजग्रता से किया गया है । ः 

जलवायु समूहो के साकेतिक नामकरण से वर्गीकरण और अधिक ग्राह्म हो 
गया है । इस विधि से विभिन्‍न जलवायु सम हों की एक इप्डि-मे तुलना सरल हो 
जाती है 


इन विशेषताओं के साथ ही इस वर्गीकरण के कुछ दोप भी हैं, जो 
निम्ताकित है -- 


() कोपेन का वर्गीकरण स्वृभावत आनुभाविक (इम्पीरिकल) है, जूनविक 
भही । 


(2) वर्षा और तापमान की सीमाएँ, कोपेन ने अ्रपने निजी अनुभव के झ्ाधार 
पर जो, उचित समझा, निर्धारित कर दी है । इसके लिए कोई हृढ़ गणितीय झाधोर 
या तक॑ नही दिया गया है । 35 825 


जलवायु का वर्गीकरण इे४8 


(3) दो जलवायु समूद्दो के वीच सीमा रेखा बिल्कुल यथार्थ होने से कठिनाई 
उत्पन्न हो सकती है । जलवायु परिवर्तन सावारणत शर्नेंः शन होता हैं। ऐसा नही 
होता कि एक जलवायु, सीमा रेखा पर आकर एकाएक अपनी विशेषताएँ समाप्त 
करले और रेखा के दूसरी ओर, दूसरा जलवायु प्रकार एकाएक ही आरम्भ हो जाए। 


एक जलवायु क्षेत्र-का-..कुछ. भाग सीमा रेखा के दूसरी ओर पड जा सरी ओर पड जाता बहुत 
स्वाभाविक है! 


(4) वर्गकरण मे अन्य जलवायु-लल्वो-पर विचार नही किया गया है। यो 
यह तक पहले दिया जा चुका है कि वनस्पतियों पर प्रभाव के दृष्टिकोण से 
वर्षा और तापमान सर्वाधिक महत्वपूर्ण है और अन्य तत्वों का प्रभाव भी किसी हद 
तक इन तत्वों में निहित है फिर भी अन्य तत्वों को सर्वथा नगण्य कर देना इस 
वर्गीकरण की कमी ही मांची जायगी । विशेष कर वाष्पीकरण और वाष्पोत्सर्जन 
वनस्पति जगत के लिए- तापमान और वर्षा से कम महत्व नही रखते । इस का विचार 
थार्न्थवेट तथा अन्य विद्वानों ने अपने वर्गीकरण मे किया है । 


(5) निम्न भूमितलो के लिए जो सीमाएँ निर्धारित की गई है, ऊँचाई पर 
स्थित क्षेत्रों के लिए भी उन्ही को लागू करना अनुपयुक्त है । 
2,6। कोपेन बर्गोकरण के प्रक उपविभाजन की संकेतावली 

[[ प्रमुख जलवायु समूहों 6 ४०, 85, 89, ८/, ८, ९७, 0/, 0४, 
छा' तथा 5ए के तीसरे स्थान पर #, 5, /८“, 6, 0, ० और 4 सकेत लिख कर अनेक 
उप समूह बनाए गए है, जिनका विवरण ऊपर के अनुच्छेदो मे दिया गया है। इसके 
अतिरिक्त कुछ और सकेत विशेष जलवायु क्षेत्रों के लिए प्रयुक्त किए जाते है, जिनका 
सक्षिप्त विवरण निम्नाकित है :-- 


सकेत विवरण 
कि -+वाधिक तापमान परिसर 57८ से कम हो । 
/ --समशीतोष्ण जलवायु जिसमे हर महीने का औसत तापमान !0"८: 
और 220 के मध्य हो । 
हर --अधिक कुहरे वाला जलवायु । 


--अ्रधिक आआ्रांद्रता किन्तु कम कुहरा, कम वर्षा, उप्णतम महीने का 
तापमान 22?८ से कम हो । 


ए -“ की दशाएँ किन्तु उष्णुतम महीने का तापमान 220 तथा 
28” के बीच । 

ए --5प्ण अयनान्त के वाद सर्दी । 

9 +पतमभड़ के बाद गर्मी । 


9 --प्तभड़ के बाद वर्पा ऋतु । 
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2.62 कोपेन के जलवायु वर्गीकरण का संशोधन 

(7) रसेल (कंलोफोनियाँ, विश्वविद्यारय) से कोपन के जलवायु सीमाक्य मे 
कुछ मामूली संशोधन प्ररतावित किया है । वे (: और ॥0 के बीच सबसे रद महीने 
के तापमान की सीमा 0९ उपयुक्त बतलाते है, जबकि कोपेन ने यह सीमा - 3८ 
निर्धारित की है । 

(2) रसैल के अनुसार सबसे सर्द महीने के 07९ तापमान की यही मीमा 
उष्ण (7) श्ौर शीतल (/) जलवायु के बीच ररानी चाहिए । कोपेन ने यह सीमा 
झ्ौसत वापिक तापमान - 8"(:, निर्धारित की है । रसेल का तर्वः यह है कि जलवाबु 
के हृष्टिफोण से उध्ण और शीत क्षेत्री को श्रनग फरने के लिए सथसे सर्द मद्दीने का 
तापमान, बापिक तापमान की अपेक्षा अधिक महत्व रखता है । 

(3) कोपेन वर्गीकरण में तापमान तथा वर्षा की सीमाओं में विपमता के 
कारण कुछ स्थानो के जलवायु निर्धारण में संशय था जाता है । उदाहरण के लिए, 
फाकलैण्ड द्वीप मे स्थित केप पेम्व्रोक नामक रथान के श्रॉकड़े देसिए । 





ताग्मान | ज फ.- मा. श्रप्रं, मई. जून. जु. श्र. मि. अर न. दि. विधिक 
(९८) [96 9.3 86 6.5 4.6 3.| 2,6 3.0 4] 5.4 6.6 7.9 | 60 


वर्षा |[7] 6,6 59 6.] 63 5.3 5-] 5.] 2.8 4,] 59 7.] | 67.5 
(सेमी) 

तापमान के आधार पर यह स्थान £ पर पलवायु के अन्तर्गत ग्राता हैं क्योकि 
उष्णतम महीने (जनवरी) का तापमान 0"८ से कम है तथा सबसे सर्द महीने 
(जुलाई) का तापमान 0८ से श्रधिक है। अ्रवक्षेपण के आकिटो के अनुसार, यह 
स्थान ८ या 0 जलवायु में थ्रा सकता है। श्रत्त. केवल तापमान के कारण इसे 2 7' 
में रखना उचित नही है । 

ऐसी स्थितियों के लिए शीतल ग्रीष्म तथा मृदु (ग्रा0) शीत वाले नम जल- 
वायु के श्लग समूहो की रचना करनी चाहिए, जिसे 5 प्र" जलवायु से अलग किया 
जा सके । 

(4) निम्न ऊँचाइयो के 2” जलवायु क्षेत्रो के ब्रिपुवत्‌ रेसा के पास झधिक 
ऊचाइयो पर स्थित स्टेशनो से, जो 2” जलवायु की सीमा मे आते हैं, अलग करने 
के लिए कसौटी ((7/0007) बनाने चाहिए । 

(5) त्रिवार्था, ९५, (५, श्लीर 2४ का वर्गीकरण उपयुक्त नहीं मानते क्योकि 
ये समृह मिट्टी, वनस्पति तथा संस्कृति फी राही तस्वीर परावतित नही करते । वे 
८5, ८४ और (9 जलवायु समूहो का प्रस्ताव करते हैं; इस प्रकार : (४---उप उष्ण 
कटिबन्धीय जलवायु, जिसमे उच्च दाव (प्रतिचक्रवात) पेटिका के कारण गर्मियाँ शुष्क 
रहती है तथा सीमाग्र चक्रवातो व पछुम्ना वायु प्रवाह के कारण सदियों मे अच्छी 
वर्षा होती है । 
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(०---उप उष्श कटिवन्धीय नम जलवायु, जहाँ वायुमण्डल के अस्थायित्व 
के कारण गर्भियो मे प्रतिचक्रवात खण्डित हो जाता है और वर्षा होती है। (७ में 
दिए गए कारणो से ही ये स्थान सर्दियों मे भी वर्षा प्राप्त करते है । 


(४--मध्य शअ्रक्षांशों के शीतल ग्रीष्म वाले वे क्षेत्र जो महाद्वीपो के पवना- 
भिमुखी भागो में पडते है, और वर्ष भर चक्रवाती प्रक्रमो से प्रमावित रहते हैं । 


* (४ और ९४ जलवायु वर्गों के त्रिवार्था ने पुन / और ४ उपविभागों मे 


वाटने का प्रस्ताव किया । _५१9७/ - 
5 ले ! हू! क्र ्थ्ता7 

42.70 थान्थबंट का व पक (793) 

कोपेन की ही तरह वनस्पति-विकास के आधार पर अमेरिकन जलवायु 

विशेषज्ञ थान्थ॑वेट (899-963) ने 93] मे एक नया वर्गीकरण प्रस्तुत किया, 
जिसे पहले उत्तरी अमेरिका तथा इसके वाद सत्र 933 में पुरे ससार के जलवायु 
वर्गीकरण के लिए प्रयुक्त किया गया । इस वर्गीकरण में भी जलवायु समूुहो को 
सकेतावलियो द्वारा प्रदर्शित किया गया है तथा उनकी सीमाये परिमाणात्मक रूप से 


निर्धारित की गई है । सु 


थान्थ॑वेट वर्गीकरण की विशेषता श्रीर कोपेन के वर्गीकरण से उसका मुख्य 
श्रन्तर यह है कि इसको वाष्पीकरण के प्रभाव पर विचार करके वनस्पतियों के लिए 
प्रमावकारी वर्षा तथा प्रभावकारी-वापभान-के-आधार-पर--जलवाय को -विभक्त किया 
गया है; न कि वर्षा और तापमान के वास्तविक झाकड़ो के श्राधार पर । इस विचार- 
घारा से कोपेन वर्गकरणु की एक महत्वपूर्ण कमी दूर हो जाती है । 

42.74 प्रभावकारी वर्षा के परिमाणात्मक मुल्याकन के लिए थान्थवेट 
ने अ्वक्षेपण प्रभावकारिता के अनुपात या 7. 8. (छशब्ठंज़ाभांणा शीछलला०ए) 
अनुपात की धारणा प्रस्तुत की और उसकी गणना के लिए निम्नॉकित सूत्र दिया --- 
कुल मासिक श्रवक्षेपण (?) 


मासिक ?.8. अनुपात ८ 40085, 
डे कुल मासिक वाप्पीकरण (8) 





०««*() 


: वर्ष के 2 मास के ?-8 अनुपातों का योग 7-8 सूचक (70७४) कहलाता 
है। इसलिए--- 


१49 एा 
?ए-8सूचक () 55 क् न) 


7] 
जहां ४ और | क्रमशः 7/॥ महीने का अवक्षेपण और वाष्पीकररण है । 
42.72 लेकिन ससार के किसी भी भाग में वाष्पीकरण के आंकड़े पर्याप्त 
मात्रा मे उपलब्ध नही है, अत: भ्रधिक स्टेशनों पर 7?--8 सूचको की, सूत्र (2) से 
सीधी गणना करना संभव नही है । केवल कुछेक स्थानों पर, जहां वाष्पीकरण के 
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प्रेक्षण अनेक वर्षो से लिए जा रहे है, 2-8 सूचक इस सूत्र द्वारा ज्ञात किये जा 
सकते हैं । किन्तु इन कुछ सूचको के आधार पर वर्गकिरण ग्राह्म नही हो सकता । 

पश्चिमी यू० एस० ए० के 2 स्टेशनों पर 4 से 2 वर्ष तक के अग्नेल से 
सितम्बर तक के लिए, वाष्पीकरण के आऑकड़े उपलब्ध थे। इनके आधार पर 
थाच्थंवेट ने अवक्षेपण, (?) वाष्पीकरण (0) तथा तापमान (7) के आपसी सम्बन्धों 
का अध्ययन करके निम्नाकित आनुभविक सूत्र स्थापित किया:-- 


30 


* ऐ ९ 0छ कि 
९-४ अनुपात हा आ् [5 ॥ कप ) न््नता) 


जहाँ ? इन्चो मे औसत मासिक वर्षा तथा ॥, अंश फैरनहाइट में श्ौसत 
मासिक तापमान है। 


273 समीकरण (7) से हर स्टेशन के लिए वर्षा और तापमान के 
आँकडो से ?-४ अनुपात की गणना करने की सुविधा मिल गई । लेकिन यह सवध 
पश्चिम यू० एस० ए० के केवल 2] स्टेणनों के ग्रीष्म ऋतु के प्रेक्षणो पर ही 
आधारित है, अतः इसे सभी क्षेत्रो और ऋतुओं के लिए लागू करने मे स्वाभाविक 
तौर पर गभीर आलोचना की गरुजाइश है । 


वर्षा, हिमाक के नीचे, तापमान पर वनस्पतियो के लिए कोई सीधा उपयोग 
नही रखती। आनुभाविक अध्ययन से यह सात्रित हुआ है कि निम्नतम श्रौसत 
मासिक तापमान के- 2" (28:40?) यथा इससे कम हो जाने पर, वनस्पतियों 
के लिए वर्षा प्रभावकारी नहीं रह जाती । अतः इससे कम तापमॉन हो जाने पर 
भी सूत्र (0) से ?/४ की गणना के लिए १८ 284 ही रखना चाहिए। 
ए ता 
42.74 |>वर्ष के 2 मासिक व्यन्जको 5 (कप ) का योग, 


9 की गणना और ससार के विभिन्न वनस्पति प्रदेशों से उनकी तुलना के 
आधार पर, थार्न्थवेट ने पृथ्वी के जलवायु को मुख्य वनस्पतियों के अनुसार, 5 
आद्रंता वर्गों, जिन्हे श्ाद्र ता प्रदेश (प्रणरांतरार श०जाए०) कहते है, भें बाँटा 
है । इस प्रकार : 
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.. ब्रा्रताओदेश .. | वतत्यतियों के पार | बूचकांक 6)... प्रदेश वनस्पतियो के प्रकार सूचकांक ([) 


ज-तत+त+++_ततततत-_+_+_++_त/7/7+्त्___++ 











४, वन प्रदेश (०) घने वन । 28 या अश्रधिक 
है; श्राद्र (#एगर्त) वन ह | 64-27 
। 
(; ब्रल्वाद्र (ड80-प्गां0) घास के मंदान |. 32-63 
), ग्रद्ध शुष्क (६शगा 70) स्टेपी वनस्पतिया ।.. 6-3] 
ु 
5; शुप्क (&7|0) मस्स्थल | [5 या कम 








4275 वर्षा के मौसमी वितरण को महत्व देने के लिए प्रत्येक श्राद्र ता 
प्रदेशों में 4 उपविभाजन करते है। यह विभाजन सर्वाधिक वर्षा वाली ऋतु के 
9-४ सूचक के मान पर आधारित किया गया है। उपविभाजन ये है -- 

४ . सभी ऋतुग्रों मे अधिक वर्षा हो, 

+ ग्रमियों में वर्षा कम हो, 

॥ : सर्दियों मे वर्षा कम हो 

ााा०४७७७७४एआ 
और 4 सभी ऋतुओ में कम वर्षा हो । 

यह स्पप्ट है क्ि प्रत्येक आाद्र ता प्रदेश में वास्तविक रुप मे चारो उपविभमाजन 
नही पाएं जा सकते । 

72.76 पौधों के विकास के लिए प्रभावकारी तापमान की गणना के लिए 
धारन्यवेट ने तापमान क्षमता (वशयाएथशंपाढ 2॥0००४०४) या 7-8 अनुपात तथा 


908 प्‌-.32 
पृ-४ सूचक (7) की धारणा दी । माप्तिक अनुपात ॥-४8 अनुपात प्राण 





जहाँ 7, महीने का औसत पापमान ४ मे है । 
६-४ सूचक (7१5 ।2 मासिक 7-8 अ्रनुपातों का योग 
| 2 पु।-32 
-. एडओचन्-ओ 4 
कै । 





सूचक का उच्चतम मान उप्श कठिवन्धीय क्षेत्रों के लिए ही आता है 
जहां तापमान पौधों के विकास के लिए सर्वाधिक उपयुक्त है। श्राद्रंता की श्रवस्था 
भी इन्ही क्षेत्रों मे वतस्पति के लिए सबसे उपयुक्त है। अत. 7” की परिभाषा इस 
प्रकार पैयार की गई है कि उप्ण कटिवन्यों के लिए इसकी सीमा आद्रता सीमा 
के वरावर हो जाय तथा दुन्ड्रा जलवायु के धर वीय सीमाभो पर शून्य हो जाय । 
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2'77 तापमान सूचकाँको के आधार पर पृथ्वी को 6 तापमान प्रदेशों 
(शफफु्ग्क्षापा० श०शो0०5) में वाटा गया है । इस प्रकार :--- 











तापमान प्रदेश सूचकाक 
उष्ण कटिवन्धीय 28 या अ्रधिक 
मध्यतापीय (४(९5०-श॥7व9ों) 64-27 
सूक्ष्म तापीय (श०07० धथाए्व) | 32-63 
टैगा (289) ]6-3] 
दुन्द्रा (0॥0॥9) ]--5 
हिम (709) 0 





इन तापमान प्रदेशों के 5 श्रन्य उपधिभाजन किए गए है, जो ग्रीप्म वनस्पतियों 
के लिए उपयोगी तापमान के सान्द्रता (०्णाट्याधाध्वांणा) माप पर श्राधारित हैं । 
इनकी विस्तृत व्याख्या यहाँ नही दी जा रद्दी है । 
] 


2,.78 ?-४ तथा 7-8 सूचकाॉकों तथा अ्रवक्षेपण के मौसमी वितरण के 
संयोग से पृथ्वी को 32 विभिन्‍न जलवायु प्रकारों मे वादा गया है । ये सभी जलवायु 
प्रकार वास्तविक रूप से किसी न किसी क्षेत्र मे पाए जाते हैं । जलवायु के प्रकार 
ये हैं :--- 

007, 3887, _ ९७०, 7087, बा क' 90',, ४, ॥#/ 
#ैठिफ, 307, ९४४, 907 #4, - छठ पं 


-#&27, छझ+%,. ९४७, 0878 एए/'व, 

छ87#0, ८8%, 708, 

885; (८3:“/%, 98/4, 

छ+; ए७४/&,. 700, 

एछ027, 007 
८2% 
(2 5& 
(0 

उन क्षेत्रों मे, जहाँ तापमान-क्षमता की सीमा पौधों के विकास के लिए 


पर्याप्त है, जलवायु निर्धारण के लिए, ?-5 सूचकांकों का उपयोग किय्य जाता है । 
इस प्रकार के प्रदेश 8&,3,2,0 और ए है। अन्य प्रदेशों के लिए तापमान क्षमता ही 





वर: कप 

सबब 3० नस कोनम- नमन क(++९ा५७७-५.. कमकाम०- का. 

जचसछूद७ कुछ चच् ६5 श्र 
च्ट 









































5 :- 5 लत 3 5 
इन 55 विफजा च्दः हच्छ + की डा 
खझलकाए लिखरगए के हचिए. प्क्‍रदुझ लत्द झानर अआप्प हू अच्स जे भा 
रा न 
क्र ७9००७ ७०१० 4 कई “कल ४ 2.०० मी जिडल अ क उल्‍॥ आक पे ह् 
न बज क्स््लनटिननर न द्रव अह हे 
जलवा ऋमुह: झस सपभाएं झुहततन $]४८ दुइका कह. जाई शषिब्रड 2५ ७५०६० 
जप हे 
फ 
रह इसमे सन्देश माह कि सैंजान्टिस रूप से शाच्यप्ड का एगोकरए 
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डोपेद और थार्न्ववेट के जलवायु क्षेप, एक से एसरे से संपात्ती नहीं ऐसे । 
उदाहरण के लिए धान्पंदेद चर्मीषःरणु में उप्ण वटिषच्चीय दर्षा के पत्ते यनों यारे 
जलंवाये का क्षेत्र कोपेन की झपेक्षा बहुत कम है। 
2.80. थमन्‍्थदेट का वर्गीकरण (१948) 

सत्‌ 948 मे थास्य॑वेट ने विभव वष्पीकरण पष्पोत्तजेबच ("जशएंांएा 
&ए०ए०७०४ए६ए।०४००) की एक नई घारणा प्रस्तुत की। प्र'कुतिक सणदों से 
वाप्पीकरण-वाप्पोत्सजन द्वारा जल वाष्प का हास सापारणतः सीधे पौर पर पहीं 
मापा जा सकता । अत. इसके झ्ाकलन के लिए कई प्रप्रत्यक्ष विधियां दी गई है । 
एक विधि आाद्र ता सच्तुलन समीक रख; 

वर्षा > अपवाह (९७००) + वाष्पीकरए > वाष्पोत्यार्जव | भूगि ग्राइता 
संग्रह (80 7्रणं॥पा8 ६॥07986); बह 

पर आधारित है । इस विधि को वास्तविक रुप से प्रयुक्त फरगे फे जिए 
छोटी वनस्पतियों युक्त एक शूखण्ड निर्धारित फर लेना चाहिए, जिस पर पर्पा, 
अपवाह तथा त्ौल मे अन्तर हारा भूमि श्राद्रत्ता फा माप पिया जा सके। एस 
तकनीक से दैनिक वाष्पीकरण-वाष्पोत्सर्जन का मान शक्षाकरित्त फिया जा राकता ऐ 

यदि इस भूखण्ड की जल द्वारा नियमित शित्राई होती रहे, पो बाष्पीकरण 
वाष्पोत्सज॑त द्वारा जल का हास सुधिकतम संभावित मात्रा में होगा । थहीं भ्रधिएशग 
वाष्पीकरंण-वाप्पोत्यरजेन, विभव वाष्पीकरण-वाएप रण-वाष्पोत्सूजन, विभव वाष्पीकरण-वाप्पोत्मर्शन कहजावा है। भरत; किसी 
स्थान पर विभव-वाष्पीकरण-वाष्पोत्राजंन, जल छास की शधिकतग_ रांगासित गा 
है, जो उस स्थान पर वाष्पीकरण ।'"त्कर्ण. हप्प्ग “मे प्रयरथा में ऐती है. जब 
वहा कि भूमि को इस कार्य के लिए हमेशर ... मलता रहू। भूमि ज्ञात 


ह ्ड 
रद डरा 
5 


हद 


$ 
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सूचकाक व जलवायु प्रकार 
- 40 से-60 शुप्क 

- 20 से-40 श्रद्ध शुष्क 
+20 से-20 अत्पाद्र 

+- 20 से-अ्रधिक आद्र 


82 83 सत्‌ 955 में भार ग्रुणको को इस अनुभव के बाद हटा दिया 
गया कि जल की कमी की भ्रवध्या तभी आरम्भ होती है, जब भूमि आद्रता का 
वाष्पीकरण होने लगता है । इस सशोधन में भी यह धारग्गा अश्षुण्ण रखी गई है कि 
भूमि आद्र ता सग्रह की मात्रा चर होती है, जो मिट्टी और वनस्पतियों के प्रकार पर 
निर्भर करती है तथा वाष्पीकरण की दर थी परिवर्ततशील रहती है । 


00 (5-7 
परत: ॥७ ८“ हुफय- “ 


ग्रा । 5 00 (हाफ - ] ) 
जहाँ 7 वापिक वर्षा (सेमी) है। 
नई धारणा के अनुसार, ?8] के मानो से ऊष्मा-क्षमता की व्युत्पत्ति होती 
है क्योकि यह स्वयमेव तापमान का फलन है । अ्रत. हक तथा #ष्ठा' के श्राधार पर 
निम्नाकित जलवायु प्रकार प्रस्तुत किए कए । 























]%75<- 00 
॥ 28 ) जलवायुप्रकार एप्टा' (सेमी) जलवायु प्रकार 
?57' 
00 से अधिक | अधिकाद् (?श- | ]4 से अधिक | अधितापीय ((९४28- राई 
प्रणा0)--.& [6708)--2 
20 से 00 | आद्र--8,, 8, | 57 से 4 मध्यतापीय  ((९४६०- 
82, 8, | पशगाध)-87 ,, 8५, 
ं म। १ 8 और 8 कक 
0 से 20 | नम अल्पाद् --९५ | 28.5 से 57 |अल्पतापीय (शींएए0- 
->33 से 0 शुष्क अल्पादं - ०, पल) (/, और ०५ 


- 07 से ->33 भ्रर्ध शुष्क -70 | 4.2 से 28.5 | दुन्ड्रा--2/ 
- !00 से - 67 | शुष्क - 2 | 4 2 से कम| तुपार (09) - 8 
42.84 ये प्रणालिया अनेक क्षेत्रों के जलवायु वर्गीकरण के लिए प्रयुक्त की 


जा चुकी है । किन्तु अभी तक इस विपय पर कोई भूमण्डलीय मानचित्र नही 
प्रकाशित किया जा सका है। यह विधि वनस्पतियों की, सीमाओ्रो और प्रकारों पर 


जलवायु का वर्गीकरण ३५६ 


विचार नही करती जैसा कि कोपेन या थार्न्थवेट (93) के वर्गीकरण में किया जा 
रहा है । 

72,.85  एम० आाई० बुदिकोव ने तापमान के स्थान पर नेट विकिरण का 
प्रयोग करके इस विधि को और मौलिक रूप देने का प्रयास किया । उन्होने शुष्कता 
के विकिरण सूचकांक की परिभाषा इस प्रकार दी -- 


। ८ 
शुष्कता का विकिरण सूचकाक 5 स 


जहां # > नम भूमि से वाष्पीकरण के लिए उपलब्ध नेट विकिरण 
], > वाष्पीकरण की गुप्त ऊष्मा तथा 7* वापिक अ्रवक्षेपण । 
ग्रत: 7/ ४“ वापषिक अवक्षेपण के वाष्पीकरण के लिए आवश्यक उष्मा । 
विभिन्‍न जलवायु के लिए इस सूचकांक का मान इस प्रकार झाता है--- 


जलवायु प्रकार 7॥/, 
मरुस्थल _ 30 से अधिक 
अद्ध मरुस्थल 20से30 
स्टेपी वनस्पति ]0 से 20 
वन 0.33 से .0 
ट्र्न्ड़ा 0 33 से कम 





2.90 कोपेन के विभिन्‍न जलवायु प्रकारों के उदाहरण 

(क) उष्ण कटिबन्धी बच--जलवायु (5) 

सर्वाधिक सर्द महीने (साधारणत उत्तरी गोला् मे जनवरी और दक्षिणी 
गोलाद्ध में जुलाई) की 8"८ समताप रेखाएँ 30 ग्रश अक्षाशों के थोडा ऊपर-नीचे 
चलती है । महाद्वीपीय भागो मे ये रेखाएँ निम्न श्रक्षाशों पर आर जाती है तथा महा- 
सागरीय क्षेत्र मे 30 अंश से उच्च अ्क्षाशों मे उठ जाती है । इन्ही दोनो रेखाओो के 
बीच कोपेन का “४' जलवायु क्षेत्र सीमित है । यहाँ यह ध्यान रखना चाहिए कि 20 
से 25 श्र अक्षांशों के बीच दोनों गोला के महाद्वीपीय भागो (साघारणत. पश्चिमी 
भाग) में उप उष्ण कटिवन्धी उच्चदाव के अन्तर्गत शुप्क जलवायु '8' के प्रमुख क्षेत्र 
भी पड़ते है। '&' जलवायु क्षेत्र मे औसत वापिक तापमान 2! से 27९८ के बीच 
पाया जाता है । वर्ग & को पुन उपविभाजित फरने के लिए निम्नलिखित विशेषताओं, 
को ध्यान मे रखना लाभप्रद है -- 

() उष्ण कटिवन्ची क्षेत्र का एक वडा भाग, विशेषकर 5 अंश श्रक्षाशों के 
वीच का भाग, 5"८ से कम वाधिक तापमान परिसर रखता है । अत इनके लिए 
सकेत ३ उपयुक्त होगा । इस कम तापमान परिसर का कारण यही है कि इन क्षेत्रों 
पर दिल की लम्बाई औझौर सूर्य की ऊँचाई मे चलन (५४07) श्रपेक्षाकृत बहुत 


कम होता है । 
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(2) सूर्य के वापिक स्थानान्तरण के कारण, विपुवत्‌ रेसीय क्षेत्रों (0? उ 
श्रौर द. के बीच) में तापमान के दो उच्चतम मिलते हैं, जो बहुधा वर्षा के दुह्दरे 
उच्चतम का कारण बनते हैं । वर्षा के उच्चतम सूर्य के विपुबन्‌ रेला पर श्राने के 
थोडे दिनो बाद, अर्थात्‌ अप्नेल व नवम्बर में पाए जाते हैं। अक्सर पहला उच्चतम 
(मार्च, अप्रेल और मई) दूसरे से ज्यादा प्रभावशाली होता है। 

(3) विपुवत्‌ रेखीय पेटिका में सर्वत्र भारी वर्षा (!25 से 200 सेमी) होती 
है । कुछेक स्थानों मे 500 सेमी से श्रधिक वर्षा भी रिकार्ड की जाती है । इन क्षेत्रों 
मे या तो वर्ष में कोई शुष्क मौसम होता ही नही था उसका काल बहुत मंक्षिप्त 
होता है । श्रत, इस पेटिका में “| या 6/॥ जलवायु की प्रधानता है। // जलवायु 
के श्रन्तर्गत ईस्ट इण्डीज, श्रफ्रीका के गुयेना तट, कागो घाटी, तथा दक्षिणी श्रमेरिका 
के श्रामेजन घाटी के क्षेत्र श्राते है । 

(4) विपुवत्‌ रेवीय पेटिका से परे उच्ण कटिवस्बी छेत्र &0, 4 झौर 3 
जलवायुत्रो में विभक्‍त किए जा सकते हैँ । // जलवायु के क्षेत्रो मे उच्च श्रक्षांशो 

शीतकाल काफी सवृद्ध हो जाता है, जो साधारणतः शुप्का रहता है | ये भाग ## 
जलवायु मे झाते है । उत्तरी आस्ट्रें लिया, सूडान दक्षिणी अफ्रीका, ब्राजील, कोलबतिया 
व वेनेजुएला की घाटी, आदि इसके श्रन्तर्गत श्राते है। भारत, वर्मा, लंका तथा चीन 
के कुछ भाग, मानसून धारा्रो के प्रभाव में #॥/ जलवायु के गन्तर्गत भ्राते है तथा 
कुछ ४॥ के । 

(5) विपुवत्‌ रेसा से दूरी के परिशामरबरूप, »॥" जलवायु में वापमाव 
परिसर // से अधिक तथा वापिक वर्षा कम होती है । ये क्षेत्र बहुन्रा वर्ष में तापमान 
और वर्षा का एक उच्चतम प्रदर्शित करते हैं । 

2.9! विपुवत्‌ रेखीय जनवायु लिए महासागर आइलेंण्ड ( ।7 द. 
70 पू ), पोन्टियानक (0?, 09? पृ ), सिमापुर (!? उ. 047 प्‌) इकवीटस 
(47 द 737 प) तथा कुछ अन्य रटेशनों के तापमान और वर्षा के मासिक श्रांकड़ो 

सारणी (2 3) मे प्रस्तुत किया गया है । 

प्रथम 4 स्टेशनों मे : 

() सबसे सर्द महीने का तापमान 8"८ से श्रधिक है, 

(2) 28. जलवायु क्षेत्रो में शुष्कतम महीने की वर्षा 6 सेमी से अधिक है,तथा 

(3) वापिक तापमान परिसर 5८ से कम है । 

अत' ये स्टेशन 8/0 जलवायु रखते है । 

किन्तु विषुवत्‌ रेखीय क्षेत्र के सभी स्टेशन इस तरह की जलवायु नही रखते। 
मोम्बासा (4? द. 40? पृ ) की जलवायु देखिए । यह कोपेन की सीमाओ के अनुसार 
2श समूह मे रखा जा सकता है | सारणी (2.4) 

उष्ण कटिवन्धी मानसून जलवायु वाले स्टेशनों के कुछ उदाहरण सारणी 
(2 3) में दिए गए है, जो कोपेन की सीमाओं का पूर्ण रूप से अनुसरण करते है। 


जलवायु का वर्गीकरण ३६१ 


विपुवत्‌ रेखीय वर्षा पेटिका के अलावा भी उष्श कटिवन्च में ». जलवायु क्षेत्र मिलते 
है । जैप्रे--त्राजील (७.7), जुपिटर पला (8.0) तथा मेडागास्कर (8) | इन समूहो 
तथा शुष्क पेटिका के अतिरिक्त उष्णु कटिवन्ध के अन्य क्षेत्र साघारणत: ४9 जलवायु 
के अन्तर्गत रखे जा सकते हैं । कुछ उदाहरण सारणी (2.5) में दिए गए है । 

जैसा कि पहले कहा जा छुका है, उष्ण कटिबन्धों मे शुष्ककाल प्राय: सर्दियो 
में ही होता है, श्रत. 85 जलवायु के क्षेत्र लगभग नही मिलते है। लेकिन मद्रास, 
(3? उ. 89" पू.) तथा नाथरग (27 उ. 09 पू.) उत्तरी पूर्वी मानसून के 
पवनाभिमुखी भाग में होने के कारण, सर्दियों मे अ्रच्छी वर्पा प्राप्त करते हैं तथा 
पर्वतीय कारणो से ही गमियों में प्राय शुष्क रहते हैं । कोपेन के सूत्रों के अनुसार. 
ये &5 जलवायु के प्रतिबन्धों पर खरे उतरते है। 
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(ख) शुष्क जलवायु 8! 

विभिन्न भ्रक्षाँशों के अनेक विस्तृत क्षेत्रो पर, शुष्क जलवायु पाई जाती है। 
इन क्षेत्रों का वापिक तापमान परिसर उसी अक्षांश के अन्य जलवायु क्षेत्रों से अधिक 
होता है। इसका कारण यही है कि शुप्क जलवायु, महाद्वीपो के भीतरी भागो मे, 
विशेषकर पर्वत मालाश्रो के अ्रनुवर्ती तरफ स्थित है, जिससे उन तक महासागरीय 
हवाएँ (जो तापान्तर को कम करने की क्षमता रखती है) नही पहुच पाती । मेघ 
रहित आसमान तथा निम्न श्राद्र ता के कारण, शुष्क क्षेत्रों में दैनिक तायमान 
परिसर भी अधिक है। इसका एक कारण यह भी है कि भूमि प्राय. बजर होने से, 
दिन का तापमान वनस्पति युक्त भूमि के तापमान की अपेक्षा अधिक होता है । कोपेव 
ने तापमान के अनुसार शुष्क क्षेत्रों को उष्ण (#) शीत (/) और अतिशीत (//) 
शुष्क जलवाथुओ्रों में बाँटा है । 

शुष्क क्षेत्र मुख्यतः दोनो गोलाद्धों के उपउष्णु कटिवन्धी उच्च दाब पेटिकाश्रो 
के अन्तर्गत पाए जाते है। इसके उच्च शअ्रक्षाँगों में पश्चिमी अमेरिका तथा एशिया 
के श्रान्तरिक भूलक्षेत्र भी शुष्क या श्रद्ध शुष्क जलवायु रखते है। सहारा तथा 
झ्रासपास के नखलिस्तान, अरब का रेगिस्तान, ईरान, अफगानिस्तान, पाकिस्तान, 
उत्तरी पश्चिमी भारत, राजस्थान, पश्चिमी चीन, मंगोलिया, एशिया की सीमा के 
पास सोवियत रूस का दक्षिणी भाग तथा मेक्‍्सको के भीतरी भाग, उत्तरी गोला 
के मुख्य शुष्क क्षेत्र हैं। दक्षिणी श्रमेरिका का पश्चिमी तट, 20 द. से नीचे का 
श्रफ्रीका तथा आस्ट्रे लिया का बहुत सा भाग शुष्क जलवायु रखते है । 

उप उष्ण कटिवन्धीय शुप्क क्षेत्र प्रायः उष्ण कटिवन्धीय महाद्वीपीय वायुराशि 
के प्रभाव मे रहते है तथा कोपेव की सीमा के अनुसार 89# या 88॥ जलवायु में 
आते है, जबकि उच्च श्रक्षोंशों के शुप्क क्षेत्र 395४, 89#४,89/2 तथा 89// जलवायु 
रखते हैं । इनकी शुष्कता बडे महाद्वीपो के अ्रत्यधिक भीतरी भागों मे इनकी स्थिति 
के कारण है, जहा तक महासागरीय वायु धाराए' पहुचने से पहले ही श्रपनी सारी 
नमी खो देती है। पर्वत श्र खलाए इन क्षेत्रों की शुष्कता बढ़ाने में काफी सहयोग 
देती है। 8/ जलवायु क्षेत्र सदियों मे ध्रूवीय वायु राशियों तथा गरभियो में उष्ण 
कटिबन्धी महाद्वीपीय वायुराशियो के प्रभाव मे रहते है; अत. इनमे तापमान का 
मौसमी चलन बहुत श्रधिक होता है। शुष्क जलवायु के कुछ उदाहरण सारणी 
(2.7) में दिए गए है । 
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(ग) श्राद्र सध्यतापीय जलवायु (0) 

मध्य अ्रक्षाजीय प्रदेश, उष्ण कटिबस्धी तीज उप्मा तथा ध्रूवीत्र घुपार के 
ब्रीच मध्य तापमान के निश्चित मौसमी परिवतंन युक्त जलवायु क्षेत्र क्षेत्र हैं। इस सक्रमरा 
क्षेत्र मे मुख्यतः जलवायु प्रकार, और 70 पाए जाते है। कुछ भाग # जलवायु के 
अन्तर्गत भी आते हैं। 2 जलवायु क्षेत्र अपेक्षाकृत निचले श्रक्षॉणों मे, जहाँ स्दियां 
भृदु (7॥0) होती है, पाया जाता है। महाद्वीपो के पश्चिसी तटीय भागों के 
पचनाभिमुख्ी क्षेत्रों में, उच्च श्रज्नांगों मे भी ८ जलवायु मिलता है ! 

(४ जलवायु (शुष्क ग्रीष्म युक्त मध्य श्रक्षाशीय) तप्त ग्रीप्म, भृठु शीतकाल 
तथा सर्दियों मे अ्रच्छी दर्षा के गुणों से विधुषित, भू-मसध्य सागर के श्रासपास, मध्य 
झीर दक्षिण कैलीफोनिया, दक्षिणी अफ्रीका तठ दथा दक्षिणी भ्रास्ट्रे लिया के कुछ 
भागों में पाया जाता है। यह प्रायः महाद्वीपो के पश्चिमी तटो की ओर सीमित 
पाया जाता है। सर्दी के महीनो का तापमान 5९८ से 0"८ तथा प्रीष्म महीनों का 
तापमान 2" से 26०" के मध्य पाया जाता है। इस जलवायु क्षेत्र मे वर्षा 
साधारणत कम (38 से 63 सेमी वापिक) होती है, जो सदियों मे उच्चतम धथा 
गर्मियों में बहुत कम या कभी-कभी शून्य पाई जाती हे । सदियों में श्रधिक वर्षा होने 
के कारण, वाष्पीकरण द्वारा श्राद्रता हास बहुत कम हो पाता है। श्च: (५ 
जलवायु को भ्र्द्ध शुप्क की अपेक्षा अल्पाद्दवं (ईप्र०-)एरा॥0) कहना अधिक उचित 
होगा । 

(४ (/थया ४ ) थाए्र उपोष्ण कंटिबन्धी जलवायु है, जो मुझ्यत. मध्य 
भ्रक्षाशीय महाद्वीपो के पूर्वी भागो में पाया जाता है। केवल यूरेशिया का एक छोटा 
भाग, जो (४ जलवायु युक्त है, शुष्क केन्द्रीय महाद्वीपीय भाग के पश्चिम में स्थित 
है । इसमें (5 की श्रपेक्षा अधिक वर्षा पाई जाती है, जो या तो वर्ष सर समान रूप 
से आावदित होती है या ग्रीप्म महीनों मे सीमित हो जाती हैं। जलवायु अपेक्षाकृत 
निम्न अक्षाशों (25 से 35 अण) मे मिलते है । कुछ क्षेत्र, जैसे-उत्तरी भारत झौर 
पीच के कुछ भाग मानसून हवाओ से वर्षा भाप्त करते है । यहाँ ग्रीष्म मे उप्ण और 
त्म का हवाएं तथा शीतकाल में शुप्क और ठडी महाद्वीपीय गयुराशिया प्रभाव- 
शील रहती है । यहा ग्रीष्म ऋतु मे श्रौसत मासिक तापमान 25--26"८ के श्रासपास 
मिलता है किन्तु उत्तरी अ्रमेरिका तथा एशिया के विशाल घल भाग श्रधिक तप्त पाए 
जाते है | भाद्व ता अधिक होने से इन क्षेत्रों मे गभियों की राते भी उमस भरी तथा 
भैघ घृक्त होती है । फलतः तापमान का देनिक चलन कम पाया जाता है। सर्दिया 
उपोष्ण कटठिवन्धी प्रन्य॒ जलवायु क्षेत्रों की अपेक्षा अधिक उप्ण होती है। सापमान 
आसत रूप से 5 से 30८ के बीच रहता है । 

वापिक वर्षा साधारणततः पर्याप्त होती है किन्तु इसका परिमाण स्थान के 
साध-साथ बदलता जाता है, णो प्रायः 75 से 70 सेमी तक पाई जाती हैं । 
इस जलवायू क्षेत्र की आस्तरिक सीमा पर जहाँ से स्टेपी जलवायु क्री सीमाएँ आ्रारम्म 
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होती है, वर्षा:निम्ततम पाई जाती-है;। , श्रधिकाश क्षेत्रों मे, मुख्यत उत्तरी भारत, 
दक्षिणी चीन तथा:दक्षिणी:: पूर्वी ,भ्रास्ट्र लिया मे, जो ग्रीप्म मानसून द्वारा प्रभावित 
रहते है, गर्ियों मे बहुत-अधिक वर्पा"हो जाती है। श्रमरीक्री तथा एशियाई श्राद्र 
जलवायु के भागो मे चक्रवातों से भी अच्छी वर्षा हो जाती -है । 

कुछ क्षेत्र -सर्दियो में भी यथेप्ट वर्षा प्राप्त कर लेते है । यहू«वर्षा प्राय. 
चक्रवातो, वाताग्र>विक्षोभो तथा पर्वेतीय कारणयो--से-जमित-होती है । सदियो की 
वर्षा बहुत धीमी गति से प[ई जाती है । उदाहरणार्थ शधाई मे जनवरी में 5 सेमी 
की वर्षा 2 वर्षा युक्त दिनो मे हो पाती है, जबकि श्रगस्त की 5 सेमी की वर्षा 
केवल ] दिनो में सम्पन्त हो जाती है । “” जलवायु युक्त कुछ स्थानों के आकडे 
सारणी (2,8) मे अंकित है । 
(घ) प्रल्पतापीय श्रार्द्र जलवायु (0) 
। यह 2” जलवायु से तापमान की न्यूनता के कारण अलग किया गया है, 
जिसमे प्रखर ठंड और तठुपारयुक्त लम्बी स्दिया, सक्षिप्त ग्रीष्म तथा बसन्‍्त और पतभड़ 
का सक्रमण काल मुख्य ऋतुए?है । ,वापिक तापमान परिसर की भ्रधिकता भी 7' 
जलवायु का एक मुख्य लक्षण है ।'प्रखर सदियों का कारण, इन जलवायु क्षेत्रों की 
स्थिति उच्च श्रक्षांशों तथा भ्रान्तरिक भू-भागो में झनुवर्ती तरफ है।यह जलवायु 
मुस्यत. महाद्वीपीय विशेषताश्रों से युक्त पाया जाता है। इसी कारण यह क्षेत्र 
श्रधिकतर उत्तरी गोलाद -के «यूरेशिया और उत्तरी श्रमेरिका के 35 से 40 भ्रंश 
उत्तरी भ्रक्षांशों के मध्य सीमित है। अधिक उत्तर मे तथा ऊचाइयो पर स्थित क्षेत्र 
पर्याप्त समय तक तुपार से ढकके रहते है। तुपार का अलविदो बहुत अ्रधिकःहोने के 
कारण, श्रधिकाण सौर -उष्मा बिना शोषित हुए वापस परिवर्तित हो जाती है । 
अत इन स्थानों पर सदियों का तापमान और अधिक, घट जाता है । 

प्रीष्म ऋतु: वर्षा का मुख्य-काल'है, जबकिःकुछ क्षेत्र सदियों मे भी झवक्षेपण 
प्राप्त कर लेते है । विभिन्न 0 जलवायु क्षेत्रों मे वर्षा का आवटन निम्नांकित बातो 
पर निर्भर करता है :--- 


(!) ;कम तापमान पर £वायुमण्डल द्वारा अवक्षेपीय वाष्प ग्रहण करने की 
क्षमता कम हो जाती है । 

(2)-सर्दियो में महाद्वीपो पर-प्रतिचक्रवात उत्पन्न हो जाते है, जिनसे सम्बद्ध, 
अवतलन प्रवाह वर्षा के लिए प्रतिकूल परिस्थिति है। ये प्रतिचक्रवात वाताग्र विक्षोभो 
को भी विकषित करने की भ्रवृत्ति रखते है । 


(3) गरमियो में इन क्षेत्रो पर स्थित आदर वायुराशियो मे श्रस्थायित्व उत्पन्त 
होता है,जिससे-सवाहनिक मेघ तथा वर्षा उत्पन्न हो सकती है । 


(4) गर्ियों मे पर्याप्त उष्मत के फलस्वरूप महाद्वीपीय भागों पर निम्नदाव 
बन जाते. है, जिनके प्रवाह मे महासागरीय मानसून धाराएँ चलने लगती है । 
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90४, 089 और 70: इस समृह के तीन सुरुण प्रकार हैं. जो कम्श उप्ण ज्रीष्प 


किम 


लवायभो को व्पनक्त करती डर ड्ज्क्ो 


्ट 
किट] 
डे 
डे 


ऋतु भीतल यीष्म ऋतु तथा उप झारकेदिक 
स्वित्तियाँ तवा प्रमुख विभेषताएँ निम्द 


न 


92 तया 09--ये दोनों महाद्वीपीय जलवायु है, जो उत्तरे ममेरिदा, पूर्वी 
एशिया तया परोप के 35 से 40 »ण उत्तरी ज्क्षांशों के बीच पाए जाते है । इनसे 
ठीक नीचे सूत्तेप में 75 ठथा अच्य स्थानों पर ८4 जलवायु सिलता है| पसेरिकत 
और एशियाई 00 जलवायु का गरीप्सक्ल उपोण्ण कटिबन्धी यथा कभी-कभी उप्ण 
ऋटिवन्धी तापमाच के समान प्रवृत्ति रखता है। जसे, जुलाई मे सेंड जुद्दता तथा 
मंदूरिया के तापमात क्रमश 26 तथा 257८ है। (यूरोदीय क्षेरों के 04 का वीएम 
काल अपेक्षाकृत ठण्डा होता है (जुनाई-मिलान 247 तथा बुचरेस्ट (छूमानिया)- 
237८) अधिक गर्म यीष्म, ठण्डा जीतकाल; झतः उच्च वाधिक तापमान "परिश्तर. 
ग्रीष्म से पर्याप्त वर्षा, जो आन्तरिक प्रदेशों तथा उच्च ग्रक्षाशों की प्रोर पढतवी जांती 
है, ग्रीष्म काल के आरम्भ में यधिकतम वर्षा तथा कहो-फहीं बाताग विक्षोभो द्वारा 
जनित शीतकालीन वर्षा या तुपार पात इन जलवायु प्रकारो की मुस्य विशेषताएं है । 

0८ दया 700 ---50 अंश से उच्च भश्रक्षाशो मे चरम गहु'द्वीपीय क्षेत्रो पे ये 
जलवायु मिलते हे । इत क्षेत्रों का ऊपरी सिरा टुन्‍्ड्रा जलवागु छोप से मिलता है । 
यूरेशिया और साइवेस्यि क्षेत्र मे कोनी फरस ((0ए्रौए/०0४) जग्रलों से युक्त इस 
जलवायु को टेगा के नाम से भी जाता जाता है | तीज, ठण्ड बाजी पस्ली सांदियाँ, 
बहुत सक्षित्त ग्रीष्म, बसन्‍्त और पतभड़ और गमियों मे लग्जी अवधि का दिन (53 
अणश अक्षाश पर लगभग 7 3 घण्टे) इस जलवाय को सामान्य विशेषताएँ है। 
इन्ही उप आकंडिक क्षेत्रों मे, मेंदानो का तार्पपान सप्तार भर में निम्पत्तम पाया जाता 
है। वर्खॉयानस्क (साइबेरिया) /04/' जलवायु युक्ता वह क्षेत्र है, जहां जनवरी का 
प्रीसत तापमान-50 77८ तथा जुलाई का 4,5" है । ग्रीष्म पौर शीक्कात 
के तापमानों में इतना श्रधिक विपर्यास और किसी जलवायु में मही पाया जाता है 
उप आकंदिक जलवायु मे वर्षा साधारणतः बहुत कम होती हे । ८ैगा क्षेत्रों ग बापिक 

क्षेपण 40 सेसी तथा उपश्राकंटिक कन्ताडा में 50 सोभी रे कग पाया जाता है । 
इस कम अवक्षेपणु का कारण हैं, वायु मण्डल की कम बाष्प ग्राहतिता तथा प्रतिधकताती 
प्रवाह । सदियों से वाताग्र हारा तुपारपात तथा गगियों में महासागरीग हवाओं धाटा 
वर्षा जनित होती है । 

9 जलवायु प्रकारों के कुछ उदाहरण सारणी (2.9) मे दिए गए है । 

(व) भू चदीय जलवायु (5) 

ग्रीप्मकाल वो अनुपस्थिति तथा लम्बी अवधि के दिन ओर रात दंत जलसायु 
क्षेत्रों की मुख्य विशेषताएं हैं। क्रूवो पर लगभग 6 भहीने गमियों में सूर्य सगकता 
रहता है , जबकि सदियों का लगभग इतना ही समय अच्येरे मे ठ्रूबा रहता है । ॥; 


जलवायु की निम्त प्रक्ञाशीय सीसा ब्राऊंडिक तथा एन्टार्कटिक बृत्ता (66% अ'श 
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समान्‍्तर) पर मिलती है | £ जलवायु क्षेत्रों मे, जहाँ लगातार दिव औ्रौर सगातार 
रात्रि होती है, जलवायु तत्वों का दैनिक चलन गौण हो जाता है। वापिक तापमान 
निम्ततम उत्तरी ध्रूव पर बसन्‍्त विपुव के थोडा पहले पाया जाता है, क्योंकि उससे 
पहले 6 मास तक कोई सौर उष्सा प्राप्त नही होती जबकि भूविकिरण हारा ह्वास 
लगातार होता रहता है । 

बहुत उच्च ग्रक्षाशो के अतिरिक्त, निम्व॒तर अ्रक्षाशों की पर्याप्त ऊँचाइयों पर 
स्थित कुछेक स्थातों पर भी 2 जलवायु पाया जाता है । 5 जलवायु क्षेत्र ध्रूवो से 
लेकर उध्णत्तम महीने के 0१८! समताप रेखा के मध्य विस्तृत है । जुलाई में 0१(: 
की समताप रेखा आकेटिक वृत्त के समान्तर एशिया, श्रल्मास्का और यूरोप से गुजरती 
है किन्तु पूर्वी-उत्तरी अमेरिका तथा ग्रीन लण्ड से इसकी स्थिति शौर दक्षिणी में पाई 
जाती है। यह सभवत' ठण्डे लक्षोडोर महासागरीय धारा और ग्रीन लैण्ड प्राइसकेप 
के प्रभाव के कारण होता है । 

अ्रवीय जलवायु मे पृथ्वी का सबसे कम निग्दतम तापमान और ग्रीष्मावधि 
पाई जाती है। गभियों मे सूर्य प्रकाश की श्रवधि प्रधिक होने पर भी किरणो का 
बहुत कम उन्नतांश होने के कारण, तापमान बढ़ने नही पाता । इसके अतिरिक्त 
हिमाच्छादन के कारण सौर-विकिरण का अधिकाण भाग परावतित हो जाता है। 
झ्रत ग्रीष्म ऋतु में भी ठण्ड बहुत अ्रधिक होती है किन्तु स्दियाँ इतनी प्रखर पाई 
जाती है कि वाषिक तापमान परिसर पर्याप्त हो जाता है । 


वर्षा हहुत कम (25 सेमी से कम ) पाई जाती हैं किन्तु वाष्पीकरण की 
कभी के कारण यही वर्षा अ्रपवाह उत्पन्त कर देती है। इस वर्षा का श्रधिकाश भाग 
गर्मियों में ही होता है, जब बायुमण्डल की वाघष्प ग्राह्मता कुछ बढ़ी होती है | उष्ण- 
तम मास के 0"८ सम्तताप की सीमा रेखा द्वारा धक्र्वीय जलवायु के दो भाग किए 
गए है द्ुन्डा (87) तथा स्थायी हिम या आइसकेप (55) | ॥# जलवायु में जहाँ 
तायमाव सदा हिमाक से कम होता है, किसी भी प्रकार की वनस्पतियों की सम्भावना 
नहीं । यहाँ स्थायी तौर पर गहुरा हिमाच्छदन पाया जाता है। दुन्ड्रा जलवायु मे 
कुछ छोटी वनस्पतियाँ पाई जाती है | इन क्षेत्रों की धूमि वर्ष के कुछ महीने में 
हिमाच्छादन से मुक्त रहती है । 

&ए जलवायु, श्र्‌वो के पास स्थित ग्रीन लैंड, तथा एच्टा्कोटिक के कुछ भागों 
मे पाया जाता है, जहा सदा ध्रूवीय प्रतिचक्रवाती प्रवाह से सम्बद्ध अ्वतलन धाराये 
प्रमुख रहती हैं। सारणी (2.0) मे ध्रूवीय जलवायु के छुछ उदाहरण प्रस्तुत 
किए गए हैं । 


(छ) पर्तीय जलवायु 


वायुदाव और तापयान का त्तीन्र ह्ास, तीत्रतर ऊष्व तापमान प्रवशता, 
मुख्यतः निम्न श्रक्षाँणों में अ्रधिक अवक्षेपण, जल्नवाथु पर ऊँचाई का सामाधष्य प्रभाव 


हे 


सारणी (22.70) 






जलवायु का वर्गीकरण ३७७ 



































है 5 2-8 8 श् फ) ते | तल 
त्त | च्या | त्5 श्ष्च 
+209]४ ञ्फ ल्‍्प ल्‍्ध दे 
& व्च््त्व ण्द्‌ ८ त्प्‌ 
घट त्ब्द 0 ० पे | 
न  ा 7 6) प्प 
११ 
लक कब कुक चः 
पं बज भय | 
| जम जज टफ [। 

५ लल उका हु हल । 
न फए) २५ बन दर ८23 ४) त्श | | 
हा ॥' क्रम स्लक लाइट 

ढ | |. 
5 ८2 ५८2 घर ०5 ठ 
>> ८१ पट) (ह) त्त रा (6 | 
फ्ि ट] ढ़ त्च 
[| 
. लू लटक कद छू 
प्रा ८3 हत ८2 (२ (शी की ३8 ते | 
फ्5 दे कर 
[2 
हर 
०] 
रे हो 















































५ 04  ट पु 
च्त त्च पट) रच ७-5 ०] | 
रा 
। 
8, 
एड 2 प्प्ध्ट ८०; ९, 0 ० >क प | हि, 
लक ८2. 77! ७ ०्प के 
न्‍+ “2 क््छलाकतकबकद्एए््ओणल ७. ०८ ल्च्स् 
2 ४) कक कब) ्प | 
श हे 5 प्ध 
[ 
न्च्द ब्ट्ल म््न्द मर 
००८७ ४७२ «(५ स्ज्ज | 
दर है ल्‍् 
द्धक् 6, ०२ व्जढ एड 
फी ८2 ०००८4 ०० व८्य रज्य | 
१ हि शा प्प़ 
5 ४) ७ ०१ 65 (१ व्ठ 
) (2 ७72 ब्यल्य ध्ज | 
। व्ठ्व्द द्द त्य्ब्द द्ध 
| ल्‍ ८2. ४) 0१ फ्) त्य पे | 
शत कब त्च | 
| है त 
हा “हक 45 था 
। (9) () () ६) 
है * २ हर नह ०0 श्र 0 दा 0 _्पि 
मिट मिट ििपि, कि 
५ 500 “ मिकट गडे रा 
छिहि ७&छिफि छिह्ि प्फि 
59 
85 ्य 
८ ए 
।5& ड्ि 2 प्री 
ष्ट 
59 | ढ़ ढ़ प्य ््य >्झछ्ि 
८3 05 2. डक थी 
| हू ७५3५ / जज ललतनिनिहज 
छ ध्र्ये ४ नि | छि ह#ेतए ता 
च् भा ि रो छिपा हि मै ४ 
रपट प्र 2 न प्र (दि गढ 
हर के वर न्‍+ ॥ | तत 4 पट हिट 
9. धंछ ५ छः. #> ७ ब्ये 5८ ए- 











क 
०४ 
2, 
3, 
2: 


/श 


३७८ मौसम विज्ञान 


. है। उष्ण कटिवन्धों मे तापमान की कमी के कारण, उच्च स्थान आ्रारामदायक 
जलवायु प्रस्तुत करते है किन्तु इन्ही कारगो से मध्य श्रक्षांशों मे पर्वती का जलवायु 
मैदानों की श्रपेक्षा कष्ठ कर पाया जाता है । 


पहाडियां वायुराशियों के मार्ग में प्रायः रुकावट बन जाती है। अ्रतः श्रनु- 
वर्ती भागो के लिए रोध (छशारध) का कार्य करती हैं। सदियों में हिमालय और 
तिव्बत के पठार मध्य तथा उत्तरी एशिया से श्रात्ती ग्रतिणीत हवाश्ो को भारत 
पर भ्राने से रोकते है। यह बात इस उदाहरण से स्पष्ट है कि जनवरी भें कलकत्ता 
श्रौर शघाई, जो लगभग समान श्रक्षांण पर स्थित हैं, के औसत तापमान क्रमणः 
]8 और 37८ है। भ्रीष्म मानसून काल में भी ये पर्वत भारतीय मानसून धाराश्रों 
को रोक कर उन्हें उत्तर पश्चिम या पश्चिम की झ्ोर परावतित कर देते हैं, 
अन्यथा ये घाराए चीन की ओर सीबी चली जाती और लगभग पूरा उत्तरी तथा 
मध्य भारत शुष्क क्षेत्र बन जाता । 


पर्वतीय जलवायु का तापमान चलन प्राय. निम्नाँकित विशेषताओ्रों से युक्त 
पाया जाता है.-- () श्ौसत तापमान का ऊँचाई के साथ उत्तरोत्तर हास (2) 
ढाल तथा शिखर पर कम झौर घाटियो में अपेक्षाकृत श्रधिक वापिक तापमान का 
परिसर (3) उच्चतम तथा निम्नतम मासिक तापमान का अपेक्षाकृत देर से स्थापित 
होना (4) पतभड ऋतु का वसन्‍्त ऋतु तु से श्रधिक उष्ण होना । 





चू कि वायुमण्डल की अधिकाश नमी, निम्नतम त्ञहों मे सीमित रहती है, 
प्रतः पर्वतो की चोटिया प्रायः शुप्क होती है । यहा वाष्पीकरण भी तीव्र होता है, 
जिससे त्वचा सूख जाती है श्लौर प्यास अधिक लगती है। आरोही तथा अवरोही 
प्रवाह के साथ नमी का स्थानान्तरण क्रमश निम्न तहो से शिखर तथा शिखर से 
निम्नतहों की ओर होता रहता है । फलत. दिन में मेघाउछन्नता-तथ्ा-रात्रि मे घाटी- 
कुहरा की सभावनायें होती है । श्रनुकुंल परिस्थितियों मे दोपहर के बाद गर्जन 
भेघ भी जनित हो सकते है । 

24233 


पवनाभिमुखी भाग के अ्रधिक वर्पा प्राप्त करने के उदाहरण के रूप मे, 
राकी और ऐडीज का पश्चिमी भाग, भारतीय प्रायद्वीप मे पश्चिमी घाट का 
पश्चिमी तठ तथा हिमालय. श्यू खलाओं का दक्षिणी ढाल मुख्य है, जो पवनाभिमुखी 
भाग मे होने के कारण, अनुवर्ती भाग की उपेक्षा बहुत अधिक वर्षा प्राप्त करते है । 
जहां प्रचलित हवाए पूर्वी होती है, वहां पर्वत जय खलाओ के पूर्वी भाग पर अधिक 
वर्षा होती है। उदाहरण के लिए, दक्षिणी उष्ण कटिवन्ध में मेडागास्कर का पूर्वी 
तट उद्घृत किया जा सकता है। अनुवर्ती भागो मे कम वर्षा के कारण, कही-कही 
रेगिस्तान उत्पन्न हो जाते है । दक्षिणी अमेरिका के पूर्वी तट पर स्थित पेटोगोनिया 
का रेगिस्तान इसका एक उदाहरण है । 


जलवायु का वर्गीकरण ३७६ 
(६ 
भारत मे कुछ उच्च स्थानों पर स्थित स्टेशनो की ऊंचाई तथा वापिक वर्षा 


निम्ताकित सारणी में दी गई है -- बी 








स्टेशन ऊँचाई (मीटर) वापिक वर्षा (सेमी) 
ह मालदा....... 3] .. १4 
गौहाटी 54 82 
तेजपुर 79 89 
शिवसागर 97 250 
डिनर गढ ]06 276 
कलिगपीग 209 226 
चेरापू जी 33 842 
शिलास 500 242 
श्री नगर 586 564 
दाजिलिंग 2!27 276 
उटकमड 2249 50 
कोडाईकनाल 2343 लि 30 
कारगिल 2682 34 


ऊचाइयो पर स्थित कुछ स्टेशनों के जलवायुविक आँकढे सारणी (2..) 
में दिए गए है । 
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जलवायुधिक तत्वों का भोगोलिक आवंटन 
(95००प्टानफ्ञांत्बा छाजञ्ञाए॥0 ए ए्रशीए प्रशा।शा।5) 








3 0 बायुदाब का भौगोलिक आवंटन 


गर्म वायु उसी आयतन की ठडी वायु की अ्रपेक्षा हतकी होगी, प्रतः रथान- 
स्थान पर तापमान परिवतंन के कारण वायुदाव भी बदलता रहता है। मौसम 
परिरिथतियों के विश्लेषण में वायुदाबों का थोडा अन्तर भी महत्वपूर्ण है | दावान्तर 
उत्पन्त करने वाले कारक लगभग वही है, जो तापमान में विभिन्नता पैदा करते है | 
इनमे अ्रक्षाश तथा जल-धल का प्रभाव मुख्य है । 


इस विचार के झ्राधार पर सामान्यत विपुबत्‌ रेखीय उष्ण क्षेत्र में निम्तददाव 
व श्र वीय क्षेत्रो मे उच्चदाव होना चाहिए तथा तापमान की भाति अल्षाणों; के प्रति- 
दाब को भी नियमित चलन रखना चाहिए, ऊिन्‍्तु ऐसा नही है । भूतलीय दाब का 
प्रतिहृषप (9807) ग्रत्यधिक क्िलिष्ट है। पृथ्वी के घृर्णन के श्रतिरिक्त वायुराशियों 
की ऊर्ध्वाधर गतिया भी दाब को प्रभावित करती है । किसी रथान से ऊपर उठती 
हवा, वहा भ्रपसरण पैदा करके निम्नदाव बना देती है, तो अन्य स्थान पर वही वायु 
ग्वतलित होकर, अभिसरण के कारण वायुदाव बढा देती है । उदाहरण के लिए, 
विपुवत्‌ रेखा (8) पर गर्म होकर जो वायु 
राशि उठती है, वहू # पर अपसरशण तथा 
किसी ऊँचाई 9 पर अभिसरण उत्पन्त करती 
है। '89' से उसका क्षैतिज प्रवाह उच्च 
अक्षाशों की ओर होता है, जहाँ ९ से पुन 
ग्रवतलित होने के कारण वह मध्य श्रक्षाशों 
(30? उ व द, के आसपास) 70 पर उच्च- 


ह प्तिज्र(। 3.% दाब बना देगी । 


3,.[] मौटे तौर पर पृथ्वी के झ्रौसत दाव प्रतिस्प में निम्नाकित दाब 
पेटिकाएँ स्थाय्रिवत्‌ रूप में पाई जाती है :-- 





(4) विषुवरत्‌ रेखीय निम्मदाब क्षोत्र या डोलड्रोम । 
(2) उप उष्ण कठिबन्धी उच्चदाव पेडिकाएं, जो 25 से 35० ब्क्षाशों के 
बीच दोनो गोलादों मे स्थित है । 


जलवायुविक तत्वों का भौगोलिक आवंटन रे८३ 


(3) उप प्रवीय निम्मदावद्षीत्र, जो 60 से 70 भ्रक्षांणों के वीच दोनो 
गोलारड्ों मे स्थित है । 
(4) अ्रवीय उच्चदाव द्षोन्न, जो उत्तरी और दक्षिणी गोलाडों के ध्र्‌वीय 
ग्रक्षाशो में स्थित है । ये क्रश, श्राकंडिक और एन्टा्कंटिक उच्चदाव 
भी कहलाते है + 
हान और कोनराद (930) के श्रनुसार, उत्तरी गोला में मुल्य श्रक्षाशो 
पर समुद्रतलीय वायुदाव का वापिक श्रौसत इस प्रकार है -- 


आक्षांण (उत्तरी) न 0 30 650 45 


दाव (मिलीवार) --. 00 ]06 ]00 04 


3.42 इस सामान्य प्रतिरूप में जल और थल के भ्रनियमित वितरण के 
वारण झनेक परिवर्तत (000॥0%707) होते है | ये परिवर्ततव मौसम विभिन्नता के 
कारण और भी महत्वपूर्ण हो जाते है । सूर्य की उप्मा थल को जल की अपेक्षा ग्ियों 
में अधिक गर्म और सदियों को अधिक ठण्डा कर देती है । श्रत: सदियों मे थल के भाग 
उच्चदाव क्षेत्र बन जाते हैं जबकि जल के भाग अपेक्षाकृत गर्म होने के कारण तुलना 
में निम्नदाव के क्षेत्र होते है । गर्भियों मे अधिक गर्म होने से, धघल के भागों में निम्न- 
दाव स्थापित हो जाता है और जल में अ्रपेश्लाकृत उच्चदाव । 

3 3 भानचित्र 43 2 तथा 33 3 में जनवरी श्रौर जुलाई के माध्य समुद्र 
तलो पर श्लौसत समदाव रेखाओ्रो का भूमण्डलीय आवंटन प्रदर्शित किया गया है । ये 
महीने शीत तथा ग्रीष्मकाल के प्रतिनिधि के रूप मे लिए गए हैं। इन मानचित्रो के 
विश्लेपण से, वायुदाव के भौगोलिक वटत की रूपरेखा विस्तार पूर्वक समझी जा 
सकती है | कुछ मुख्य बाते नीचे दी गई है । 

3.94 जनवरी की समदाब रेखाएं 

(]) सूर्य के दक्षिणी गोलाद् में स्थानान्ततण के साथ, विपुवत्‌ रेखीय निम्न - 
दाव क्षेत्र भी दक्षिण की ओर खिसक जाता है । इसकी शौसत्त स्थिति महासागरों मे 
5-0 द. तथां महाद्वीपो मे 70 - 20? द. के बीच होती है । उत्तरी पश्चिमी 
आस्ट्रे लिया, दक्षिणी अफ्रीका तथा मध्य दक्षिणी अमेरिका पर क्रमशः 005, 
006 और 008 मिलीवार के निम्नदाव क्षेत्र उपस्थित रहते है। 

(2) दक्षिणी गोलाद्ध में उप-उष्णकटिबन्धी उच्चदाव क्षेत्र स्पप्ट रूप से 
30 से 35० अशक्षॉश वृत्तो के बीच स्थित है । महासागरों पर 020 मिलीवार की 
कोशिकाए स्थापित है। यह उच्चदाव क्षेत्र महाद्वीपो के निम्न दावों द्वारा एक-दो 
स्थान पर खण्डित पाया जाता है । 

(3) दक्षिणी गोला का उप प्रवीय निम्तदाव 60 श्र श॒ से नोचे आरा जाता 
है तथा बिना खण्डित हुए सर्वत्र व्याप्त रहता है। इसका कारण यह है कि इस क्षेत्र 
के पूरे वृत्त पर केवल महासागर वर्तमान है । 
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(4) उत्तरी गोलाद़ का उप उष्ण कटिवन्धी उच्चदाव मुख्यतः मध्य पूर्वी 
एशिया पर सर्वाधिक तीब्ता के साथ विस्तृत रहता है, जहाँ 45 अंश झक्षांश पर 
]035 मिलीवार की उच्चदाव कोशिका वर्तमान पायी जाती है। शअ्रपेक्षाकृत कम 
तीव्रता (020 मिलीवार) की कोशिकाएं 30 श्रौर 40 अ्रक्षाशो के बीच अठटलाटिक 
एवं पूर्वी प्रशान्‍्त महासागर तथा दक्षिणी पश्चिमी अमेरिका पर भी स्थित होती है । 

(5) उप पश्रवीय निम्नदाव क्षेत्र मुख्यत दो केन्द्रो मे बट जाता है। एक 
उत्तरी अटलाटिक (50? उ से ऊपर) पर, 002 मिलीवार की कोशिका के रूप मे 
स्थित होता है। इसे श्राइसलेड निम्तदाव कहते है | दूमरा, उत्तरी प्रशान्त महासागर 

र 996 मिलीबार की कोशिका बनाता है । इसे श्रल्युशियन (#४ा।०॥) निम्तदाब 
कहते है । 
3 5 जुलाई की ससदाब रेखाए 

(]) गमियो में सूर्य के साथ विपुवत्‌ रेखीय निम्नदाव का स्थानान्तरण भी 
उत्तरी गोलाद़े में हो जाता है। यह स्थानान्तरण दक्षिणी गोलाद की अपेक्षा कुछ 
ग्रधिक होता है । महासागरो मे तो डोलड्म क्षेत्र 5-0? उ, अ्रक्षाश के बीच स्थित 
रहता है, किन्तु महाद्वीपीय भागो में 45 से 25 अश ग्रक्षाण वत्तो में चला जाता है । 
सर्वाधिक स्थानान्तरण भारतीय उप महाद्वीप मे 257 उ, तक द्ोता है। 

(2) 70 अभ्रश उस्तरी अक्षाण तक का सारा एशियायी थल भाग, निम्तदाव 
क्षेत्र बन जाता है। इसकी तीव्रता सवसे अधिक पाकिस्तान और उत्तरी पश्चिमी 
भारत पर होती है, जहाँ 995 मिलीवार की निम्तदाव कोशिका औसत रुप से 
दिखाई देती है । 

(3) उत्तरी ग़ोलाद्ध का उप उष्ण कटिबन्धी उच्चदाव बहुत क्षीण हो जाता 
है और दो विकसित प्रतिचक्रवात कोशिकाओ्रो के रूप मे अटलॉटिक और प्रभान्त महा- 
सागरो में विद्यमान होता है। दोनो प्रतिचक्वात 020 मिलीवार की समदाव 
रेखाश्रो से बनते हैं । 

(4) दक्षिणी गोला मे उप उष्ण कटिबन्धीय उच्च दाव, 20 से 30? द० 
के बीच स्थित रहता है। महासागरों मे 7020 या 025 मिलीबार की कई 
कोशिकाए देखी जा सकती है। !020 मिलीवार की एक उच्च दाब कोशिका 
आस्ट्रेलिया के थल भाग पर विकसित रहती है। 

(5) उपध्र वीय निम्नदाब उत्तरी गोलादे में बहुत क्षीण हो जाता है, 
और कही-कही एक समदाब रेखा से घिरी कमजोर कोशिका के रूप मे दिखाई देता 
है। किन्तु दक्षिणी गोलाद् में यह अ्रपेक्षाकृत गभीर होता है और 60? द० अक्षाश 
के समानान्तर दौडता है । 

3 20 उच्च वायु मण्डलीय वायु दाब का झावंटन (फोॉ््रप्िएणीणा रण 
घएएश' ४ध्वा05फ्ञाशप९ ए7६९5४घ्आ7९) 

जेंसा कि अध्याय 0 में बताया जा चुका है, ऊपरी वायुमण्डल में दाब 
प्रणालियों के भ्रध्ययन के लिए समदाब रेखीय मानचित्रो की श्रपेक्षा कन्दूर मानचित्र 


च्त 
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(स्थिरदाव मानचित्र) अधिक उपयुक्त होते है। उच्च वायु मण्डल में उच्चदाब के 
बटन की सबसे मुख्य बात यह है कि जैसे-जैसे ऊपर की ओर जाते है, जल-धल का 
प्रभाव कम होने से दाव का प्रतिरूष सरल होता जाता हैं। इसके अलावा, सामान्य 
वायु प्रवाह की प्रकृति श्रमिल प्रवाह जैसी हो जाती है। यह श्रमिल सममित नहीं 
होता । मध्य क्षोम मण्डल में इसका एक केन्द्र साधारणत पूर्वी कनाडा के झार्कंटिक 
क्षेत्रों मे पाया जाता है तथा दूसरा पूर्वी साइवेरिया के ऊपर | प्रवाह सर्दियों में 
अधिक तीज हो जाता है । 

3,2। जनवरी और जुलाई के 850, 500 तथा 200 मिलीवार के 
ग्रौसत स्थिर दाव मानचित्रो के अनुसार, उत्तरी गोलाद्ध में निम्नाकित मुख्य तथ्य 
प्रकट होते है'--- 

(क) जनवरो 
(4) 850 मिलोबार 

उप श्रवीय तथा श्रवीय अक्षाशों पर निम्त दाव पाया जाता है, जिसकी 
कन्टूर सम रेखा का मान 200 जी. पी. एम (260 एण॑व्णपर्ठ टैंक) है । 45 
से 25? अक्षशों के बीच 520 जी पी. एम का उच्च दाव क्षेत्र प्रभावशाली 
रहता है, जो कभी-कभी कई कोशिकाओ्रों में बटा होता है । थ 
(2) 500 मिलीवार 

ध्र्वीय अक्षाशों मे 5000 जी पी एम. का निम्तदाव तथा 0 से 20? 
अक्षाशो के वीच 5860 जी. पी एम. का उच्चदाव क्षेत्र पाया जाता है, जी दो या 
तीन कोशिकाओं में साघारणत बटा होता है | मध्य अक्षाशों मे अधिक दाव प्रवणता 
होती है जिससे 30 - 50” उ अक्षांणों के बीच तीन्न वायु-प्रवाह पाया जाता है। 
(3) 200 मिलीवार 

निम्न दाव (0880 जी पी, एम-) अ्रुवों पर सिमट जाता है। 
0-20 अभ्रण उत्तरी भाग, 2400 जी पी एम की उच्च दाब कोशिकाओं से 
घिरा होता है। मध्य अक्षाशो में दाव प्रवशता अधिक होने के कारण, उप उष्णश 
कटिवन्बीय जेट धारा अधिक तीजन्न होती है । 

(स) जुलाई 
(4) 850 मिलीबार 

प.वों पर 360 जी. पी एम. का निम्न दाव पाय' जाता है। एडलांटिक 
तथा अशात महासागर फ्रण 4600 श्रौर 560 जी. पी. एम के उच्चदावों से 
घिरे होते हैं । 

(2) 500 मिलीवार 
हर ध्रवो पर यथावत्‌ -निम्न दाब, (5440 जीं. पी. एम-) तथा 20 से 30९ 
झक्षांशों के सागरीय ४: पर 5 # ; पी एम. की उच्चदाव कोशिकाए'- -_ 


के है 
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मिलती है। इन्ही ग्रक्षोण वृत्तो के बीच, अफ्रीका तथा भारत के भूखण्ड पर श्र 
शक्तिशाली उच्चदाव कोशिकाए (5920 जी. पी एम.) स्थित रहती है । 
(3) 200 मिलीबार 

ध्रवो पर 680 जी. पी. एम. का निम्तदाव तथा 25 से 350 उ० 
श्रक्षाशों के वीच, श्ररव से भारत तक तथा चीन पर ]2560 जी. पी एम कन्दहूर 
का उच्चदाब पाया जाता है। ग्रमेरिका पर भी उच्चदाव कोशिकाए' बनती है, जो 
श्रपेक्षाकृत कम तीन ([2440 जी. पी. एम ) होती है । 
43.30 धरातलीय तापसान फा भोगोलिक श्राबंटन (9₹णहाशापांट्ती 

शंभा३डँपाणा ए 50॥68 पशाझ्॒धशाॉप्राए) 

तापमान मुख्यत सौर विकिरण द्वारा नियन्त्रित होता है। पृथ्वी की सतह 
पर इसका आवदटन श्रक्षाशों, सतह को प्रकृति, ऊ च।ई और प्रचलित हवाग्रो पर निर्भर 
करता है ! । 
जारणी (3.7) 
श्रक्षाश वृत्तो पर श्रौसत धघरातलीय तापमान (?८!) का आवंटन 


















































है | 
जनवरी जुलाई व।पिक । परिसर (79720) 
हि | 
छ्टि उ 4 दद उ, द, उ, द उ, द 
ट्य | | 
' | । 
0 (26.4 , 264 | 256 | 25.6 | 26.2 | 26.2 0.8 | 0.8 
| | (.0) (.0) 
0 | 25.8 ' 263 26.9 23.9 | 267 | 253: व] 24 
| | ; । ( 4) 
20 | 2],.8 ' 254 28.0 | 20.0 (253 | 22.9 6.2 5.4 
। । 
30 | 44,5 / 2.9 27.3 ' 4.7 | 20.4 | 6.6 | 2.8 * 7.2 
। 


40 5.0 | 56 | 24.0 90 |6 44., ].9 | 39.0 6.6 
50 («7., 8.] | 48.] 3.4 5.8 # 8 
60 [->6]| 2] |74] (>9.] [७7[! [>3.4 | 30.2 | .2 
70 (26 4।«» 3.5 7.3 [+७230|-07[+- 3 6| 33.4 | 9.$ 
80 [>32.2- 0,8॥ 2.0 (-39,5|- 8.3 |- 27 0। 34,2 | 28.7 


90 (5 44.4 | > 43,.5।- ]] [-47 9| - 22.7 [- 33 !| 40 0 | 34.4 


[हल सना जुदा ०० | 
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सारणी (3 ) में दिए गए आकडों से स्पप्ट है कि सभी नियन्त्रकों में 
अक्षाशों का प्रभाव सवोपरि है । इस सारणी में विभिन्न अ्रक्षामों पर सर्दियों, गर्भियों 
और पूरे वर्ष के लिए, औसत तापमान तथा तापमान का वाधिक परिसर दिए गए 
है। सारणी से निम्तनांकित निष्कर्ष निकाले जा सकते है -- 

() तापमान श्रक्षाशों के साथ लगातार घढता जाता है किन्तु सबसे गर्म अक्षाण 
विपुवत्‌ रेखा न होकर 00 उ. हैं। सदियों में विपुवत्‌ रेखा पर श्रौर गमियों मे 
20" उ, से कुछ ऊपर सर्वाधिक तापमान पाया जाता है । 

(2) दोनो ही गोलाडों मे, सदियों मे, गसियो की अपेक्षा तापमान अक्षाशों 
के साथ ज्यादा तेजी से घटता है। यह विकिरणों के मीसमी चलन के कारण होता 
है । सौर और भू विकिरणो का अन्तर (जिस पर तापमान निर्भर करता है) शीत 
गोला में ग्रीष्म गोलाद् की अपेक्षा अक्षारों के साथ वहुत्त कम परिवततित होता है । 
इस प्रकार, ताप प्रवणाता शीत काल में श्रधिक पाई जाती हैं। इसी कारण शीत 
काल में सामान्य वायु प्रवाह, ग्रीप्म काल की अपेक्षा अधिक तीत्र होता है । 

नोट करने की बात यह है क्वि केवल विफक्रिरण सन्तुलन ही किसी स्थान का 
तापमान निर्धारित नहीं करता । अन्य कारण भी तापमान को प्रभावित करते है । 
इसी कारण, गअक्षाशो के प्रति विकिरण श्लौर तापमात का झ्लावटन समानास्तर नहीं 
है। उदाहरणार्थ, जनवरी मे विकिरण का श्राविदय 300 दर. अक्षांण पर सर्वाधिक 
होता है, जबकि इस महीने भे अधिकतम तापमान विपुवस्‌ रेखा पर पाया जाता है । 

(3) कुल मिलाकर उत्तरी गोलाद्व का श्रौसत वापिक तापमान, दक्षिणी 
गोलादु से ज्यादा है। वापिक औसत के आधार पर उत्तरी गोला्ड का हुर अक्षाण, 
दक्षिणी गोलाद के संगत अक्षाण की अपेक्षा श्रधिक गर्म है । इसका कारण उत्तरी 
गोलाद़ का अधिक थल भाग है ! 

(4) अक्षाशों के साथ तापमान ह्वाप्त की दर, उप्ण कटिबध में सबसे कम 
श्र प्र वीय क्षेत्रों में सर्वाधिक होती है । उदाहरण के लिए --- 
द् - ॥' (विषुवत्‌)--7 (30 श्रश उ )> 5.8९, 

॥ (30 ग्रण उ ) ---४' (60 अ्रश उ.) ८ 2,5९(! 

पर (60 भ्रश उ.) +-7 (90 श्रश उ.) ७ 2,6"(: 

दक्षिणी श्रक्षांशों मे यह अन्तर कुछ अश्रधिक होता है, पर प्राय' इसी नियम 
का पालन करता है'-- 

4 (विषुवत्‌) --- 7(30 श्रश द.) ८ 9.6": 

व (30 भश द) --7 (60 ब्रश द.) 5 20,0९2 

श्रौर ॥ (60 अंश द.) --- 7! (90 अश द ) ८ 29.70 

(5) उत्तरी ग्रोलार्दड में तापमान साधारणत: जुलाई मे उच्चत्तम श्रौर 
जनवरी में निम्नतम होता है तथा दक्षिणी गोला में ठीक इसके विपरीत । अ्रत 
उत्तरी गोलाद्ध के किसी श्रक्षाश् वृत्त पर, 
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बापिक तापमान परिसर ८ जुलाई का औसत तापमान--जनवरी का औसत 
तापमान 

दक्षिणी गोलाद में, 

वापिक तापमान परिसर ८ जनवरी का श्रौसत तापमान--जुलाई का श्रौसत 
तापमान । 


सारणी (3,) के अन्तिम कालम में यही तापमान परिसर दिया गया है ! 


परन्तु यह देखा गया है कि विषुवत्‌ रेखा से ।0" उ तक उच्चतम तापमान 
जुलाई मे न होकर मई या जून में पाया जाता है। इसी प्रकार इस भाग में अनेक 
स्थानों पर, जनवरी निम्ततम तापमान का महीना नहीं है। श्रतः विपुवत्‌ रेखा 
और 00 उ, के लिए भ्रतिम कालम में विए गए श्रॉकडे वास्तविक परिसर नही 
प्रदर्शित करते । सबसे गर्म और सबसे ठडे महीनों के तापमान अन्तर के अ्नुसार-- 


विपुवत्‌ रेखा पर वापिक तापमान परिसर" 0.9?0 तथा 0? उ. पर 
वापिक तापमान परिसर 5 | 4९८ | तापमान परिसर, उष्ण कटिबवन्धी अक्षाशों से कम 
है और दोनो ध्र्वो की श्लोर साधारणतः बढता जाता है। इसका कारण यह है 
कि उच्च अक्षाशों में सौर विकिरणों का वापिक चलन बहुत ज्यादा है, जबकि 
विपुवत्‌ रेखा के आसपास वर्ष भर सूर्य लगभग समान तीत्रता से चमकता है । 


लेकिन 30? द के दक्षिण में तापमान परिसर पुन. घटता है और 500 द. 
पर दूसरा निम्नतम प्रस्तुत करता है। इसका कारण यह है कि 30? द के बाद 
महाद्वीपीय भाग बहुत तेजी से कम होता जाता है । 300" द परिधि का 20% भाग 
थल से ढका है, जबकि 407 द., की परिधि पर थल भाग केवल 4% हो जाता 
है । यहा महासागरीय प्रभाव, अक्षोंशीय प्रभाव से श्रधिक शक्तिशाली पड़ता है, 
जिसके फलस्वरूप तापमाव परिसर बढने के वजाय घटने लगता है । 


(6) वापिक तापमान विस्तार उत्तरी गोलाद्व के हर अक्षाश पर, दक्षिणी 
गोला के सगत श्रक्षाण से श्रधिक है केवल 0% उ, को छोडकर । उत्तरी गोलार्द 
में अधिक महाद्वीपीय प्रभाव ही इसका कारण है । 707 5 और 0" द भ्रक्षांशी 
पर धल का प्रतिशत भाग बराबर है, किस्तु तापमान परिसर 00 द पर अधिक है | 


(7) दोनों गोलाद़ों श्रौर सम्पूर्ण पृथ्वी के लिए श्रौसत सतापमानो के श्राँकडे 
निम्माकित सारणी में दिए गए हैं--- 
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साररी (33.2) 
हापएभाव (९0) 


| जनवरी । जुलाई । प्रिष्र 








उत्तरी गोलाद 8. 
|] 

इक्षियी गोलाई १7.] 

सम्पूर्ण पृथ्वी )2.6 





(२०७७-५३५५/००फ२१०१४५ ४७७ वय९%५ ७०७ पे) 


उत्तरी गोलाद्व में वापिक पापमान दक्षिणी गोणार्श हे पोष्ठा भ्भिण है 
न्तु वाधिक तापमान परिसर उत्तरी गोला में श्ेक्षाकृत बहुत शभिक है । एशका 

बारण भी उत्तरी गोलाए का अधिफ गहाद्वीपीय भाग है, जो श्रीण्ण ज्ली्ों 
अ्रत्यधिक गर्म और शीत के महीनों गे प्रत्यधिक ठंडा ऐ जाता है 

धत: अधिक गर्म ग्रीष्षम कात, अधिक ठंडा शीतकारसा तथा प्रतिक धाधित 
तापमान परिसर भान्तरिक महाद्वीपीय जलयाणु शी विशेषताएं है। गताशागरेग 
जलवायु मे ग्रीष्मकाल श्रपेक्षाकृत णीतन भौर शीतकारा भृदु होता है । 

इन तथ्यों से यहू निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि धर भाग के, जहां 
तापमान परिसर भ्रधिक है, वहां वापिक प्रौसत तापमान भी सदुजुगार शक प्रीमा । 
उत्तरी गोला में 35 या 40 प्रंथ उ. तक यह बात राष्दी पाई जाती है । पर इसे 
ऊंचे अ्रक्षाशों में तापमान परिगर बढ़ने पर, श्रौरात बाविक तापगाग कम होते तगता 
है। उदाहरण के सिए 47? उ. पर दो रथान नासटेशा (20 थे) और मंशा 
(9? व्‌) पर विचार कीजिए । गान्टेरा में तापमान परिसर |3,80: और वाधित 
तापमान ].0८ है, जबकि बुठापेरट में तापमान परिरर 23,4%) होगे ्॒रण भी 
चापिक तापमान नान्‍्टेस से कम, 9.9९: ह ) 

इस विपरीत चलन का कारण यह है कि उच्च श्रक्षापों | शद मे अन्दर 
की ओर ग्ियों का तापमाम उतनी तेजी से नहीं बढ़ता, जितनी सेणी से शादियों भृ; 
तापमान घटता है । 

लेकिन यह कहना ठीक नहीं है कि उत्तरी गोलाद़ का बाधिक तागमाग 
श्रधिक होने का कारण, केवल अधिक थल का भाग ॥ी 0 । हग गोसाओ के महा 
सागर भी दक्षिणी गोलाद के महासागरों से अधिक गर्म 27 । इस॥ दी कारा। | (-« 

(!) दक्षिणी पूर्वी व्याधारिक हवाश्रों हारा परद्षिगी दाग व टिका की गर्ग 
जलराशि का उत्तरी गोलाद। में आयात | 
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3.38 तापमान आर्थटन पर जल शोर थल भागों का प्रभाव 
उपयु क्त तथ्यों के श्रतिरिक्त जल श्रीर थल का, तापमान झावंटन का प्रभाव 
चित्र (3.4) और (3 5) में दिए गए जनवरी श्रौर छुलाई के समुद्र स्तर पर 





अपकत 
परदात भएतलीण छापलान' का अआउंटन - अरधति- 
स्विक्र (४.4) 
३9 60 0 60 ॥20 488 


८2 ६77०:०५, 
यह मे अभी ४... 2१४४. « “2: 
.:०4/६६ जाट “८५२८४ 


हे 22772 ने 22 





5] 
भीसत तापमान दया भौगेलिक / अआवेदना- जुलाड 
म्यिज्ञ(४०७) 

समताप मापचित्रों द्वारा और स्पष्ट हो जाता है । इनमे उच्च ध्रू-भाग के तापमानों 
को 0.65"८/00 मीटर द्वास'पर समुद्र तल पर अ्वतरित करा लिया गया है। 
ये क्ममताप रेखाएं निम्नाकित तथ्य स्पष्ट करती है 

() श्रविकाँश भागो से जनवरी की समताप रेखाएं, श्रक्षाण के वृत्त के 
समानाचन्‍्तर नही चलती । उत्तरी गोलाद् में महाद्वीपो मे प्रविष्ट होते समय, ये 
रेखाएँ नीचे की ओर मुड जाती है। इससे स्पष्ट है कि महाद्वीप, महासागरों की 
अपेक्षा ठडे हैं । 

उत्तरी गोलाद का सबसे ठंडा स्थान साइवेरिया मे बर्खोयान्स्क (68९ उ. 
330 प्‌) है, जहाँ जनवरी का झौसत तापमान - 50९८ पाया जाता है। परत्तु 
गर्सियों में इसका तापमान काफी वंढ जाता है। जुलाई का श्रौसत तापमान 
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5"८ हो जाता है। अतः वापिक तापमान अधिक नहीं गिर पाता । ससार का 
सर्वाधिक ठंडा स्थान सभवत एन्टाकंटिक प्रदेशों में, बोस्तोक (४०४०) है, जहा 
24 अगस्त 960 को लिया गया - 88 3९0 का तापमान ग्रव तक का रिकार्ड 
धरातलीय निम्नतम तापमान है । 


(2) मध्य अ्रक्षाशों मे जनवरी मे महाद्वीपो का पश्चिमी तट, पूर्वी की अपेक्षा 
गर्म हैं। इसका कारण इस भाग की पश्चिमी हृवाएं हैं, जो सागरो की अपेक्षाकृत 
गर्म हवाएँ, पश्चिमी तठो पर लाती रहती है। उदाहरण के लिए 40८ की रेखा 
लीजिए, जो उत्तरी अमेरिका के पश्चिमी दट के 450 उ. और पूर्वों तट को 360 उ. 
पर कादती है | 


जल और थल सीमा पार करते समण, समताप रेखाप्रो का उत्तर या दक्षिण 
में विचलत, उप्ण कटिवन्धों और मध्य अक्षाणों मे बहुत कम हे । णह इन भागों के 
कम तापमान परिसर के कारण होता है । 


(3) जुलाई की रेखाओं से स्पष्ट है कि इस ऋतु में महाद्वीपीय भाग श्रासपास 
के सागरो से श्रधिक रूम है। इस महीने में जय शौर थल भाग पार करते समय 
रेखाएं विपरीत दिशा में विचलित होती हैं । 


(4) दक्षिणी गोलाद्ध के लिए जनवरो गियों का महीना है, जब परहा 
गहाद्वीपो का तापमान महासागरों से अधिक होता है । दक्षिणी अमेरिका, दक्षिणी 
श्रफ़ीका और भ्ास्ट्रे लिया पर घन्द समताप रेखाश्रो द्वारा यह तृध्य प्रकट है । 


जनवरी पश्लौर जुलाई दोनो महीनों में दक्षिणी योलार्द की रेखाएं ष्यादा 
नियमित और श्रक्षाशों के समामान्तर हैं। यह, जल भाग की प्रमुसता के कारण 
उत्पन्त समता का परिणाम है । 

(5) घनवरी की रेखाएं एक दूसरे से श्नथिवा निकट हैँ, जिससे द्पण्ठ है 
कि रेखांशिक प्तापमान प्रवणता सदियों से श्रधिक होती हैं ! 
5.32 चापसास फा देनि८ चलस 

देनिक तापमान साधारणतः सुययोदय होने के ठीक बाद निम्नतम घथा 
दोपहर के ॥ से 3 घण्टे के बाद उच्चतम होता है। उच्चतम और निम्नतम 
तापमानो का अस्तर देनिक तापमान परिसर कहलाता हैं। यह स्पष्ट है कि 
तापमान निम्नतन से उच्चतम तक उठने में, उच्चतम से निम्ततम तक गिरने फी 
अपेक्षा कम समय लेता है। दैनिक तापमान परिसर निम्नेलिख़ित बातो पर निर्भर 
ऋरता हैः--- 


(!) श्राकाश की झवदस्या 


सेघाब्छन्त दिनों मे तापमान परिसर कम होता है, फ्योकि बादल, सौर 
विकिश्णो फो नीचे भाने से श्रीर पृथ्वी की वहिगामी विकिरणो को बाहर णामे से 
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रोकते है । फलस्वरूप उच्चतम तापमान कम और निम्ततम तापमान झधिक हो 
जाता है। मेघ रहित दिनो में तापमान परिगर श्रपेक्षाकृत अधिक होता है । 
(2) वायु का रथापित्व 


रथायी वायु मण्दल में, बिणेषयार जब भुमितल के पास व्युत्अमग स्थित हो, 
तो भूमि के सम्पर्क से हुई गर्म हवा व्युट्झंगगा तह से अपर सही छा पाती । फल- 
स्वरूप सीमित क्षेत्र हो जाने से, वायु राशि अन्य दिनो की ब्रतेक्षा अधिक गर्म रटती 
है । इससे उच्चतम तापमान बढ़ता है। श्रतः स्थायी बायुमण्डल और भसिम्त 
व्युत्कमण के दिनो भें, देनिक तापमान परिसर अधिक पाया जाता है । 
(3) भु सतह फी प्रक्नति 

वापिक तापमान परिसर की भाति, उन्ही कारगो से दनिए तापमान परिसर 
भी सागरो पर थत को अ्रपेक्षा वग होता है। सागरो पर स्ापमान उच्चतम भी 
प्रपेक्षाकृत पहले (दोपहर के लगभग श्राधा घण्ठा धाढ़) पहुँच जाता है। का रणा यह 
हैं कि सागरो के गर्म होने से श्रापलित और ब़िंगामी विकिरों में सस्तुलन कुछ 
पहले ही स्वापित हो जाता है । 


तटीय क्षेत्रों में मागर-समीर का नियमित प्रवाह, दिन के सबसे गर्म भागों 
का तापमान कुछ कम कर देता है श्रौर एस प्रकार तापमान परिसर इन द्षेत्रों में कम 
द्वी रहता है । 


(4) इस प्रकार यह स्पाट है कि देनिया तापमान परिसर पर अद्षायों का 
विशेष नियन्चण नहीं है। यह स्थानीय नत्तही, णगे--मेघास्छनता, दाष्प और धुल 
के कण, जल-थल का शभ्रावटत और वायु-प्रवा्ट श्रादि द्वारा श्रधिक प्रभावित 
रहता है । 


74 33 तापप्रान की चाविक प्रगति (6ए/ शञागे गाला ए पशाएशशग्राए0) 


हम देस चुके हैं कि वापिक तापमान नियमित रूप से अक्षाण के साथ घढता 
जाता है तथा तापमान परिमर ब्रक्षात के साथ बढ़ता जाता है। तापमान परिसर 
महासागरो की श्रपेक्षा महाद्वीपों में अधिक होता है । इन दो वानतों के सतिरिक्त, 
किसी स्थान के वापिक तापमान चलन के भ्न्तर्गत यह अध्ययन करता भी ग्रावश्यक 
है कि तापमान उच्चतम झौर निम्नतम किन महीनों में होता है और कितने समय 
तक वापिक तापमान झौसत से ऊपर या नीचे रहता है | इन हष्टिकोशों से ससार 
भर में तापमान चलन प्राय, निम्नाकित 4 रूपो में मिलता है, जिन्हें चित्र (3 6) में 
दर्शाया गया है । 
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का $%6) 


35 


ज्ठ ज्जक्ा 
62 हा ६ अतसत कार. 


उन करन. लाना का चने अरे अमन सना कामना. हर म्ज्ब् हि 


25 ही प्रा टाः का तंडफुबत परत गसकाए )५ है 
जन 





(7) विषुवरत्‌ रेसीय प्रकार (परप्श/णात। 799०) 

बेटाविया की तापमान प्रगति देखिए । बहुत ही कम वापिक तापसान परिसर 
इग प्रकार की मुख्य विशेषता है| सूर्य वर्ष में दो वार विपुवत्‌ रेखोय आकाश से 
गुजरता है, झ्रत उप्ण कटिवन्धी क्षेत्रों मे वर्ष में बहुधा दो उच्चतम और दो निम्त- 
तम पायी जाती है। किस्तु यह दुहरा उच्चतम हर स्थान पर नही पाया जाता । 
उष्णु कटिबन्धों की सीमा के पास, जहा ग्रधिकतम सौर विक्विरण के दोनो समयो में 
विशेष अन्तर नही होता, दुहरे उच्चतम की प्रक्रिया नहीं देखी जाती । 
(2) महाद्वीपीय प्रकार ((०ागिशामा ॥५॥8) 

शिकागों का तापमान चलन इस प्रगर का एक उदाहरण -है। यह 
प्रकार जनवरी में तिम्ततम और जुलाई मे उच्चतम तापमान प्राप्त करता है । दोनों 
ही महीने क्रश शीत और ग्रीप्म अयनान्तों के बाद पडते है। चलन का ग्राफ 
उच्चतम और निम्नतम स्थितियों के सममित (४शागरावए३)) रहता है । उप उष्ण 
कटिवन्धों, मध्य अ्रक्षाशों तथा श्वीय श्रक्षाशों के महाद्वीपीय भाग, लगभग इसी के 
समान तापमान चलन प्रदर्शित करते है । 
(3) मध्य महासागरीय प्रकार (7शाफुद्नाल शिव्ापधंता० १ 'णा०) 

मिल्‍ली (5०7५७, 507 उ 6" प) दक्षिणी पश्चिमी इ ग्॑ण्ड के तटीय सागर 
में स्थित, ऐसा स्थान है, जो पश्चिमी प्रवाह के कारण सदा महासागरीय हवाओं के 
प्रभाव में रहता हे । इसका तायमान मध्य महासागरीय प्रकार का एक उदाहरण 
है। यहाँ महाद्वीपीय भागों से तापमान परिस्तर कस है | इस प्रकार के स्थानों में 
अधिकतम तापमान जुलाई की अपेक्षा अगस्त में पाया जाता है और इसी प्रकार, 
निम्नतम तापमान भी कुछ देर से अर्थात्‌ फरवरी या कभी-कभी मार्च के महीने में 
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क 


मिलता है। इस देरी का कारण जल गिश्वण तथा संबाहन ह | उप्या प्राप्त कब्ते 
ही जत भाग राघाहन तथा मिश्रा द्वारा उष्मा को अधिक आायतन में फैला देवा है । 
उच्चतम तथा निम्मतम तायमान स्थापित करने के जिए, जजरा।शि का उत्तनी गहराई 
तक ममात रूप रे तव तक गर्म था दण्ठा होना आवश्यपा हैं, जब ता कि मिश्रगा या 
सवाहन द्रिया सतह के जल को स्पावान्तरित वरते में संगथ ने हो सके । उच्सनम 

मान देर से प्राप्त करने की विशेयता उन तटीय स्टेशनी पर और अधिक पाई 
जाती है, जो ठण्ठे महासागरीय घाराग्रो के सम्पर्क में श्रात्ते 6. पसि-- मसेनेफ्रासिस्मे 
(कंलीफोतमिया), मागोंटो (मोरको) और काले (गेट) के तट । 


(४५) मानसुत्र प्रकार (०॥६००॥ ४५ [८) 


न्फ्र 


इस प्रकार के सामान्य उदाहरण के 5िए कलकत्ता की वबमिक ताएमान प्रर्गा 
पर विदयार करें। दक्षिणी पश्चिमी मानसून बाराप्रो के श्रागमन से एस क्षेत्रों 
एकाएकर घादल तथा पर्पा को द्द्धि होने मे तापमान को बुद्धि तक जाती है ओर 
तापमाव उच्चतम दुताई के बजाय गई से ही रत्रापित हो थाता हैं। मानसून खत्म 
होने के बाद तापमान स्वाभाविक हप से फिर काया है और साप्तिय चंदन के अन्त 


गंत सितम्पर में द्वितीय उच्चतम प्ररतुत परता है । 


७ 


हर मानमून प्रभावित क्षेत्र एमा ही तापमान चलन पदणि | है। परन्तु 
उच्चतम शभ्रीर निम्नतम तापभान की स्वापना मानसून गे पशचि और कान पर 
निर्भर करती नह 
340 प्रोच्ोत ऊध्ब वायु तापमान का भूमण्डलीय जआवंटन “ढाणा 
050्प्ठाणा 0 इशछशजञ 2०0 घुण्ञाप था ाएसाशप्ार) 

चित्र (3 7) में दी गई रेसाए' उप्ण कटिवन्ध, मध्य गनाग तथा अ्रुतीय 
क्षेत्रों मे प्रीष्म और शीत काल के लिए तापमान का 25 फ्िमी सझ उच्योविर ध्रावदन 


अलग भ्रलग प्रदर्शित करती है । इन रेशाचित्रो से निम्नातित उल्मेंसनीय सथ्य सामते 
श्रात्ते 
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ताउमातश ( शित्ली केस्दिन') व्व्वच्न्न्न ही 
'मिछ्ता()8-7) 

(]) उच्च शअ्रक्षांशों के शीतकाल को छोड कर, सत्तार के हर भागों शोर हर 
आतुओझों में छाम दर 5-0 किमी की ऊचाई तक लगभवग समान है। इस छास 
दर बा औसत मान 5-6(/किमी है । ह्वास दर उच्च स्तरों पर निम्न स्तरों की 
अपेक्षा थीडो अधिक प्रतीत होती है । 


उच्च अक्षाशों के शीत कान क्रो छोड कर अन्य तापमान छास रेखाए शल्लोभ 
सीमा (7 किमी अ्र्वो पर से 47 किमी उप्ण कटिवयो पर) पर एकाएक रुक जाती 
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है, तत्पश्चात्‌ रिथर मण्टल में तापमान की सहुत ही धीमी किन्तु लगातार वू 
प्रदशित करती है । ह्वाग दर का यह परिवर्तन लगभग 00 मीटर मोटी नहू मे 
अ्रवानक ही उत्पन्त होता 6। उससे स्मप्ट हू कि कोच झीर स्थिर मण्दलों के 
तापमान विभिन्‍न प्रणारतियों द्वारा नियन्नित होती £& । 

क्षोग सीमा के बाद उप्य कंटिव्यीप तापमान यद्यति प्रपक्षाफूस प्रसिक तेनी 
में बढ़ता है दयापि यह मध्य प्रौर उच्च अ्रक्षा्ों के ब्रीष्म ताममानों से उमर ही 
रहता है | 

उच्च अछाणी भे छीन सीमा यो ऊ््याई उ दिवस्धी पक्लोन मीगाफी 
ऊँचाई (47 पिसी) से दाम होती ह । 60 अभ्रण के बाद यह ऊलाएई गगियों ने 40 
किमी और सदियों मे 9 किमी के लगभग नए जाती है। कम ऊाई थे झारण 
उच्च ग्रक्षांशों को लोभ सीमाएं ग्योक्षाकृत श्रधिक सर्म होती है । 

(2) बायमण्)उल का सबसे कम तापमान उध्य कटिबवच्यी क्षीोश सीमा पर 
पाया जाता हे । यहां तापमान > 80१८ से भी नोसे पहच साधा है। अ्रूबीय 
छ्षेत्रो के गीत फालीन रेखा से यह प्रतीत होता # मर 25 हिम्री ने झपर (लगभग 
40 किमी तक) का तापमान थी लगसग विपुवत्‌ रेसीय छक्षीभ सोसा जितना ही 
फ्रमहे। 

(3) ह्लवीय रादियों मे तापमासव निम्न क्षोभमण्दस में ऊचाई फे साथ इतनी 
अधिकता से बटता है कि ज्षीमत तावमास में भी रपप्ट व्यत्मामणा देता है । 

(4) अवीय धोतों मे सीप्म ओर शीस काल के तापमान झावटस, बहुत 
श्त्तर प्रदशित करते है । स्थिर मण्टल में तापमान धर वीय गर्मियों मे सबसे श्रधिक 
ग्रेता है जबकि सदियों में श्लवीय द्थविर मण्ठस संग्गन हथे से सर्वाधिक मीतत्त क्षेत् 
बन जाता है। यह बाद चित्र (3 8) से आर अणशिफ स्पष्ट हो थाती है । 


बी १५३ एप 
ट्रै 


मर का जा 





छुरे “मिदुर्स रैस्गिए पर ५ ; खा 
हर द्पना $0 गे ऋछष्स 
उच्चतर बापुरापप्तात का आवउना 


दचेद (१5 8) 
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43.44 चित्र (3.8) धूमध्य से श्रुवः॒ तक एक देशान्तर रेखा के ऊपर 
लिया गया एक अनुप्रस्थ काट (००५8 ४६८८०0०॥) है । पहला भाग ग्रीष्म गोलाद 
श्रौर दूसरा भाग शीत गोला्डध को चित्रित करता है । 30 से 35” अक्षाँणों के वीच 
क्षीम सीमा का हटना इन चित्रों में स्पष्ट है । 

ग्रस्‍क्षाण के साथ क्षोभ सीमा की ऊँचाई घटती जाती है और सामान्यत. 
(30-35) ब्रश प्रक्षाण पर उप्ण कटिवन्धीय क्षोभ सीमा हूट जाती है, जहा इसकी 
ऊंचाई में एकाएक काफी गिराबट झा जाती दूँ। यह हूदी हुई क्षोभ सीमा, 
मध्य क्षोम सीमा के रूप से श्ागे बहती है, जो मध्य और उच्च झल्षलांणों के सम पर 
एक बार फिर इसी प्रकार टूटती है । 






| 5++< 


चित्र" 0३9) 











जज ०-० 


शफ्ाश -. 


अनेक अवसरो पर क्षोम सीमा हटने के वजाय दोहरा मोड़ लेती है । चित्र 
(]3 9) की तरह इन श्रक्षॉंयों में लगभग 2 किमी (प्र) पर पहली क्षोभ सीमा पार 
कर स्थिर मण्डल थ्रा जाता है। किन्तु खगभग 4 किमी (वें) पार करने के 
बाद हमे पुत्र क्षोम मन्डन प्राप्त होता है, जो 6 किम्ती (स) पर दूसरी क्षोम सीमा | 
बनाता है । हि 

43.42 चित्र (3.8) से यह भी स्पष्ट है कि क्षोभ मण्ठल में हर स्तर पर 
तापमान साधारणत भृमध्य से श्रवों की ओर घटता जाता है । केवल उच्च 
अक्षांशों की गरभियों का तापमान इसका अपवाद हैं। स्थिर मडल में गभिसों मे 
तापमान भूमध्य से प्रुवी तक लगातार वढता है, किप्तु सदियों भे मध्य अ्रक्षाशीय 
क्षेत्र तापमान उच्चतम प्रदर्शित करते है । 

43.43. निम्म क्षोम मण्डल के तापमान, ग्रक्षाशों के श्रतावा जल और थल 
ग्रावटन से भी प्रभावित होते है । एक ही भ्रक्षाण वृत्त पर 3-4 किमी ऊंचाई का 
तापमान थल भाग पर, जल भाग या तटीय क्षेत्रों की श्रपेक्षा थोडा अधिक पाया 
जाता है। यह अन्तर महाद्वीपीय उप्मा तथा तापमान श्रभिवहन का मिला-जुला 
प्रभाव प्रतीत होता है। इसके सस्वन्ध मे श्रभी तक कोई निश्चित सिद्धान्त स्पष्ट 


नही हो पाया है । 
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33,50 झपक्षेव्ण का सामान्य आजदय (एलातबी बरलशापफाशणा ए 
ए7९८७९७॥॥9[0॥) 

तुपार या वर्षा के लिए ग्रा्रता दे अगावा वायुमण्टलीय झरिपरता जिगसे 
वाप्प को उठने और रांघनित होकर बादल बनने के लिए सुविधा मिलती है, 
भी एक शझ्रावश्यक एत्व है। इसी कारण विपुदत्‌ रेखा दे उत्तरी क्षेत्र (टौनइम) 
में ससार की रागसे ज्यादा बापिक वर्षा (98 सेमी) रिकार्ट गो जाती है। सूर्य 
की सर्वाधिया उप्मा के कारण यहाँ प्रधिक बाप्वीग रण होता है और साथ ही उत्तरी- 
पूर्वी श्रौर दक्षिसी-पूर्वी व्यापारिक हवाधो के अभिसरण से वायुमण्डन अधिकतर 
अस्थाद होता है। इसके अलावा चकबाती तूफान भी निम्न अर्क्षाशों के कुछ क्षेत्रों मे 
भारी वर्षा के लिए उत्तरदायी है। सूर्य दक्षिणी गोताद्धं की प्रपेक्षा उत्तरी मे 
अधिक दूर तऊ स्थानान्तरित होता हूँ, जिससे ताप भूगध्य (पर्ययाणे ०६४४०7) 
और , 4 (८. 2. श्रीसत सप से भौगोलिक भूगध्य से थोषा उत्तर की शोर स्थित 
पाये जाते ६ै। एसी कारण अधिवातम वर्मा का दोग भी भूमध्य की श्रपेक्षा उत्तर 
की शोर विचतित हो जाता हैं । 

एस उच्चतम रे दोनों गोलादों में अवक्लेषण की मात्रा, झरक्षांशों के साथ 
थोड़ी बहुत घटती जाती है । तु वर्षा पर श्रक्षांशों का उतना अधिक निमस्यण 
तहीं है, जितना तापमान पर छोता है। गक्षानों के साथ वर्षा का घटाव नियमित 
नही है। दोनो ही गोलाउ मध्य अ्रध्षाशों (40-50) में प्रदक्षेकण का द्वितीम 
उच्चतम प्रदर्शित फरते है । > 
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>धित्र॒'(48-49) 





चित्र (!3 0) में दिया गया हिस्टोग्नाम अल्लॉशों के प्रति बापिझ अवश्लेपण 
का आवंटन प्रस्तुत करता है । डौलड्म के उच्चतम के बाद (20--30) श्रक्षाप्त 
दोनो ही गोलाढों मे कम वर्षा रिकार्ड करते है क्योकि यह उप«“उच्ण कटिवन्धीय 
उच्चदाव पेटिका का क्षेत्र है, जो सामान्य रूप से स्थायी वायुमण्डल और अझ्रवतलन 
गति के प्रभाव में रहता हे । णह स्थिति रपष्ट ही वादलो के विकास फे लिए असु- 
टिधाजनक है । 


इसके आगे परिचमी प्रवाह का क्षेत्र (/0--50"), जिसे ्रवीय वाताम्न क्षेत्र” 
कहा जाता है, तीज वातात्र प्रक्रियाओं के कारण अधिक वर्षा प्राप्त कर, द्वितीय 
उच्छतम स्थापित करता है । यह हितीय उच्चतम दक्षिणी गोलाड में उत्तरी की 
क्रपेक्षा भ्रधिक विकमित है । कारण यह हैं कि 40-60 ब्रश अक्षॉण क्षेत्र मे, उत्तरी 
गोलाद्व का केवल 45% भाग जल है, जबकि दक्षिणी गोलाडों का 98% जल है। 
इससे 40-60) दव में अपेन्षाकृत अधिक वाप्प की सुविधा है; जिससे ज्यादा वर्षा 
होना स्वाभाविक ही है । 


४०२ मौसम विज्ञान 


इसके श्रागे के क्षेत्र में श्रूवीय उच्चदाव के प्रभाव के कारण निचले क्षोभ 
मण्डल में ग्रवतलन गति प्रचलित रहती है। श्रतः शक्रुवीय क्षेत्रों मे सबसे कम 
अवक्षेपण होता है । इस कम श्रवक्षेपण के लिए वहा का निम्न तापमान भी उत्तर- 


दायी है | हे 
43,5] वर्षा के आवटन की इस सरल सपरेंगा को निम्ताक्रित कारण 
खचण्डित करते रहते हैं--- हे 


() डौलड्म, उप उप्ण कटिवन्धीय उच्च दाव वेटिका, भौर पश्चिमी प्रवाह 
के क्षेत्रो मे मौसमी विचलन । 

(2) जल और शल का भौगोलिक वित्तग्गा । 

(3) पर्वत शा खलाओ की उपस्थिति । 

3.52 क्षेत्रीय स्तरों पर काफी अन्तर के बावद्भुद दोनो गोलाडों मे,.कुल 
श्रीयत वापिक वर्षा भें श्राश्चयेजनक समता है। उत्तरी और दक्षिणी गोलादं 
क्रमश: ॥009 तथा 000 सेमी की औसत वापिक वर्षा में प्राप्त करते हैं। इन 
गोलादों के वापिक वाप्पीकरण का औसत क्रमण 944 तथा 064 क्रिमी है । 
कम वाष्पीकरण के वावयूद उत्तरी गोलाद्ध में अधिक वापिक वर्षा का कारण, 
[. प. ८ 2. का उत्तरी गोला में अधिक स्थानान्तरण तथा उत्तरी मध्य ग्रक्षांशों 
की वाताग्र प्रक्रियाएं है। ससार को कुल वापिक वर्षा का लगभग 50% भाग 
20? उ --- 200 द क्षेत्र में सीमित है। इस क्षेत्र में महाद्वीपीय भाग, दोतों ' 
गोलादों मे लगभग बरावर है किन्तु उत्तरी गोलाद के क्षेत्र मे  ॥ ९. 2. के 
ज्यादा सक्रिय होने से, वहा वर्षा श्रधिक होती है। किन्तु दक्षिणी मध्य श्रक्षाँगो की 
श्रधिक वर्षा इस अन्तर को उदासीन कर देती है । 


हा 


सारणी (3 3) में दोनो गोलाडों मे वर्षा के क्षेत्रीय. अन्तर को स्पष्ठ करने 
के लिए ग्रक्नांण पेटियों पर सागरीय तथा महाद्वीपीय चर्पषा के आँकडे अलगन्यलग 
दिए गए हैं। तुलनात्मक हप्टिकोण से वाष्पीकरण, अक्षेपीय जल तथा अवक्षेपण 
क्षमता के श्राकडे भी साथ ही प्रस्तुत किए गए है 

3.53 दोनों ही गोलाडों में वाप्पीकरण, शुप्क उप उप्ण कटिवस्वीय क्षेत्रों 
में अधिकतम होता है श्रौर विपुवत्‌ रेखा तथा श्रूवों की तरफ घटता जाता है। 
सम्पूर्ण भूमण्डल पर 0-200 द क्षेत्र मे वापिक वाष्पीकरण का मान सर्वाधिक 
(54] मिमी) है । 0-207 उ क्षेत्र अपने गोलाछ क्षेत्र मे सबसे भ्धिक (389 
मिमी) वाधिक वाप्पीकरण करता है पर दक्षिणी गोलाद् से पीछे रहने का कारण, 
इस क्षीत्र मे श्रधिकतर पड़ने वाले वे रेगिस्तानी छषेत्र है, जो अपनी जुप्कता के कारण 
वायुमण्डल को ज्यादा नमी देने मे समर्थ नहीं है । 

यो दक्षिणी गोलार्द्ध में वाप्पीकरण उत्तरी गोला से औसतन कुछ अधिक 
होता है । पर उसके महासागरीय क्षेत्र की अधिकता को देखते हुए यह अन्तर 
बहुत कम है। इसका कारण दक्षिणी गोला्द्धं का कम तापमान और अधिक मेघा- 
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०४ मौसम विज्ञार्त 


उ्छन्नता है। इसके अ्रलावा उत्तरी गोलादे के ग्रीनलैंड की प्रपेक्षा एन्टार्कटिक का 
बहुत अ्रधिक क्षेत्र श्रत्यन्त कम तापमान के कारण वाष्पीकरण के श्रयोग्य है 


43,54 प्रवक्षेपीय जल इकाई क्षेत्र (। वर्ग सेमी) पर खड़े चायु स्तंभ मे, 


कुल वाष्प की मात्रा (ग्राम, सेमी था मिमी) को कहते है। साधारणत्त: कम 
श्रवक्षेपीय जल, कम वर्षा दर की भोर इंगित करती है। परन्तु अनेक णुप्फ श्रौर 
रेमिस्तानी क्षेत्र, अधिक अ्रवक्षेपीय जल (9) होते हुए भी वायुमण्डल की स्थिरता के 
कारण बहुत कम वर्षा प्राप्त कर पाते है। इसके विपरीत (40-50") उ. क्षेत्र 
श्रपेक्षाकृत कम (प्र) के होते हुए भी श्रधिक वर्षा प्राप्त करते है क्योकि वहा 
बाताग्न क्रियाएं घायुमण्डल को श्रपनी नमी छोड देने के लिए विवश कर देती है । 

जैसा कि श्रकिडो से स्पष्ट है, ७ का मान दोनों गीलादों में अक्षाणों के साथ 
तापमान की तरह लगातार घटता जाता है श्र श्रूवों पर निम्नतम होता है। 
इसका कारण यह है कि कम तापमान पर, वायु की नमी रोक रखने की क्षमता भी 
कम हो जाती है । 


33.55 श्रवक्षेपरा क्षयता (2?) 


श्रीसत दनिक्र वर्षा 


ओसत अवश्नवीय जल “00 


(?) ८ >१00, 


॥4 
365 >८॥9 
जहा, ?, स्थान की वापिक वर्षा है । 


अवक्षेपण क्षमता दोनों गोलाडों के मध्य श्रक्षांशों मे साइबलोनिक क्रियात्रो 
के कारण प्रधिकतम होती है। श्रन्तगोला्ड्थीय उष्ण कटिवन्धी भ्रभिसरण क्षेत्र की 
तीव्रता के कारण ? का द्वितीय उच्चतम (0-003.), में पाया जाता है । दोनों 
गोलार्दों के उप उपष्ण कटिवन्धी क्षेत्र (20-30) पअ्रंश में उच्चदाव के कारण उत्पन्न 
प्रवदलन श्रवक्षेपण क्षमता को घहुत घटा देता है । वैसे, जैसाकि स्पष्ट है, निम्न 
तापमान के कारण ? का निम्ततम मान ध्ूवों पर ही होता है । 


43.60. चर्षा आर्थदन पर जल श्रोर थल का प्रभाव 

() एक ही श्रक्षांश वृत्त पर साधारणत। महासागरीय क्षेत्र थल भाग से 
अधिक धर्षा प्राप्त करता है। कैव्ल 0-0० द, श्रक्षाक्ष पेटिका इस तिथम का 
अ्रपवाद है । 

सारें ससार के थघल प्रौर जल भाग पर प्रलग-सलग झौसत वापिक वर्षा 
जमश; 67,0 और 4 सेसी है। इस आकलन में हीपो की वर्षा, जल-भाग में ही 
सम्मिलित कर ली गई है । यहां यहू समझ लेना चाहिए कि द्वीप पर खुले समुठ की 
अपेक्षा अधिक वर्षा होती है, क्योकि वहाँ नमी तो पर्याप्त मात्रा में रहती ही हैं 
पर्वतीय श्रनुकूलता और ऊँची जमीन के क्षारण उत्पन्त सवहन धाराएँ भी इस तमी 
को उठाने में सहायता करती है । 


जलवायबिक तत्वो का भौगोलिक ग्रावंटन ४०४ 


(2) डोलड़म क्षेत्र से वर्षा सर्वत्न समान नही होती । अफ्रीका के शुष्क पूर्वी 
तट को छोड़कर सर्वाधिक वर्षा विपुवत््‌ रेखा के श्रामपास होती है, जो श्रक्षांण के 
साथ घटती जाती है । दोनों गोलाद़ों के उव उण्या कटिवन्धी उच्चदाव क्षेत्र, 
अधतलन प्रवाह के कारण कम वर्षा प्राप्त करते हैं। इसी क्षेत्र के महाद्वीपीय भागों 
में वास्तविक मरुस्थल वतंमान हैं। उत्तर मे श॒ुप्क पेटिका ईरान, अफगानिरतान 
अ्रव और सहारा रेगिस्तान होते हुए उत्तरी अ्रतलाटिक में दूर तक फली है | उत्तरी 
मेकबिसिकों और दक्षिणी पश्चिमी अमेरिका के शुप्क क्षेत्र भी इसी पेदिका के भाग 
बनते है | दक्षिणी गोला की शुप्क पेटिका परिचमी ग्रारट्रे लिया, दक्षिगी श्रफ्नीका 
और दक्षिणी अमेरिका पर फैली हुई है । दोनों उप उणप्ण कटिवन्बी शुप्क्र पेटिकाएं" 
कहलाती हैं। ये पेटिकाएँ किसी सतत क्षेत्र का निर्माण नहीं करती म्त 
पेटिकाओं के अन्तगंत प४ने ठाले ज्ञभी मह्ठाद्वीपों के पूर्वी भाग अन्छी वर्षा आप्त 
करते है तथा बवीच-बीच में शुप्क्र पेटिका को खण्टित कर देते है। इस वर्धा क 
कारण व्यापारिक हवाओं का पूर्वी अवयब है, जो पूर्वी दटो पर नम बाद धारा 
प्रवाहित करता रहता है । 

(3) शुप्क पेथिकाओं के दाद छ्वों की श्रीर वर्षा पुनः बढ़सी 2, दयादि 
बह क्षेत्र बाताग्र चिक्षोभों के प्रभाव में आ जाता है। प्रचलित पण्चिमी छवायी के 


9 


कारण, इस क्षेत्र भे महाद्वीपो के पण्चिम तद सर्वाबिक वर्षा प्रा करते ४, दाह 
से भीतरी भागों की ओर वर्पा शरने. शर्न: घटती जाती हु। उत्तरी आर दक्षिगी 


अमेरिका भें करमस 
ओऔीतरी रु 


धल भागो 


३ /$ 9 


की और एन्ड्रीज़ पर्वतों के कारण, श्रलुवर्तो भागों थे, अर्थाव 
ओर दर्पा का घटाव एकाएक ब्ीर बहुत छविक ही झाता 2: | 


॥( 


गचओ] 


(4) इससे कऋचे अक्षांशों मे क्वतलन प्रवाह और कम तापमान के छपक75 
उर्षा पुत बढती चली जाती है 

43 6६8 अधिक कचाई पर जहां तापमान 0८ | क्रम हू:, ' &०कय्रना 
अधिकतर | 
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गे ने आध्रक बषा तथा अनुवताो सागा मे बंपा का अच्यनक कमी, कट 2४२३ 


का व्थिप मसुण हूँ। कक्‍मी-कती अनुदतीं भाग विल्कुल झुप्दा हह </ 


उछदाहस्णार्थ, आस्ट्रेलिया में ब्रीप्म मानसृत पूर्दी और उत्तरी कऋार्टीकओऊ 


भी इसी प्रकार के उ दाहुररए हू | बस इन स्थादी पर्‌ क्रम देख छा हक कक #ू-- 





भी है कि इसके पश्चिम में स्थित महासागरों का तापमान श्रमि «३ दस /०< 
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3.70. सेघाचछन्नता (0०००७) का भौगोलिक आंटन 

झाकाश का वहु भाग जो बादलों से घिरा हे, मेघाच्छन्तता कहलाता है । 
इस प्रकार यदि पूरे झ्राकाश के 25% भाग पर बादल छाए हुए है, तो मेघाच्छल्वता 
25% होगी । मेघाच्छुन्नता की परिभापा में मेघ-आवरण की मोटाई सम्मिलित 
नही है । यह सभव है कि मेघाच्छन्तता 8 आक्टा होने पर भी सूर्य की चमक स्पष्ट 
दिखाई पड़े जैसा कि पक्षाभ भेघों से श्राच्छादित आकाश में होता है। सी. इ. 
पी. ज्रूवस ने स्थल तथा समुद्र पर मेघाच्छत्नता की माध्य प्रतिशतता का कलन 
किया । उनके अनुसार मेधाच्छत्तता की वापिक माध्य प्रतिशतता का आवंटन निम्न 
सारणी में दिया गया है :-- 


सारणी (१3.4) 
उत्तरी शोलादं 


मा ६ हो ये । के! "हल हे ० 

न त्तो करे 

प्रक्षाश | | ] | | |] | | | 
०5 (०० एच हि न 8 । पद । ९8 | त्च कल्ण्‌ 





























दक्षिणी गोलाड 





समुद्र 64 | 76 | 72 | 67 | 57 53 49 50 । कद 
स्थल “ता | “5 | 70 | 58 | 48 38 46 56 कर 


माध्य “मऊ | ++ | 72 | 66 | 54 48 48 52 स्कर 





५ &डअ+कक३ जातक नकनमकसकक-गक-का ककानपाप्पृनप३ वा» करना पवार ८ प/ककजकक “करके, 


मेघाच्छन्तता के घू-मण्डलीय श्रावटनों मे निम्नाकित विशेषताएं पाई 
पाती हैं -- 


(।) साधारणतः सागरीय क्षेत्र पर स्थल की श्रपेक्षा प्रधिक मेघर/व्छन्तता 
होती हूं। केवल दक्षिणी गोला में 0-0 अंश श्रक्षाशों के बीच स्थिति, इसके 
विपरीत है । 

(2) अक्षाशों के साथ मेघाछन्नता का आवटन, वर्षा के आवंटन के लगभग 
ममान है । डोल्ड्म क्षेत्र मे मेधाच्छल्तता काफी भ्रदिक है तथा उपोष्ण कटिवन्थों मे 
यह निम्ततम हैं। अधिकतम मेघाच्छन्तता साधारणत, मध्य श्रक्षाशों के उन भागों 
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में पाई जाती है जो प्राय. बाताग्र विल्लोमों से प्रभावित रहते है । उष्ण कटिवन्ध में 
अधिकतर सवाहनिक मेघ पाए जाते है। इम मेधों का ल्लैतिज विस्तार अपेक्षाकृत 
कम तथा ऊर्ध्वाधर विस्तार अधिक होता है भ्रता इनसे जनित मेघाच्छन्तता कम 
होती है । 

(3) उष्ण कटिवन्धों मे ग्रीप्म काल प्राय अधिक वर्षा का समय होता है, 
फलत मेघाच्छन्नता इन्हीं दिनो मे उच्चतम पाई जाती है। निम्नतम मेघाच्छलता 
शुप्क सदियों मे रहती है । किस्तु जहाँ सर्दियों मे श्रविक वर्षा होती है, जैसे भू-मध्य 
सागरीय तथा कैलीफोनिया के तट, वहाँ सदियों की मेचाच्छन्नता ग्रीप्म ऋतु की 
अपेक्षा अधिक पाई जाती है। किन्तु इसका एक अपवाद है। महाद्वीपो के बहुत 
गझान्तरिक भागो में यद्धपि वर्षा गमियों में ही श्रधिक होती है, किन्तु मेघाचछन्तता 
अधिकतम सदियों मे पाई जाती हैं। इसका कारण यही है कि गभियों मे, कपासी 
प्रकार के मेघो से, जो बौछार युक्त भारी वर्षा उत्पन्न करते हैं, कम क्षैतिज विशतार 
के कारण कम मेघाच्छुन्तता मिलती है जबकि सर्दियों में बाताग्र जनित स्तरी प्रकार 
के मेघ प्राय श्राकाश पूर्णात, ढक देते हैं। ये मेघ कपासी मेघों की अपेक्षा झतिक 
समय तक वर्तमान रहते है, तथा अ्रपेक्ष/क्षत कम तीक़ता की वर्षा देते है । इस प्रकार 
मेघाच्छन्नता और वर्षा की अवधि दोनो ही श्रधिक हो जाती है । किन्तु सभी महा- 
द्वीपो के आन्‍न्तरिक भागो में यह स्थिति नहीं होती | पूर्वी साइवेरिया जहाँ सर्दियों 
में प्रतिचक्रवाती प्रवाह प्रमुख होता है, वर्षा और भेघाच्छन्तता दोनों गर्मियों मे ही 
झधिकतम पाई जाती है । 

इम प्रकार स्पष्ट है मेघाच्छन्नता की मात्रा मेथ के प्रकार पर भी निर्भर 
करती है | 

(4) यही तथ्य दंनिक मेघाच्छन्नता विचलन की भी व्यास्या करता है। 
दोपहर और शाम के बीच प्राय कपासी प्रकार मेव बनते हैं। इस प्रकार के मेघो 
का अधिकतम, दोपहर के दो घण्टे वाद माना जा सकता हैँ। स्तरी प्रकार के मेघो 
के लिए अपेक्षाकृत स्थायी वायुमण्डल श्रावर्यक है, श्रवः इनका भ्रधिकतम प्रात, बेला 
में तथा निम्नतम दोपहर बाद को माना जा सकता है। इस प्रकार स्तरी बादलों 
वाले स्थानों पर जैसे मध्य अक्षाशों की सदियों में भेघाच्छन्नता का उच्चतम प्रात.काल 
तथा संबाहनिक मेघो के छेत्रो म दोपहर बाद होता है । कभी-कभी ये दोनो उच्चतम 
एक साथ ही पाये जा सकते हैं । 

]380 तड़ित भंजा (णराएश 807) का भोगोलिक शादंटन 

तडित फना के भोगोलिक श्ावटन का अ्रष्ययन यथार्थ रूप मे नही किया 
जा सकता, क्योंकि एक बड़े भूमभाग, विशेषत सागर क्षेत्र पर तत्सम्ब्रन्धी आकड़े था 
तो विल्कुल उपलब्ध नहीं है ब्यवा अपर्याप्त है। उपलब्ध श्राकडो के अनुसार अक्षाण 
के साथ तडित भा की वारम्वारता वंटन में निम्नाकित विशेषताएं पायी जाती है। 

() साधारणत तड़ित कमा की सख्या सागर क्षेत्री की अपेक्षा स्थल पर 
अंधिक है । इसका अपवाद केवल 20? उ, श्रक्षांश पर अक्टूबर से मार्च के 


४०८ मीसम विज्ञान 


बीच पाया जाता है| इसका कारण यह है कि 20 उ अक्षाण, सहारा मख्स्थल से 
होकर गुजरता है, जहाँ तड़ित ऋंफा की घटना बहुत ही कम होती है। अ्रप्नोल से 
सितम्बर के बीच तह्ित भंका की सख्या इसी अक्षाश के श्रासपास स्थित थाइलैण्ड, 
वियतनाम ब्रादि भ्रुभागों पर बहुत अधिक है, उसके फलस्वरूप पुरे वर्ष के लिए इस 
अक्षाण पर स्थल पर तढित भांझा की वारबारता सामर क्षेत्रों की अ्रपेक्षा अधिक हो 
जाती है । 


(2) उत्तरी गोलाद्ं के ग्रीष्म ऋतु (अ्रप्र ले से सितम्बर) में ठड़ित भफा की 
श्रधिफतम वबारंबारता 0” उ. श्रक्षांश पर पायी जाती है | किन्तु वर्ष के शेष छ. 
महीनी में अधिकतम वार॑बारता-क्षेत्र का स्थानानन्‍्तरण अपेक्षाकृत दक्षिगी ग्रक्षाशों 
में हों जाता है । ५ 


(3) तहित भामफा की श्रौसत सस्‍्या उप्ण कटिवन्ध से उच्चतर अक्षाणों की 

र घटती जाती है। किन्तु यह घटाव पूर्णा रूप से नियमित नहीं हैं। उप उष्ण 

हटिवन्धी उच्चदाव क्षेत्र मे औसत सस्या के घटाव में अनियमितता स्पष्ट रूप से 

पायी जाती है | केवल अक्टूबर से मार्च के बीच दक्षिणी गोलार्द्ध में यह घटाव काफी 
पियमित होता है । 


(4) ग्रीप्म ऋतु में तदित ऋकूमा की अधिकतम बारबारता का क्षेत्र मब्य 
श्रमेरिका, वैस्ट इण्डीज, दक्षिणी पूर्वी गल्फ के क्षेत्र, न्यू मेक्सिको, अफ्रीका के विपुवन्‌ 
रेखा के समीपवर्ती भाग, उत्तर पूर्वी थाईलैण्ड, वियतनाम तथा इस्ट इप्डीज है । 


(5) तढित भंझा की घटनाएं सहारा तथा अरब के रेगिस्तानी क्षेत्रों में बहुत 
कम होती हैं | इनके गलावा निम्न ग्रक्षांशों के वे क्षेत्र जहां चडित भँका की घटनाएँ 
कम होती हूँ, थे है-दक्षिणी श्रटलाटिक तथा हिन्द महासागर शलेत्र तथा आस्ट्रेलिया । 
50? द. अ्रक्षाण के परे तथा उत्तरी गोलाद के ग्राकंटिक क्षेत्र में मी तडित भोका 
की घटनाएं अत्यल्प है । 


(6) णीतकाल में श्रत्यए्प ऋषा का क्षेत्र और विस्तृत हो जाता है। उत्तरी 
गोलाद में यह ध्रूव से 50? उ, अ्रक्षाण तक पाया जाता है-। उत्तरी अमेरिका के एक 
बड़े भाग पर ग्रीप्म मे तडित ऋष्ा की प्रतिशत वारवारता 0% से भ्रधिक होती है 
किन्तु शीतकाल में वारम्वारता एक सीमित भाग में सिमटकर केवल 5% रह जाती 
है । इसी प्रकार गल्फ रटेट्स, मध्य तथा पूर्वी यूरोप तथा वाल्कस्स जहाँ भ्रीष्म मे 
प्रतिशत वारम्बारता 0% से अधिक होती है शीतकाल मे घटकर | से 3% तक हो 
जाती है| प्रीप्म,.काल में सडित भंफा की श्रधिकतम वारम्वारता जो थाईलैण्ड तथा 
वियतनाम में पाई जाती है, शीतकाल में दक्षिण की ओर स्थानानतरित होकर ईस्ट 
इण्डीज से लेकर-उत्तरी श्रास्ट्रे लिया तक विस्तृत हो जाती है । श्रफ्रीका के विपुवत 
रेखीय क्षेत्र मुख्यत 0 उऊ, भ्रक्षांग पेटिका मे पायी जाने वाली श्रधिकतम वारंवारता 
शीतकाल मे स्थानान्तरित होकर 20? द. अक्षाश के श्रासपास सीमित हो जाती है । 
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दक्षिणी अमेरिका में तडित क्फा की वारवारता इक्वेडोर, पेश तथा अमेजन वेसिन 
के एक बढ़े भाग में प्रधिक्र होती है । हे 

उपयुक्त विवरण से स्पष्ट है कि किसी भी क्षेत्र पर तडित कंका के लिए 
शीतकाल की अपेक्षा ग्रीप्प काल अधिक उपयुक्त समय हैं । ऐसा स्वाभाविक है 
क्योकि तडित भंछा की घटवा भाद् वायु राशि में सीक्ष सवाहनिक धाराये 
सत्पन्त होने के कारण ही घदित होती है । ग्रीप्मय फाल में धरातल के अधिक सष्मतत 
के कारण तीव संवाहनिक भाराएँ सरलता से जनित होती है । यही कारण है कि 
तडित भमंझा की बारम्यारता गोलादों के ग्रीष्म कालो में अधिक पायी जाती है | 

किन्तु यह नियम प्राय विपुवत्‌ रेखा श्रथवा इसके समीप वर्ती क्षेत्रों पर साधू 
वही होता है क्योंकि इन क्षेत्रों मे प्रीष्म तथा शीतकाल का श्रम्तर लगभग नगण्य 
रह्सा है। £ 

(7) दक्षिणी एशिया, उत्तरी प्रफ्रीका तथा ईस्ट एइण्डीज में श्रधिकतम 
बारम्वारता दो बार होती है--एंक तो वर्षा ऋतु के प्रारम्स तथा एूसरा घर्षा ऋँतु 
के भ्न्‍्त में | मध्य अमेरिका, उत्तरी अठलाटिक तथा चैस्ट इण्डीज में मषिकतम 
बारम्गरता अगस्त माह में पायी जाती है। हिन्द महासागर में विपुवतु रैखा के 
उत्तरी भाग में श्रधिवतम बारम्धारता मई मे होती है, जबकि विपुवत्‌ रेखा के 
दक्षिणी भग में सभी सागरूछषेत्रो भ जनवरी से मई के बीच अधिकतम बारभ्वारता 
स्थापित हो जाती है । 

(8) देनिक चलन स्थलौय क्षेत्रों मे तडित कमा की अधिकतम घटनाये दोप- 
हर के बाद घटित होती हैं, जबकि सवाहनिक क्रिया सर्वाधिक तीम़ होती है। प्रातः 
काल के समय इनकी संभावना सबसे कम पायी गयी है, बयोकि इस समय संवाहनिक 
धारायें त्गण्य होती है।इस सामान्य नियम का एक अ्रपवाद तब होता हैं, जब 
वायुमण्डल के निम्न स्तरों में श्रस्थायित्य की प्रवृत्ति प्रा ता के धभिवहन श्रथवा 
श्रवदावो की उपस्थिति के कारण उत्पन्न हो जाय | इस अवस्था में फम्को के लिए 
सर्वोच्च संभावना का समय भ्रनिश्चित हो जाता है । 

(9) यदि पूरे वर्ष मे विभिन्‍्त ग्रक्षाशों मे सडित ऋना युक्त दियो की घष्या 
का विचार करे तो यह स्पष्ट हो णात्ता है कि ऐसे दिवो फी संण्या विषुवर्‌ रेखीय 
प्षेत्र में श्रधिकितम है तथा विशुवर्‌ रेखा से ध्रवो की मोर निरन्तर घटती जाती है । 
केवल उपोप्ण कटिबन्दी क्षेत्रों में यह घटाव सामास्य से स्धिक पाया जाता है। 
विपुवत्‌ रेखीय थघक्षाशों में राम तौर पर घर्ष मे 75 से 50 दिव तठित फंका की 
घटनाएँ होती है । कुछ स्थानों पर तो वर्ष मे 200 दिन फ्री ये घटनाएँ रिकार्डकी 
गई हैं। इसका कारण यह है कि इन क्षेत्रों मे पूरे वर्ष में उच्च तापमान तया आदइंता 
फो श्रधिकता स्थायिवत रूप से वर्तमान पायी जाती हे, तथा वायु प्रशाली भी अ्रभि- 
सरण को प्रवृत्ति रखती है, जो तडित भामा उत्पन्त होने के लिए अनुकूल परिस्थितियाँ 
हूं।60 श्र से उच्च श्रक्षाशों मे तडित कफा की घटनाये अत्यल्प पायी जाती हैं । 
ऐसा हन श्रक्षांशों मे कम तापमास तथा श्रवतलन प्रवाह के कारण होता है । निम्त 
होती है छ रेगिस्तानो मे तडित मा की घटनाएँ व में 5 या इससे सी कम दिन 
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44.0 भारत की भौगोलिक परिस्थितियां 

किसी स्थान विशेष की जलवायु मुस्यतः उसकी भौगोलिक परिस्थितिग्रो द्वारा 
निर्धारित की जाती हैं। लगभग 3293800 वर्ग किमी के क्षेत्रफल में विस्तृत 
भारत का विशाल भू-भाग मध्य एशिया के दक्षिण में स्थित संगार का सबसे बढ़ा 
प्रायद्वीप है। यह णेष एशिया से लगभग 2500 किमी लम्बी तथा परम्चिम में सिध् 
दर्रों से पूर्व में ब्रह्मपुश्र घादी तक फंते हिमालय वी शाखलाग्रो द्वारा विछिल्त कर 
दिया गया है। चौडाई में ये '7खलायें प्राय 250 से 500 किलोमीटर का स्थान 
घेरती हैं। इन झा खसलाओों तथा लगभग 5636 किलोमीटर लम्बे समुद्री तट से घिरा 
पूरा देश 3 विशिप्ट क्षेत्रों मे वादा जा सकता हैं । 

पहला क्षेत्र प्रागद्वीपीय (9.॥750]87) भाग है जो प्रायः विन्ध्य सौर सतपुद् 
शल खलाबो के दक्षिण मे रिथत है। दूसरा क्षेत्र सिध तथा गंगा के मैदान हैं, जो 
भारत के उत्तरी भाग मे रिथत हैं। यह क्षेत्र पूर्व में श्रासाम व बंगाल एवं विहार 
तथा उत्तर प्रदेण होते हुए पश्चिम में पज्ाब तक विस्तृत है। तीसरा क्षेत्र हिमालय 
शखलाओों द्वारा निमित पर्वतीय भू-भाग है, जो परश्चिम में बलुचिस्तान तथा पूर्व में 
वर्मा के मच्य स्थित हैं । 

44,4 प्रायद्वीप की प्रमुख पहाडी झ्खलाएं पश्चिमी व पूर्वी घाट, 
बिन्ध्याचल, सतपुठा एवं श्ररावली हैं । पश्चिमी घाट प्रायद्वीप के पश्चिमी तट पर 
ताप्ती की घाटी से केपकेमोरिन तक लगभग 400 किमी लम्बाई में विस्तृत हैं । 
शिखरो की, ऊंचाई प्राय !200 से 800 मीटर के मध्य पायी जाती है। दक्षिण 
की ओर बढते हुए पश्चिमी घाट की पहाड़ियां सागर तट,को दूर छोडती जाती हैं । 
यह दूरी श्रधिक दक्षिणी क्षेत्री मे 50 किमी तक हो जाती है। ये पहाड़िया नील- 
गिरी झू खलाओ में समाप्त हो जाती हैँ । जहाँ पूर्वी घाट की शाखाए' भी सम्मिलित 
होकर “पर्वेत्त गांठ” (राणा) )70) का निर्माण करती है । पूर्वीघाट, विपम 
संरचना वाली पहाड़ियों की विछिन्त कडियो मे बनता है, जो उडीसा के उत्तरी 
सीमा से चलकर कारोमन्डलं तट होते हुए नीलगिरी मे मिलता है। पूर्वी घाद की 
श्रौसत ऊंचाई 800 मीटर पाई गयी है। क्ही-फही शिखर बिन्दु 600 मीटर 
तक भी उठे हुए हैं । 
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विन्‍्ध्य श्वू खलाएँ जो उत्तरी और दक्षिणी भारत के बीच सीमा रेखा बनाती 
है प्र्याप्त रूप से सतत पहाडियो के समूह से निमित है। अ्धिकाश पहाडियाँ रेत के 
चट्टानो तथा क्वार्टूजाइट से बनी हुई है। सतपुड़ा पहाड़ियां नमंदा श्रौर ताप्ती 
नदियों के मध्य स्थित हैं, जिनका पश्चिमी सिरा गुजरात भे राजपिपला झ्खलाओं 
से मिलती है तथा पूर्वी भाग राची और हजारीबाग क्षेत्रों तक दौडती है । पश्चिम 
में इन श्र खलाओं का भुकाव थोडा दक्षिण की ओर तथा पूर्व में थोड़ा उत्तर की 
और पाया जाता है। गंगा के डेल्टा के शीर्ष पर स्थित राजमहल की पहाडियां 
विन्ध्य या सतपुड़ा की शझ्यूखलाए' नही है। ये वास्तव में लावा से बनी है तथा 
87३ अण पूर्वी देशान्तर पर 24-# अश से 25+ गअ्श उत्तरी श्रक्षांश तक का 
स्थान घेरती है । 

अरावली श्र खलाएँ किसी समय के टेक्टानिक मूल के विशाल पर्बतो के 
अ्रवशेष है। ये श्रखलाएं राजस्थान के दक्षिणी-पश्चिमी कोण से उत्तर पूर्व की 
ओर बढ़तें हुए राज्य को लगभग दो भागो में विभक्त करती हैं। ये साधारणत' 
मेटामाफिक चट्टानों (ववार्ट जाइट, फिल्लाइट, सीस्ट, नाइगेस तथा ग्रेनाह युक्त) से 
बनी है | श्ररावली का सर्वोच्च शिखिर 'माउण्ट-प्रावू' में गुरुशिखिर' (883 मीटर) 
के नाम से प्रसिद्ध है । 

4,2 उत्तरी भारत के पर्वतो की उत्पत्ति अपेक्षाकृत अर्वाचीन है जो 
टशियरी नामक आ्राधुनिक भू वैज्ञानिक युग मे मानी गई है। इनकी आकृति अधिक- 
तर गोलाकार है जो दक्षिण की ओर उभरी हुईं पायी जाती है। इस भाग में पडने 
वाली हिमालय की श्रखलाए' 4 पवव॑तीय क्षेत्रों मे बाँठे जा सकते है। जो एक दूसरे 
के समान्तर है | 

4 शिवालिक--जो मैदानी भागो के ठीक उत्तर में 8 से 50 किमी की 
मौटाई में स्थित है । इनकी तुगता प्राय 4 किलोमीटर से कम ही पाई जाती है । 

2. निभन हिमालय क्षेत्र--जों 60 से 80 किलोमीटर की मौटाई में स्थित 
3 किलोमीटर श्रौसत ऊँचाई की उच्च भूमि है। नेपाल तथा पंजाब मे पर्वत 
खू खलाएं समान्तर रूप से व्यवस्थित है किन्तु क्रुमायू क्षेत्र मे अस्त-ब्यस्त रूप से 
पामी जाती है । 

3, बृहद हिमालय क्षेत्र था मध्य हिमालय--णो ऊँचे तथा बफे से ढकी 
पहाडियों का क्षेत्र है। संसार की बहुत ऊँची चोटियों में से सर्वाधिक चोटियां मध्य 
हिमालय मे ही पायी जाती है, जिनमे कम से कम झाघे दर्जन शिखिर 8000 भीटर 
से अधिक ऊँचाई पर स्थित है श्रौर एक दर्जन, 6-7 हजार मीटर से अधिक उँचाई 
रखते हैं । 

4 ट्रान्स हिमालय क्षेत्र-वृहद हिमालय के पीछे लगभग 40 किलोमीटर 
चौडाई मे स्थित नदियों की धाटियो वाला क्षेत्र ट्रान्स हिमालय क्षेत्र कहलाता है । 

|. 743 आसाम मे पहाड़ियों का उठान अपेक्षाकृत तीब्रगति से किन्तु कम 
ऊंचाई तक पाया जाता है। उत्तरी-पूर्वी सीमा पहाडियाँ तीक्ष्णता के साथ दक्षिण 
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की श्रोर सुश्ती हैं श्रीर चाप की आकृति में मारत शौर वर्मा की सीमा निर्मित करती ५ 
है। इम शू खलागो में पटकाई, वागा, मिजो तथा मनिपुर प्रमुख है । 

प्रासाम दा पढार यद्यपि बिहार की स्थलाकृति के साच्तत्य मे उसी का 
विस्तार है किन्तु गगा-अहयापुन्त की घाटी दोनो के मध्य सीमा रेखा बन जाती है। 
ग्राप्षाम के पठार में गारो, सासी, चयस्तिगा तामक पहाड़ियों के श्रतिशिक्त उत्तरी 
पूर्वी भाग भे मिकिर ण्हराडियो का चिछित्त सिलसिला स्थित हैं। 7 


86,74 भारत की प्रमुख नदियां 

भारतीय उपमद्दाद्वीप में बहने वाली छोटी-बड़ी नदियों की संख्या बहुत बडी 
है। इन्हें चार प्रमुख समूहों मे बाँठा जा सकता है-- 

(]) प्रायद्वीपीय नदियाँ 

(2) सिधु प्रणाली 

(3) गगा प्रणाली 

(4) ब्रह्मपुत्र प्रशाली 

प्रायद्वीपीय सदिया प्राय, पश्चिम से पूर्वे की ओर ढलान पर बहती है । भू-गर्भ _ 
वेत्ताओं का मत है कि ठशियरी थुग मे प्रायद्वीपीय का पश्चिमी भाग कुछ ऊपर की 
श्रीर उठता रहता है। पश्चिमी घाट से बंगाल की खाड़ी तक बहने वाली मुख्य 
सदियाँ ये है । गोदावरी, क्ृण्णा, कावेरी, पेनर, ताम्ब्पर्णी (जो मन्‍नार की खाडी में 
गिरती है)। सतपुडा की पहाडियो से अनेक नदियाँ निकलती है जिनमे नर्मदा और 
त्ताप्ती मुख्य है। ये दोनो अरब सागर में गिरती है। श्रन्य नदियों में दामोदर, जो 
हुंगली से मिल जाती है, सुवर्ण रेखा, ब्रह्ममती, तथा महानदी का नाम लिया जा 
सकता है। ये सभी नदिया अश्रनेक सहायिकाएं (979८5) रखती है। जिनमे 
भ्रधिकागा वर्ष भर जलयुक्त पायी जाती है । 


कुछ नदिया अरावली श्र खलाश्ो से भी जनित होती है जो प्रायः श्ररव 
सागर की शोर बहती है । इनमे घूनी (लवरशवारि) विशेष उल्लेखनीय है। इसमे 
केवल वर्षा ऋतु में ही जल रहता है । यह जन बालोता तक तो मीठा रहता है 
किन्तु उसके बाद खारा हो जाता है। वानस सदी माऊट श्राबू के पूर्वी भाग से 
उदित होकर घरबल में जा गिरती है। सावरमती स्था माह्दी मेवाड़ की पहाडियो 
से उदित होकर फैम्बे की लाडी भे गिरती है । 

34.85 वबृहदु हिमालय, फाराकोरम, लद्ुदाख, जम्सकार, कैलाश तथा 
ट्रांस हिमालय श्ू सलाशो से लगभग 20 महत्वपूर्ण नदिया जमित होती है । जो 
पर्वतीय अर बल से श्रागे चलकर एक दूसरे भे सम्मिलित होते हुए तीन वृहदद नदी 
प्रशालियो का निर्माण करती है। [-सिस्धु, 2--गगा और 3-बह्मपृत्र । 
इनके स्प्ोत रथल की धाराए प्रायः ग्लेशियरो के पिघलने ने उत्पस्त होती है । 

सिधु प्रशाली--हिमालय के पश्चिसी सिरे पर स्थित श्यखलाग्ों से निकल- 
कर नाँगा पर्वत को वृत्ताकार मे बेरते हुए सिन्धु नदी दक्षिण पश्चिम की और हजारा 
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से होकर पाकिस्तान के समतल पर बहती है और करोंची के निकट लगभग 3000 
वर्गमील का डेल्टा बनाते हुए अरब सागर से मिल जाती है। इस प्रणाली की 5 
अन्‍य नदिया ये है .-- है 


] मेलम (वितस्ता) 2 चेनाबे (चन्द्रभागा) 3 रावी (इरावती) 4. व्यास 
(विपासा) तथा 5. सतलज (सत्तादू) । 


गंगा प्रशाली--भागीरथी तथा अलकनन्दा नामक दो सहायिकाग्ो के 
सम्मिलन से गगा का निर्माण हुआ । ये दोनो ग्लेशियर की धाराएँ है, जो देवप्रयाग 
के पास मिलकर आगे बढती हैं और गंगा हरिद्वार के पास समतल मैँदानों में 
अवतरित होती है । वहां से उत्तर प्रदेश, बिहार, तथा पश्चिमी बगाल मे लगभग 
557 मील की यात्रा करने के बाद गगा बुह॒दू डेल्टा का निर्माण करते हुए वगाल 
की खाडी मे मिल जाती हें । गंगा प्रणाली की सबसे पश्चिमी और बडी सहायिका 
यमुना, जमनोत्री नामक ग्लेशियर युक्त पहाडी से उदित होकर तथा मसूरी की 
पहाड़ियों से निकलकर मंदानों मे आ्राती है। यहाँ वक्राकार मार्ग पर दिल्‍ली. मथुरा 
तथा आगरा होते हुए लगभग 860 मील की यात्रा के बाद इलाहवाद में गगा से 
मिल जाती हैं। ख्मुना की मुख्य सहायिका चम्बल है, जो अरावली के म्हाग्नो नामक 
स्थान से निकलकर बूंदी, कोटा तथा धोलपुर होकर वहूती है तथा इटावा से लगभग 
25 मील पूर्व मे 600 मील की दूरी तय करने के बाद यमुना से जा मिलती है । 


गगा की सभी उत्तरी सहायिकाएँ हिमालय की वर्फीली »र खलाओं से उदित 
होकर आ्राती है । इनमें रामगगा, काली (शारदा), गोगरा, गडक, कोशी (कशिका) 
तथो महानन्दा उल्लेखनीय है। दक्षिण से आ्राने वाली सहायिकाओं में बेटवा, केन 
(कर्णावती ), तोस (तासस) तथा सोन (सुचर्स नदी) का नाम प्रमुख हु। 

ब्रह्मपुत्न प्रशाली--तिबब्त मे बह्मपुत्र को सांग-पों (758708-090) और उत्तरी 
आसाम के पहाडो में 'दिवंग' के नाम जाना से जाता है। सादिया के पास जब दिवग 
लोहित नामक शाखा से मिलकर आसाम के मंदानों के आगे बढती है तो ब्रह्मपुत्र का 
ताम गहणा करती है। स्रोत से बंगाल की ख़ाडी तक यह लगभग 800 मील की 
दूरी तय करती हैं। इसकी अनेक सहायिकाशो मे रायदक, सकोश, मानस, सुबसरी, 
वनश्री, दोरसा, तिस्ता (त्रिप्णा) उल्लेखवीय है। सुर्मा से सम्मिलन के बाद ब्रह्मपुन्, 
मेघना के नाम से अधिकतर जानी जाती है । यह सागर में मिलने से पूर्व चार भागों 
में विभक्त हो जाती है । गगा ब्रह्मपुत् का संयुक्त डेल्टा सस्तार के सबसे वृहद्‌ डेल्टाओो 
में एक माना जाता है । 
7420 भारत की भरुख्य ऋतुए (?तासंएउल्ल 5085०५ ० 07) 

भारतीय उपमहाद्वीप मानसून प्रकार के जलवायु प्रदेश का एक उत्कृष्ट 
उदाहरण है। समुद्रतलीय दाव इस प्रदेश मे जनवरी से जुलाई तक पूर्णत. उत्कमण 
(«ए८$४)) को प्राप्त हो जाता है। इसके प्रभाव मे घरातलीय वायु प्रवाह का भी 
पूर्ण उत्कमण होता है। इस प्रकार उपमहाद्वीप मे वे भर मे दो प्रकार की भमानसुन 
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घाराएँ वहती हैं। सदियों मे घरातल पर उच्चदाव तथा सागरीय क्षेत्रों मे सिम्तदाव 
विकसित रहता है । इनके प्रभाव मे हवाये उत्तरी अक्षांशों से श्रवतरित होती हैं, 
जो सागर क्षेत्रो पर उत्तर पूर्व से आती हुई पायी जाती है। उच्च अक्षांशों तथा 
घरातलीय स्रोत के कारण ये वायुराशियां ठण्डी तथा जुप्क होती हैं, जो भारत पर 
सर्दी का मौसम स्थापित करती है| इसे शीत मानसून (शेर 9005007) या 
उत्तरी-पुर्वी (007-685) मानसून के नाम से जाना जाता हैं। गमियो में श्रन्त 
तक शने. श्नंः उत्तरी भारत पर निम्नदाव स्थापित हो जाता है तथा उच्चदाव 
सागरीय क्षेत्रों में आरा जाता है । निम्नदाब के प्रवाह मे सागरीय हवाये भूमि की ओर 
अग्रसर होती हैं तथा शीत मानसूच के पथ पर ही किन्तु विपरीत दिशा में वहती है । 
सम और उप्ण होने के कारण ये वायुवारोएँ वर्षा उत्पन्न करने की क्षमता रखती है । 
यह प्रवाह प्रीष्म सानसुन (50॥प्रश 7075007) या दक्षिणी-पश्चिगी ($०परा- 
फ़८४) सानसुन कहलाता है । 
44,2] इस प्रकार भारत की जलवायु मोदे तौर पर निम्ताकित चार 
चत्तुओओ मे वांटी जा सकनी है ,-- 
(!) शीतफाल या उत्तरी-पुर्दो सावसुत फाल--दिसम्बर से फरवरी । 
(2) प्रीष्म ऋतु या पुर्दंभानसुन काल--मार्च से मई । 
५ (3) द्रीष्म सानसूत या वक्षिणी-पश्चिमी सानसुन काल--जुन से सितम्बर । 
(4) संक्रमण काल (धरद्याभ्माएता एशा00) या उत्तरी सानसुन काल--- 
अक्टूबर और मवम्बर । 
यद्यपि पश्चिमी मानसून का काल पूरे देश के लिए साधारणत: जुन से 
सितम्बर तक का माना जाता है क्रिन्तु इसका वास्तविक काल स्थान विशेष पर वहा 
प्रीष्म मानसून घाराम के अच्युदय (07 8८०) तथा अपनयन (ज्ञातीपावफ़थ)) दिनांको 
के मध्य की अवधि ही होती है । प्रभ्युदय तथा अपनयन के दिनांक स्थान के अ्रनुसार 
परिवर्तन शील रहते है । उत्तरी-पश्चिमी भारत ग्रीष्म मानसून काल प्रायः जुलाई 
से सित्तम्वर तक ही पाया जाता है। पश्चिमी राजस्थान मे मानसून घाराओो का 
अ्न्युदय लगभग 45 सितम्बर तक सम्पन्न हो जाता है। श्रत इस क्षेत्र के लिए 
दक्षिणी पश्चिमी मानसून काल केवन दो महीने में ही सीमित रहता है । 
54.50 उत्तरी पूर्वी मानसूच काल 
सामान्यदाब श्राबंटन--इस ऋतु में एशिया के सम्पूर्ण भू-भाग पर निम्न 
तापमान प्रचलित रहता है तथा उच्चदाव पेटिका श्ररव तथा फारस से मध्य एशिया 
श्रौर फिर उत्तरी पूर्वी चीन तक विस्तृत हो जाती है । यह साइबेरिया उच्चदाव दोचन 
कहलाता हैं| उपोप्ण कटिबन्धी उच्चदाव में जो एशियाई भू-भाग पर प्रमुख 
रहता है, ठंडी महाद्वीपीय हवाश्नो के संचयन से साइवेरियन उकचदाव इस काल से 
"अत्यन्त तीन्न (7/७5०) रहता है और लगभग 457? उ अक्षाश तथा 05 पृ. 
देशाच्तर पर केन्द्रित पाया जाता है। भारत इस उच्चदाव के परिधि पर पडता है । 
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हिमालय शखलाओं के उत्तर में ढाव प्रवण॒ता श्रत्यधिक तीब् होती है तथा भारतीय 
क्षेत्र पर क्षीण । इन महीनो में विपुवत रेसीय निम्तदाव हिन्द महासागर मे शून्य से 
07" द. शअ्रक्षाश के मध्य स्थित पाया जाता है । 


भारत पर जनवरी में दाव आवटन चित्र (4.2) में दिया गया है | पश्चिमी 
राजस्थान से मध्य त्रिहार तक एक क्षीण कटक दीडती है । केरल से गुजरात तथा 
तेनासरीम तट के तिकट से उत्तरी वर्मा तक द्रोशिका स्पष्ट रूप से विकसित 
रहती है | 


4,3। घरातलीय ह॒वायें 

25 भ्रश उत्तरी श्र्कषाण के नीचे सागर तथा धृ-क्षेत्रो पर मुख्यतः उत्तरी-पूर्वी 
प्रवाह प्रचलित रहता है। इसके उत्तर में राजस्थान तथा ग्रासाम को छोठकर शेप 
भागों में हल्की पश्चिमी या उत्तरी-पश्चिमी हवाये बहती है । उच्चदाव कोशिका के 
प्रभाव मे प्रायः उत्तरी पूर्वी तथा आसाम में पूर्वी हवाये पाई जाती है । धू-भागों से 
धरातलीय हवाये हल्की होती है किन्तु सागरीय क्षेत्रों पे इनकी तीन्नता लगभग 0 
ताट! पाई जाती है। यह तीब्रता उल्लिणी पश्चिमी श्ररव सागर में शौर बढ़ 
जाती है । 


7432 घरातलीय तापनान 


किसी स्थान के औसत वायु तापमात के तियस्त्रक तत्व चक्षाश, ऊँचाई, 
सूर्य का उन्‍्तताश, समुद्र तट से दूरी तथा प्रचलित वायुराशियाँ हैं । शीतकाल मे 
भारत का अधिक्राश भू-भाग ठण्डी और गहाद्वीपीय वायु राशियों से प्रभावित 
रहते हे, जिनका खोत उच्च श्रक्षाणों मे पाया जाता हैं। श्रोसत तापमान उत्तर 
से दक्षिण की और बढता जाता हैं। समताप रेखाये सामान्यत, अक्षाशों के अनुसार 
चलती है । 20"८ और 30? उत्तरी अक्षाशों के मध्य लगनग "0 प्रति अक्षांण ही 
प्रवणता पाई जाती है। तापमान दक्षिण मे लगभग 770 उत्तरी अक्षाश तक 
बढता जाता है। जनवरी में श्रौसत तापमान का चलन 4"८ से 27९८ परिकलित 
किया गया हैं। जनवरी के औसत घरातलीय तापमान का झावन्टन चित्र (4.3) में 
प्रदर्शित किया गया है । 


देनिक उच्चतम तापमान का झावन्टन भी सुस्यततः झौसत तापमान की भाँति 
पाया जाता हे । पश्चिमी तट और 780 पूर्वी देशान्तर तथा ० श्रौर 20 उत्तरी 
भ्रक्षांशों के बीच का भाग सर्वाधिक उच्चतम तापमान (लगभग 33०0) प्रदर्शित 
करता है । यहा से हर दिशा में तापमान घटता जाता है। सबसे कम उच्चतम 
तापमान लगभग 220, 30? उत्तरी अक्षाग के श्रासपास पाया जाता है । 

श्रौसत दैनिक निम्नतम तापमान मे अपेक्षाकृत अधिक प्रवणता पाई जाती 
हैं। 20'से 250 उत्तरी श्रक्षाश के बीच प्रवणुता सर्वाधिक होती है! तापमान 
चलन प्रायद्वीप के चरम दक्षिणी भाग (2200) से उत्तरों भारत के मैदानों तक 
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([000) दया पजाव तक (60१) परिवर्तित होता है । महासासरीय प्रभाव के कारण 
तटीप छेत्र श्रान्तरिक भू भागों को अपेक्षा अधिक निम्ततम तापमान रखते हू । 


पश्चिमी विश्षोगों के पीछे उच्च अ्रक्षाशो की ठडी हवा शीत-तरग के रूप से 
उत्तरी भारत को प्रभावित करती है। इस मवसर पर तापमान 6 से 20( तक 
सामान्य से नीचे छा जाता है और उत्तर पश्चिमी भारत के मंदासी भागो में पाले 
की घटनाएँ उत्तन्त हो जाती है । तापमान का देतिक चलन गुरण्यत' मेघाछुत्तता 
तथा वायुमठलीय बआाद्रंता पर निर्भर करती है। यह तटीब क्षेत्रों की श्रपेक्षा 
आन्तरिक भागों में स्वाभाविक झूप से अधिक होती है। संवरधिक देनिक तापसान 
परिसर का बापिक औसन (4--50(0) उत्तरी परश्चिमी भारत में पाया जाता है, 
जो दक्षिण और पूर्व की ग्रोर घढता जाता है । 


4 33 शीत्त तरंग 
» 200 उ श्रक्षाश से उत्तर के क्षेत्र विशिषत जग्पु फाग्गीर, पश्चिमी उशर 
प्रदेश, राजस्थान, गुमरात तथा पश्चिगी मध्य प्रदेश जनवरी फरवरी में जीत-तरगो के 
लिए सर्वाविक सवेदन जील पाए गए हैं । 
सामास्यत्त ये तरगे सक्रिय पश्चिमी बिक्षोत्र के पीछे हो थ्राती है, जिसमे 
तापमान का सहसा परिवर्तन होता है। यदि राधि तापमान पहले ही सामान्य से 
कम हो तो, कमजोर विक्षोभ के पीछे भी शीत तरगे जनित हो जाती है । 


उत्तर पश्चिम में उत्पन्त होकर तरगे पूर्व तथा दक्षिण की श्रोर फैलती 
रहती है तथा अनुकूल परिस्थितियों में पश्चिमी बंगाल तवा दक्षिण मे तेतंगाना 
तक पहुचती है । 
334 प्राद्र ता, कुहरा भौर मेघाण्छुम्ता 
भारत पर ग्राद्र ता का झ्रावटन प्रचलित घायुराशियों तथा समुद्र से दूरी पर 
निर्भर करता है । यह साम स्वत्त उत्तरी पश्चिमी भारत मे निम्नतम पाई जाती है, 
जो हर दिशा में ममुद्र तट की श्रोर ढढती जाती हे। शीवकाल में जब वायुराशि 
भूमि पर जनित होती है, वाष्पदाब पूरे भारत पर सदर कम होता है। इस काल 
में सापेक्ष शह्रता पण्चिमी प्राय द्वीप, गुजरात तवा राजस्थान में सबसे क 
(40--5022) पाई जाती है । सर्वाधिक सापेक्ष श्राद्र ता (80% से अधिक) ग्रामाम से 
४ जाती द्व्। 
शीतहदगाल में समुप्र तल पर यायु घनत्व दक्षिणी भारत की श्रपेक्षा उत्तर 
भारत घिक पाया जाता हैं। इस काल में घनत्व की प्रवग॒ता भी अवेक्षाकतत 
अधिक रहती है । 
विभिन्‍न ऊूँचाइयो पर हर महीने का श्रौसत थायु घनत्व निम्नाकित 
सारणी में प्रदशित फ़िया भया हे । 
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घाटी, डेल्टा तथा नम भूप्रदेशो व तटीय क्षेत्रों मे कुहरे तथा कुहासे की 
घटनाये णीतकाल में बहुत सामान्य है । कुहरे प्रात.काल उत्पन्न होते है, जो सूर्योदय 
के दो-तीन घण्टो के अन्दर क्षीण हो जाया करते है। मध्य और उत्तरी भारत में 
पश्चिमी विक्षोमो के पृष्ठ भाग में तथा कभी-कभी अग्र भाग में कुहरे उत्पन्‍्त होते 
है । जब शाम या रात मे वर्षा हो तथा तुरन्त बाद आकाश स्वच्छ हो जाय तो, 
वुहरा उत्वन्त होने की सम्भावना बहुत होती है । इसके लिए वायु गति धीमी होना 
आवश्यक है । ये सभी दशायें साधारणद्ध विक्षोम के पृष्ठ भाग में लागू रहती है । 
उडीसा, बगाल तथा बगला देश के तटीय क्षेत्रों मे विक्षोभ के प्रग्न भाग में भी कुहरे 
उत्पन्न होते है । 

अभिवहन कुहरा भारत में बहुत कम होते हैं। असम की पहाड़ियो से नम 
हवा के घाटियों में आरोहर से कभी-कभी इस प्रकार के कुहरे वन जाते हैं। शीत- 
काल के विभिन्‍न महीनों में कुहरो की औसत सख्याए चित्र [4 4-4 6 में दी गई 
हैं। आसाम की घादी तथा गगा के मैदान में सबसे अधिक कुहरे बनते हैं। दिसम्बर 
और जनवरी के महीनो मे इनकी सख्या 20 दिन प्रति माह से अधिक है। 

शीत-काल में विक्षोभों के कारण सबसे अ्रधिक मेघाच्छन्तनता हिमाचल प्रदेश 
तथ्य पश्चिमी उत्तर प्रदेश के पहाड़ियों में पाई जाती है । मद्रास तक पर भी उत्तरी 
पूर्वी मानसून के प्रभाव में पर्याप्त मेघाच्छुन्तनता रहती है । शेप भाग प्राय: स्वच्छ 
ग्राकाश या आशिक रूप से श्राच्छादित रहता है । 


4.40 पूर्व मानसून काल 

सूर्य के उत्तरी गोलाद में आगमन से मा्चे में भारतीय भूभाग का उपष्मत 
आरम्भ हो जाता है। दाव प्रवणता तेजी से घटती जाती हैं और पश्चिमोत्तर भारत 
के अतिरिक्त सारे देश से शीतकालीन दणाये प्राय लुप्त हो जाती है। प्रायद्वीप के 
दक्षिणी भाग से उत्तरी-पूर्वी क्षेत्र तक मार्च मे एक क्षीण निम्तदाव विस्तृत पाया 
जाता है तथा उत्तरी खाडी में आपेक्षिक उच्चदाब स्थापित हो जाता हे । 

एक असातत्य रेखा (76 ० ताइ5एठगरगा५) स्पप्ट रूप से प्रायद्वीप के 
दक्षिणी भागों मे उभरती हैं, जो 20? उ 77? पृ. तक्क ठीक उत्तर की ओर और 
वहा से उत्तर-पूर्व वी ओर 25? उ , 92? पू तक औसत रूप से खिची रहती है। 
रेखा के पूर्व में स्वित दक्षिणी प्रायद्वीप पर । कि मी ऊचाई तक दक्षिणी या दक्षिणी- 
पश्चिमी प्रवाह पाया जाता है जिमसे खाड़ी से पर्याप्त आदर ता इन क्षेत्रों पर अ्भिव- 
हित होती हैं । फलत प्रायद्वीपीय असातत्य रेखा के ग्रासपास इस महीने मे तडित 
भंका तथा बौछार की घटनाएं सामान्य है। इस प्रकार की घटनाएं उत्तरी-पूर्वा 
भारत पर भी 'नारवेस्टर' के रूप मे विकसित होती है । 

अप्रैल मे ताप जनित निम्नदाब प्रायद्वीपीय पर विकसित हो जाता है, जो 
गर्मी के साथ धीरे-धीरे उत्तर की ओर स्थानान्तरित होता जाता है। साथ ही मध्य 
एशिया पर उष्मन के कारण उपौप्ण कटिवन्धी उच्चदाव तौन्नता से हट कर निम्नदाव 
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बनने लगता है | यह उप्मन नीचे की ओर स्थानान्तरित होकर पश्चिमोत्तर भारत से 
शीतकालीन दशायें समाप्त कर देता है। मई तक एशिया के विशाल भूमाग पर 
निम्नदाब व्याप्त हो जाता है जिसका केन्द्र 30? उ., 75? पृ, के आस पास रिे 
रहता है। प्रायद्वीपीय निम्नदाव क्षेत्र इसी में विगीन हो जाता है तथा उड्दीसा तक 
सुस्पष्ट द्ररिफा विकसित हो जाती है । उस सगय तक प्रायद्वीप पर रित्रतत हग्िका 
पूर्व की श्रोर थोड़ा हटकर मद्रास तद के समानास्यर स्वाधित्र हो जाती 


44 44 घरातलीय हुवायें 


श्रप्नेल में मध्य भारत पर स्थित निम्तदाव तथा प्रायद्वोीप पर विरतृत द्राशिका 
के प्रभाव में द्राशिकवा श्रक्ष के पश्चिम में पश्चिमी या उत्तरी पश्निभी धरातलीय 
हवाये बहती है तथा पूर्व मे दक्षिणी या दक्षिणी पश्चिमी । द्रोशिकरा अ्क्ष के पूर्व वी 


भोर खिसकने के साथ मई में उपरोक्त प्रवाह छेत्र भी पूर्ष की ओर स्थानान्तरित 
हो जाता है । 


राजस्थान तथा पंजाब पर धराठलीय हवाये ब्रप्नौल में पश्चिम तथा मई में 
निम्नदाब के प्रभाव में दक्षिण पश्चिम से बहती है । उत्तर-पुर्व में पृ्वी प्रयाह अ्रप्रेल 
पाया जाता है जो ग्रीष्म कालीन प्रोणिका के विक्रास के साथ मर तक उत्तरी उत्तर 
प्रदेश तक फैल जाता है| शेप भागो में मुख्यत' उत्तरी-पर्चिमी हवाये बहती हैं । 

सागरीय क्षेत्रों में उत्तरी-पूर्वी मानसून प्रवाह घीरे-बीरे वामावतित (0४8८४) 
होने लगती है तथा झून तक पूर्गत उत्कमित होफर दक्षिणी पश्चिमी प्रवाह ब्रन 
जाती है | सक्रमण काल में वायु गति सर्वत्र 0 'नाट' से कमर ही पायी जाती है । 


44.42. तापभात्त 

अप्रैल तक दक्षिणी प्रायह्वीप के आच्तरिक क्षेत्रो का श्ौसत तापमान 
33-35"८ तक पहुच जाता हे जठकि त्तट छेचर आ्रपेक्षाकृत ठठे (28-30"८) रहते 
हैं। 20? उ झ्क्ताश पर ताप उच्चतम पाया जाता है, जहा से दोनो ओर तापमान 
घटता जाता है । श्रीसत उच्चतम तापमान 4 से 25" उत्तरी अक्षाण के मध्यवर्ती 
भाग में 40-42“ ८ के बीच राम आ्रावटित रहता है । किन्तु सागरीय क्षेत्रों मे उच्चे- 


तम तापमान अ्रपेक्षाइत कम होता है। फलत घल झ्लौर सागर समीर का प्रवाह 
तटीय क्षेत्रो पर प्रमुख होता है । 


गुजरात तथा उत्तरी महाराष्ट्र, उत्तरी राजस्थान त्तना उत्तरी मध्य प्रदेश पर 

प्रप्रल के महीने में दैनिक तापमान परिसर का मान अधिकतम (]8"८) पाया जाता 
हैं। सबसे कम परिसर 6" के लगभग पश्चिमी घाट पर रहता हे 

मई भें 5"८ ऊपर प्राय सारा देश वर्ष का सर्वाविक देनिक्त तापमान 

एत करता है । मानसुन धाराशो के अध्युदय से इस वृद्धि पर रोक लग जाती है। 

महासागरीय प्रवाह के कारण दक्षिणी प्रायद्वीप के पश्चिमी भाग में तापमान मध्य 

अप्रैल के बाद ही गिरने लगता हे । इस क्षेत्र मे सबसे श्रधिक तड़ित भका की घटनाएं 
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मई में ही पाई जाती है । चरम दक्षिणी तट मार्च मे ही सर्वाधिक तापमान प्रदर्शित 
करते है । 
उत्तर-पूर्व में भी अप्रैल के वाद तापमान घटने लगता है क्योकि यहा निम्त 
हो में महासागरीय प्रवाह आरम्भ हो जाता हे। मई में तडित भूका की घटनाएं 
इस क्षेत्रों में बहुत सामान्य हे । वर्षा के वावजूद आसाम में सर्वाधिक दैनिक तापमान 
जुलाई या अगस्त में पाया जाता है। 


्े 


अन्डमान द्वीप समृह अप्रैल मे, पश्चिमी राजस्थान तथा गुजरात तट एून में 
और काश्मीर जुलाई मे अधिक उच्चतम तापमान के महीने है । यह विविधता अनेक 
कारणों से पायी "जाती हैं । 


अप्रैल, मई तथा जून में उत्तर भारत के कई स्थान यदा कदा सामान्य से 
बहुत अधिक दैनिक तापमान का अनुभव करते है । इन दिनो उच्चतम तापमान के 
सामान्य से 6१९ या इससे भ्रधिक ऊपर हो जाने को श्रवस्था ताप-तरंज (090 ७०४५४) 
कहलाती है । यून में ताप तरगे सबसे अधिक तथा प्रखर पायी जाती है । पजाब, 
हरियाना, उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, विहार तथा उडीसा मुख्यत ताप तरणो के प्रभाव: 
क्षेत्र है। राजस्थान, ग्रीष्म काल अ्रत्यधिक प्रसर होते हुए भी, प्राय , ताप तरगो से 
प्रभावित चहटी हो पाता | इसका कारण यही है कि यहाँ का सामान्य उच्चतम ताप- 
मान स्वय इतना अधिक होता है कि वास्तविक उच्चतम तापमान बहुत ही कमर मौकों 
पर --6"८ का विचलन प्रदर्शित करता हैं । 


4 43. कालवेशाखी या चारवेस्टर 

ओले, बौछार तथा तडित कमा की घटनाएं पश्चिम से पूर्व की ओर गति 
करते हुए पूर्व मानसून काल से बिहार से आसाम तक सक्रिय रहती हे । सक्रियता 
मार्च से मई तक लगातार बढती जाती है । क्रिसी स्टेशन मर तडित भरमाएँ प्राय: 
पश्चिमोत्तर दिशा से पहुचते है , श्रत नारवेरटर कहलाते है । वेशाख (5 अ्प्रौल- 
5 मई) में इन फेकाओ की तीकबता अपेक्षाकृत अधिक प्रखर रहती है, जिससे सम्पत्ति 
श्रीर जीवन का पर्याप्त विनाश प्रतिवर्ष होता है। सभवत इसीलिए ये कभाएँ काल 
बैणाखी भी कहताती है । घछूल उडाती आधिया तथा रबवाल भी इनसे सामान्यत' 
सम्बन्धित रहते है । 


पश्चिमोत्तर दिशा से आने वाली भॉकाएं अधिकतम प्रखर होती है और प्राय 
दापहर बाद से शाम तक ग्राती है तथा 00 किमी/चण्टा के लगभग गति से स्कवाल 
उत्पन्त करती हैं। ये कमाए 50-60 किमी प्रति घण्टा की गति से चलती हुई बगला 
देश की ओर वढती है, जहा उनकी प्रचण्डता और बढ जाती है । 

कुछ भमाए रात्रि के पिछले प्रहर या सुबह आती है। ये उत्तरी बगाल रो 
उदित होकर दक्षिण की ओर गति करती है तथा अपेक्षाकृत कम प्रचण्ड होती 
है। इनकी गति प्राय कम (5-30 किमी/घण्ठा) होती है । 


४श्रे मौसम विज्ञान 


के 


खासी पहाड़ियों से भी कुछ भांकाएँ उदित होती हैँ। ये भी कम प्रचण्ड होती 
हैं तथा उत्तर री दक्षिण की ओर गति करती हू । 

यदा कठा श्रास्ताम तथा सीमावर्ती पहाड़ियों में भी कूफाए बनती है जो 
पश्चिम की ओर गतिमान होती है | 

ये ऋकाए भारी बौछार सुक्त वर्षा से दिन का तापमान बहुत घटा देती है । 

नारवबेस्टर से सम्बन्धित समकालीन स्थितियों का विवरण अध्याय 40 में 
दिया जा चुका है । 

4 44 पूर्व मानसून काल में प्रमुख एप से पश्चिमोत्तर भारत तथा गयगा के 
मैदानी भाग दो विशेष मीसम घटनाओं का अनुभव करते है . 

(0) श्राँवी या मरुभंमा (7फ्रा 5077 ०णा इच0 ४0) 


() अधड़ (90७ 0 5च्षात 7878 एव08) 


() आ्राधी या मर्भंका 

श्र नडित का की भांति ही सवाहुनिक घटताये है तथा कपासी वर्षी मेघों 
से उत्पत्त होती है। पर्याप्त आद्र ता होने पर कपासी वर्षी से तडित कका जनित 
होती है तथा नमी के श्रभाव मे आबी । आबी प्रायः वर्षा रहित भाका है। वर्षा 
यदि उत्पन्न भी होती है तो प्रायः भूमि तक नहाीं पहुंच पाती । उस झभाओं से 
सम्बन्धित स्कवाल काफी ऊचाई तक धूल या रेत उठा ढेती है। बायुमण्डल में धुल 
या रेत को मात्रा इतनी भर जाती है कि क्षेत्रिज हायता । किलोमीटर से कम हो 
जाती हैं । 

आँधी पूर्व मानसूत काल में उत्तरी पश्चिमी भारत की सामान्य घटना है । 
मानसुन-प्रभ्युदय गे पूर्व जून मास में भी श्रांधिया उत्तन्त होती हैं, जो प्राय” अधिक 
प्रचेठ पायी जाती है । आधी एक सीमित क्षेत्र में घटित होती है जिप्तकी श्रवधि कुछ 
मिनटों की होती है । यह घटना निम्नाक्रित दो परिस्थितियों मे सामान्यत उत्पन्न 
होती है .-+- 

(।) पूर्व मानसून काल में पश्चिमी विक्षोभों के प्रभाव मे । पश्चिमी विक्षोभ 
जब उत्तर पश्चिमी भारत को प्रभावित करता है, तो इसके शीत-बाताग्र के गुजरने 
के समय कम झआाद्रता वाले क्षेत्रों में श्राप्री की घटनाएँ बढटित होती है। ठस 
प्रकार की आधी राजस्थान, पतज्ाव, हरियाणा, उत्तर-प्रदेण और विहार में होती हैं । 
बगाल तथा असम क्षेत्रों मे जहा वातावरण में पर्याप्त आ्रा्नता उपस्थित होती है, 
तहित-कका को घटनाएं उत्पन्‍्त होती है । 

(2) मार्च, श्रप्रैल तथा मई में धरातल के अ्रत्यधिक उप्मन गे वायुगण्डल के 
निम्न तहा में तापमान का अतिप्रवण (७४००७) छवास दर उत्पन्न हो जाता है, जिसके 
फलस्वरूप वायुमण्डल मे श्रस्वायित्व आरा जाता है तथा तीन सवाहुनिक धाराये कपासी 
वर्दी मेघ को जन्म देती हैं। इन परिस्थितियों मे श्रांघी की घटना घटित होती हैं । 


भारत की जलवायु डर्रे 


श्रप्नौल, मई तथा जून में आंधी की वारवारता चित्र (!4, 0, , !2) मे प्रदर्शित 
की गई है । हि है 
(0) प्रन्घड़ 
इसे तेज घूल भरी हवाएं भी कहा जाता है। आँधी के विपरीत यह घटना 
व्यापक क्षेत्र को प्रभावित करती है। इसकी अवधि भी कुछ घण्टो से लेकर 6-7 
दिन तक हो सकती हैं। यह छटना पूरे उत्तर भारत में उत्पन्त होती है, किन्तु 
दक्षिणी राजस्थान तथा गुजरात मे इसका विशेष जोर देखा गया है। इन क्षेत्रों में 
धरातल पर घूल या वालू की अधिकता के कारण तेज हवाओं के लंबे समय तक 
चलने से घूल या बालू के टीले स्थान-स्थान पर बन जाते है तथा यातायात में 
प्रवरोध उपस्थित कर देते है। इस घटना में भी हृष्यता काफी कम हो जाती है, 
कभी-कभी एक लम्बी अवधि तक हृश्यता 500 सीटर से मी कम होती है | यह 
घटना किसी क्षेत्र में तीन ठाव प्रवणता स्थापित होने के कारण घटित होती है । यह 
दाव प्रवणता घरातलीय सतहो की उप्मन क्षमता में विभिन्‍नता के कारण ग्रीप्म-काल 
में स्थापित हो जाता है । 
4 45. आदर ता तथा मेघाच्छन्नता 


इस क,ल में सापेक्ष झाद्र ता का तठटो से आन्तरिक भागों की ओर कम होने 
की दर अपेक्षाकृत अधिक होती है| आन्तरिक भूभागों की वायु प्राय अत्यधिक शुष्क 
रहती है, विशेषकर दक्षिणी पठार तथा मध्य भारत पर ग्रीसत सापेक्ष आद्रता 
30५ से भी कम पायी जाती है । 

दोपहर वाद सापेक्ष आद्र ता पजाब से विहार तक के मंदानी भागों मे 5% 
से भी कम हो जाती है। इसका एक कारण यह भी है कि अत्यन्त अधिक उणष्मन के 
कारण उत्तन्‍्न आरोही धाराये घरातलीय नमी को उच्चतर बायु तहो मे उठा 
देती है । 

पूर्व मानसून काल में सबसे श्रधिक मेधार्छुन्तता प्रायद्वीप के दक्षिणी भागों 
तथा बंगाल व झासाम में पाया जाता है। इन स्थानों पर सागरीय हवाये तीन गति 
से पहुँचती है तथा इन्हें स्थानीय पहाड़ियो द्वारा उत्यापन की यशथरेष्ट सुविधा प्राप्त 
हो जाती है । धन 

_ 2450 दक्षिखी-प दी सानसून काल 

मई में वर्मा, आसाम, बंगलादेश तथा बगाल में खाडी की नम हवाये दक्षिणी 
पश्चिमी प्रवाह के रूप मे पहुचना आरम्भ कर देती हैं| इसी मास के ग्रन्त तक 
पश्चिमोत्तर भारत पर मौसमी निम्नदाव क्षेत्र पूर्णत स्थापित हो जाता हैं और इसके 
प्रभाव में दक्षिणी गोलाद्ध की व्यायारी हवाये भी विपुबरत रेखा पार कर दक्षिण- 
पश्चिम से अरब सागर तथा खाडी मे सम्मिलित होने लगती है । फलस्वरूप मानसुन 
प्रवाह तीत्र तर होता जाता है । स्पप्टत मानसून का उदय वगाल की खाड़ी मे 
अपेक्षा कृत पहले होता है। अन्डमान द्वीप तथा तेनासरीम तट पर मानसून श्रभ्युदय 


४२४ मौसम विज्ञान 


की सामान्य तिथि 20 मई, मध्य वर्मा पर 25 मई तथा वगलादेश पर ! झून है। 
मानसून की यह शाखा जब आाताम तथा वर्मा की पहाडियों से परावर्तित होकर पूर्व 
की ओर मुड़ती है तो स्वाभाविक रूप से उत्तरी भारत के मैदानी भाग पर द्रोशिका 
विकम्मित हो जाती है। पश्चिमोत्तर भारत के निम्नदाव के प्रभाव में अरव सागर 
की उत्तरी-पूर्वा व्यापारी हवाये इसी समय पश्चिमी या दक्षिणी पश्चिमी दिशा से 
बहने लगती हैं। जिससे केरग तठ पर अरव सागरीय शाखा का भअ्रम्युदय इन के 
प्रथम दो-त्तीन दिनो तक हो जाता है। यह शाखा शने. णने: उत्तर की ओर बढती 
रहती है, जिससे मानसून द्रोणिका और सुश्ढ होती जाती है । 

मादसून अ्रश्युदय से सम्बन्धित भारतीय उप महाद्वीपीय के कुछ समकालीन 
लक्षण ($ज्ञा०90० #०४एा०७) निम्नाँकित हैं * 

()) सूर्य के उत्तरी गोलाड़ में स्थानान्तरण के कारण उच्च ताप का क्षेत्र 
विपुव॒त रेखा से हुट कर जून के प्रथम सप्वाह तक तिब्बत के पठार पर केन्द्रित हो 
जाता है। मुच्यय 5 से 30? उत्तरी अक्षाशों के बीच दाव श्रौर तापमान की 
वृद्धि दक्षिण ने उत्तर की श्रोर पायी जाती हैं। फलतः ताप हवा की दिशा पूर्वी हो 
जाती है और इमसे 30" उत्तरी अक्षाण से नीचे 450 से 00 मिलीवार स्तरो के 
वीच पूर्वी प्रवाह स्थापित हो जाता है । 


(2) उच्चतर वायुमण्डल में तिब्बत गठार के ऊपर एक उप्य प्रतिचकवात 
उदित हो जाता है, जिससे प्रचलित पश्चिमी प्रवाह की द्रोणिका जो इस क्षेत्र के 
ऊपर घीतकात में विद्यमान रहती है, भंग हो जाती है तथा दो द्रोशिकाग्रो में 
विभक्त होकर मध्य स्थिति से पूर्व और पश्चिम में विस्थापित हो जाती है। पश्चिमी 
जट प्रगह जो णीतकाल में हिमालय के दक्षिण में केन्द्रित होता हैं, मानसून अ्रभ्युदय 
के साथ ही उत्तर की ओर स्थानान्तरित होकर लगभग 40 ऊ. अ्क्षांण तक सिमट 
जाता है । 

(3) मानसून के अच्छी तरह स्थापित हो जाने के बाद अरब सागर झौर 
खाई की घाराये निम्तदाव द्रोशिका के अक्ष पर, जो एश्विमोत्तर भारत से शीर्ष 
खाड़ी तक विक्रसत रह॒ही है, संगम करती है । द्रोणिका श्रक्ष, अपनी मध्य स्थिति 
से ऊपर-नीचे उच्चावचित होती रहती है । इसकी गति से वर्षा का क्षेत्रीय झ्रावठन 
भी प्रभावित होता है । जब श्रक्ष उत्तर की ओर स्थानान्तरित होकर हिमालय 
शपलाओं के समीप पहुंच जाती है, तो उत्तर भारत के मेदानों में वर्षा रूक जाती 
है। हिमालय के पर्वतीय ग्रचल इस अवस्था मे पर्याप्त वर्षा प्राप्त करते हैं । यह 
स्थिति भंग सानसुद् (808000 87०४) कहनाती हे । जब श्रक्ष उत्तरी बंगाल 
की खाडी में इवी होती हैं तो मानसून उत्तर भारत के मैदानी क्षेत्रों से प्राय. सक्रिय 
पाया जाता है । यही परिस्थिति मानसून अवदाव उत्पन्त होने के लिए भी अनुकूल 
रहती हैं । सक्रियता तथा आशिक या सामान्य भग की दगाये दक्षिणी पश्चिमी 
मानसून में कण एक दुसरे का अनुसरण करते रहते हैं । 
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4.5 घरातलीय तापमान 

जुलाई के घरातलीय तापमान का प्रावंटव चित्र ]4.]4 मे प्रस्तुत किया गया 
है । जुलाई तक पूरे देश मे मानसूच छा जाने के वाद उच्चतम तापमान मे तेजी से 
गिरावट ग्राती है । पजाव तथा राजस्थान, जहा वर्षा कम होती है, अधिक ताप- 
मान प्रदर्शित करते हैं। पश्चिमी राजस्थान, पाकिस्तान तथा दक्षिणी ईरान के क्षेत्र 
40८ के औसत वायु तापरेखाम्नो के अन्तर्गत पडते है । प्रायद्वीप का पश्चिमी तद 
तथा वर्मा तट श्रौसत वायु तापमान का शीत क्षेत्र बन जाते है । 


34 52. वायु राशियां 
उपलब्ध आ्रांकडो के ग्नुसार प्ररव सागर के वायु मण्डल में मानसून काल 
में दो प्रकार की वायु राशिया पायी जाती है। 


हक 


() निम्न तहो में नम वायु राशि, ये वास्तव में उत्तरी पूर्वी व्यापारी 
हुवायें है, जो भारतीय निम्नदाब के प्रवाह मे वामावतित (08०८) होकर पश्चिम या 
दक्षिण पश्चिम से बहने लगती है । 


(2) उच्चतर वायु तहो में शुष्क महाद्वीपीय हवाये । 


दोनों वायु राशणिया व्युत्कमणश तह द्वारा एक दूसरे से श्रलग रहती है। (0? 
उ., 68 पृ ) के पश्विम में नम वायु राशि की गहराई लगभग .5 किमी पायी 
जाती है किन्तु पूर्व की झोर व्युत्कार तह बहुत क्षीण श्रौर ऊपर उठता चला जाता 
है-- फलस्वरूप नम वायू राशि की गहराई बढ़ती चली जाती है | यह गहराई पश्चिम 
घाट पर लगभग 6 किसी तक हो जाती है । इस स्थान पर उच्चतर वायुमण्डलीय 
व्यूत्कमण नही पाया जाता है । घाट द्वारा वायु राशि की भ्रारोहरण प्रक्रिया ही 
इसके लिए मुख्यत उत्तरदायी है। उत्तरीबपूर्वी अरब सागर के तटो पर जहां पर्वत 
श्र खलाएँ नही हैं, नम वायु राशियों की गहराई में इतनी वृद्धि नही पायी जाती । 

बंगाल की खाड़ी मे व्युत्कमण तह प्राय अनुपस्थित रहता है और सनम मान- 
सून घाराये प्राय 6 किमी गहराई तक बहती रहती है । 


4 53. सानसून दछवदाबवों की उत्पत्ति 


मानसून धाराझ्री के तीम्र होने पर तथा उतन्तके पर्दतीय उत्थापन के 
कारण धघरातलीय दाव गिरता है जिससे स्वयमेव कभी-कभी अ्रवदाव उत्पन्न हो 
जाते है । इस प्रकार के अवदाव पर्वतीय अनुकूलता के कारण वगाल की खाड़ी में 
अरव सागर की अपेक्षा अधिक सख्या मे बनते हैं । किन्तु अधिकाश अवदाव वर्मा से 
पुरे की ओर चलने वाली निम्तदाव तरगो की प्रेरणा के कारण शीर्ष खाड़ी में 
उत्पन्न होते हैं | प्राय, निम्न क्षोम मण्डल में पहले एक उच्चतर वायु चकरवाती 
प्रवाहु जनित होता है, जो मानसून धाराओं के तीत्र होने पर सागर सतह पर अवदाब 
के रूप मे स्थापित हो जाता है । 
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श्ररव सागर के श्रवदाव प्रायः उत्तर पश्चिम या उत्तर की ओर गति करते 
हुए पश्चिमी या गुजरात तठ को पार करते है। कुछ श्रवदाब उच्च गक्षाशों में 
आजाने पर उत्तर पूर्व की ओर मुठ कर कर्राची तट या कभी-कभी श्ररव तट तक 
पहुँचते हैं । बंगाल की साड़ी के मानसून श्रवदाव साधारणत: उत्तर पश्चिम की शोर 
गति करते है । पूर्वी राजस्थान तथा पजाब पर पहुँचे कर इनकी गति बहुत धीमी हो 
जाती है | प्राय, एक या दो दिन स्थिर भी रहते हैं । तत्पश्चात्‌ या तो कमजोर 
होकर मौसमी निम्तदाव मे विलीन हो जाते हैं या उत्तर की ओर मुद कर हिमालय 
शखलाओं की शोर श्रग्सर हो जाते है, जहाँ भारी वर्पा देने के बाद या तो क्षीण 
हो जाते है या ऊँचाई के कारण श्रधिघारित (००८४१००) होकर उच्चनर बायुप्रवाह 
में पछुवाँ द्रोणिका के रूप में पूर्व की और गति करने लगते हैं । 

मानसून काल में श्ररव सागर में उत्पन्न होने वाले अवदाबों की सखझ्या नगण्य 
ही रहती है। किन्तु शीर्ष खाडी में प्रतिमाग 3 या 4 अबदाब झौसत रूप से जनित 
होते है । सत्‌ 7924-952 तक अवदाबो श्रौर तूफानो के श्रॉकटो के सास्यिकीय 
श्रध्ययन द्वारा अ्ननन्‍्तकृप्णान तथा भाटिया (958) ने निम्नाकित निप्कर्प दिये * 


मानसून श्रवदावी की सखझ्या (924--52) 


जुन जुलाई ग्रगस्त सितम्बर 
अरब सागर ]2 2 0 4 
बंगाल की खाड़ी 33 77 66 65 


मानसून अ्रवदाबों की अनुपस्थिति में उत्तरी भारत पर मानसून की सक्रियता 
मानसून द्रोशिका के श्रक्ष की स्थिति पर निर्भर करती है। दर्पा का द्वीत इस श्रक् 
के दक्षिण मे लगभग 200-300 किमी दूरी तक विस्तृत पाया जाता है। वर्मा से 
पूर्व की ओर चलने वाली निम्न क्षोभमण्डलीय निम्नदाव तरगे यदि भ्रवदाब उत्पन्त 
करने में न भी सफल हो तो -वे मानसून द्रोशिका की तीतब्रता बढा देती है, जिससे 
मानसून प्रवाह सक्रिय हो उठता है । 
44:54 सानसून का श्रम्युदय 


मानसून का अभ्युदय सबसे पहले केरल-तट पर प्राय जुन के ठीक आरम्भ 
में होता है। किन्तु मानसून का अभ्युदय इससे पूर्व था इसके बाद भी हो सकता है | 
केरल तट पर मानसून के अ्रभ्युदय के दिन का पूर्वानुमान श्रत्यधिक महत्वपूर्ण है । 
कई वर्षों मे मानसूत के अभ्युदय के विषय में घरातलीय मौसम चार्ट, उच्चतर 
वायु-चार्ट तथा मौसम उपग्रहो से प्राप्त सूचनाओं के अध्ययन से यह पाया गया है 
केरल पर मानसुन श्रभ्युदय के समय कि निम्नाकित लक्षण स्पष्ट दृष्टिगोचर 
होते है * 

() वगाल की खाडी या अ्ररव सागर मे क्रिसी विक्षोम के उत्पन्न होने की 
स्थिति मानसून के केरल तट पर अभ्युदय के लिए अनुकुल होती है । साधारणत यह . 
विक्षोम निम्न वायु-दाव की द्रोशिका के रूप मे दक्षिण-पूर्वी अरब सागर मे पाया ताजा 
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है। विक्षोभ वे प्रभाव में स्ववाल युक्त मौसम, विश्ुब्ध सागर तथा दक्षिण पश्चिम 
से आती हुई सागरीय लहरे एवं संवाहनिक धाराये मानसून के पश्युदय के स्पष्ट 
सकेत्त हैं । 


(2) क्री लका तथा घुर (०भाणा०) दक्षिणी प्रायद्वीप पर निम्त क्षोम 
मण्डल में वर्तमान दक्षिणी-पश्चिमी दायु का सशक्त होना तथा इसकी गहराई में 
वृद्धि केरल तट पर मानसून के अस्युदय के पूर्व पाये जाते है। इसके साथ-साथ उच्च 
क्षोभ-मडल मे वर्तमान पूर्वी वायु सशक्त होने लगती है । 4 से 6 किलोमीटर को 
ऊँचाई पर इसकी गति 40 नाट तक पहुच जाती है| मायपुन्त के गश्युदय के बाद 
यह गत्ति बढ़कर 60 नाट तक हो जाती है । 

(3) मानसून ग्रश्युदय के समय उत्तर भारत के उच्च वायुभण्डल मे बहती 
जेट धाराये उत्तर की शोर स्थानान्‍्तरित होने लगती है और भारतीय शाक्षांशों फे 
बाहर चली जाती हैं । 

(4) तिब्बत के पठार पर उच्चतर वायुमण्डल में प्रतिचक्रवात विकसित 
होने लगता है। 

(5) दक्षिणी अरब सागर मे मेघाच्छन्तता एकाएक बढ़ जाती है तथा भेप 
राशियाँ उत्तर की शोर तेजी से प्रवाहित होती रहती है । ' 

विभिन्‍न स्थानों पर मानसून के भ्रागमत तथा प्रपनयन की भ्रौद्चत तिथियाँ 
चित्रो 4.8 तथा 4 9 में दिये गये हे । 

4:55 सक्रिय सानसून (॥०४४९-॥०४००) तथा सानसून-भंग (४॥0॥500व 
ध्या) की स्थितियां 

दक्षिण पश्चिमी मानसून धारायें जून के प्रारम्भ रे सितम्बर के झग्त तक 
लगभग पूरे देश में व्यापक वर्षा देती है, फिन्तु मानसून वर्षा का ग्रावटन समय तथा' 
स्थान के प्रति सममित (59गरा८00४)) नही है। इराका कारण यह है कि गनसुग 
धाराये अपने पूरे प्रभाव काल मे समान रूप से सशवक्‍त नही रहती । इनकी तीकता 
घटती-बढती रहती है। मानसून घाराशो के दस अरिथिर प्रकृति के कारण ही किसी 
निश्चित समय पर देश का एक भाग वाढ़ तथा दूसरा भाग सूखे थी रिथतिसे 
प्रभावित रहता है । मानसून धाराये जब वेगवती होती है तो प्रागद्गीप के दक्षिसा 
पूर्वी भाग तथा हिगालय के तराई क्षेत्रो को छोडकर पूरे देश मे प्रद्वुर वर्षा होती है । 
इस स्थिति को सक्रिय मानसून की स्थिति कहते है । मानसून धाराये जब क्षीणा होती 
हैं, तो दक्षिणी प्रायद्वीप के दक्षिण पूर्वी भाग तथा तराई क्षेत्रों भे वर्षा की गाना 
बढ जाती है तथा देश के मंदानी क्षेत्रों मे वर्षा रक जाती है। इस रिथाति की 
सानसून-भंग की स्थिति कहते है । मानसून भग का अवधि श्रनिश्चित है, यह 3 से 
लेकर 2] दिन तक भी हो सकती है । यह देखा गया £& कि श्रग॒स्थ-रितम्बर मे 
मानसून भग की श्रवधि, जुलाई की अपेक्षा लम्बी होती है तथा वाभी-कभी 
तो इसके साथ ही मानसून की समाप्ति भी हो जाती 8। जलाई में राधारतातः 
मानसूत भंग की अवधि 2 से 5 दिन 
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मानसून-भग, ये दोनो स्थितियाँ धरातल तथा उच्चतर वायु मानचित्रों पर कुछ विगेप 
समकालीन स्थितियों द्वारा सम्बन्धित पायी जाती है, जो निम्नाकित है 
(4) घरातल मौसम चार्ट के लक्षण 

(अर) मानयून-द्रोशिका, जो मानसून काल में गगा के म॑दानी क्षेत्रों समेत 
पंजाब से लेकर बगाल की उत्तरी ख्रांडी तक स्थापित होती है की स्थिति में चलन 
शीलता घरातल चार्ट पर देखी या सकती है। इस प्रोशिका का अक्ष अपनी सामान्य 
रिथति से उत्तर या दक्षिण की तरफ स्थानान्तरित होती है । मानसून भंग की स्थिति 
में यह श्रक्ष उत्तर की श्रोर सिमट कर हिमालय-श्ा पलाओ के दक्षिणी पिरे के साथ 
लग जाती है | सक्रिय मानसून की स्थिति में यह अ्रक्ष दक्षिण की श्रोर स्थानान्तरित 
होता है। जब बंगाल की उत्तरी खाडी में मानसूच अ्रवदाब पंदा होते है, तो इस 
श्रक्ष का दक्षिण पूर्वी सिरा शीर्ष खाड़ी में श्रवस्थित रहता है। मानसून अवदाव 
मानसून की सक्तियता बढा देते है । मानसूत-भग की अवधि में तराई क्षेत्रों मे अधिक 
वर्षा होने से उत्तरी भारत की नदियों मे जिनका उद्गम हिमालय की श्र खलाडो 
में है, वाढ श्रा सकती है । 

-(व) मानसून-भग की स्थिति में दाव-पअ्वशता ग्रुजरात, राजस्थान तथा 
निकटवर्ती क्षेत्रों को छोइकर शेप भारत में बहुत कम हो जानी है । इसके विपरीत 
सक्रिय्र मानसून की स्थिति में दाव प्रवणता अधिक होती है। उदाहरण के लिए 
मानसून भग की स्थिति में दहान्‌ तथा त्रिवेन्द्रम के वीच माध्य दावबान्तर 3 मिली 
वार पाया गया है, जबकि सामान्य रिथति में इन स्थानों के बीच दावान्तर लगभग 
7 मिलीवार होता है । 

(स) मानसून-भग की स्थिति में स्थल क्षेत्रों पर दाव विचलन सामान्यतः 
धनात्मक तथा सागरीय क्षेत्रो पर ऋणात्मक पाया जाता है। सक्रिय मानसून की 
स्थिति ठीक इसके विपरीत होती है । हे 

(द) मानसून-भग की स्थिति में पश्चिमी तट के दोनों भ्रोर समदाबव रेखाएँ 
दक्षिण की श्रोर कुकती है तथा उच्च दाव का कटक बनाती है। सक्षिय मानसून की 
स्थिति मे समदाव रेखाएँ पश्चिमी तट पर प्राय. लम्बवत होती है । 

(2) उच्चतर वायु चार्ट के लक्षण 

(श्र) निम्न क्षोभम मण्डल के स्तरों पर (700 मिलीबार तक) भारतीय 
प्रायद्वीप मे पश्चिमी वायु (20-30 नाट) काफी ऊँचाई तक पायी जाती 
है | मानसून-भग की स्थिति मे प्रायद्वीप मे श्रपेक्षाकत कमजोर पश्चिमी वायु वहती है 
तथा कम ऊँचाई तक ही सीमित रहती है । इस स्थिति मे गंगा के मैदानी क्षेत्रों पर 
मानसून द्रोणिका का अ्रक्ष भी निम्न क्षोम मण्डल की तहों में प्राय” नही पाया जाता 
है या क्षीण रहता है । 

(व) सक्रिय मानसून की स्थिति से घरातल तथा निचले स्वरों पर उत्तर 
प्रदेश विहार तथा श्रसम क्षेत्र में पूर्वी वायु पायी जाती है। किन्तु मानसून-भंग की 


हा 
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स्थिति मे इन क्षत्रो से पूर्वी वायु लुप्त हो जाती हैं तथा हिमालय के दक्षिण सिरे 
तक पश्चिमी वायु बहने लगती है । 

(स) सन्रिय मानसून की स्थिति में उच्चतर क्षोम मंडल मे पाकिस्तान तथा 
समीपवर्ती उत्तर पश्चिमी भारत पर उपोप्ण कटिवधी कटक पाया जाता हैं। इस 
कटक का श्रक्ष 30? उ. अक्षाश के लगभग ग्रुजरता है । मानसून-भग की स्थिति में 
इस कटक का दक्षिण की ओर स्थानान्तरण हो जाता है तथा इसका ग्रक्ष लगभग 
26-27? उ श्रक्षाश से होकर गुजरता है। तिव्वत पठार का प्रतिचक्रवात क्षेत्र भग 
तथा क्षीण मानसून स्थिति मे त्राय दक्षिणी झक्षाशों में स्थानान्तरित हो जाता है । 
4.56 भारतीय सानसून और जेट घारायें 

दक्षिणी पश्चिमी मानसून काल के श्रतिरिक्त वर्ष भर उपोप्ण कटिबन्धी 
पश्चिमी जेट धारा 20? उ. श्रक्षाण से उत्तरी भारत पर 9 से 2 किमी की 
ऊंचाई पर बहती हे । जैसे-ज॑से उत्तर की ओर बढते है. तीव्रतम घाराश्रो की ऊँचाई 
घटती जाती है तथा जेट की गहराई बढती जाती है । 60 नाट की वायु गति, 20” 
उ. ग्रक्षांश पर [2 किमी के आसपास पाई जाती है, जवकि 237 उ. अक्षांश से जेंट 
धारा 9 से 4 किमी ऊंचाई के बीच प्रवाहित होती है। फरवरी में तीव्रता अधिक- 
तम पाई जाती है । तत्पश्चात घटने लगती है। अ्प्न ल मे अधिकतम वायुगति 60 
नाट तक भिर जाती है तथा मई में जेट-धारा 30? उ अक्षाण से उत्तर की ओर 
स्थानान्तरित हो जाती है, साथ ही इसकी गति श्लौर घटकर 50 नाट रह जाती है । 


केरल तठ पर मानसून के अभ्युदय के साथ ही पश्चिमी जेद-घाराम्रो का 
भारतीय क्षेत्र से लोप हो जाता है । इस घटना को भारत पर मानसून के आगमन का 
एक महत्वपूर्ण सकेत माना जाता हैं। मावसून-काल के वाद अक्टूबर मे 30? उ. 
अक्षाश के आसपास !2 किमी पर $0 से 60 नाठ की गति के साथ जेट घाराये 
पुन. स्थापित होती है, जो शर्ने शने॑ तीब्रतर होती जाती है। जब कभी मानसून 
में लवा श्रवरोध या क्षीण अवस्था उत्पन्न हो जाती है, तो पश्चिमी जेट धाराये पुनः 
भारतीय अक्षाशों भे वापस भ्रा जाया करती है । 


मानसून काल में 250 उ. ग्रक्षाश के दक्षिण मे 4 से 6 किमी के बीच 
पूर्वी जेट-धाराये बहती है। ये घारायें भ्रफ्रीका के पूर्वी तट तक ही पाई जाती है । 
गऔसत रूप से पूर्वी जेट-धाराओ का अक्ष 6 किमी पर 3? उ, के समानाम्तर माना 
जा सकता है, जहा वायुगति 80 नाट की आकलित की गई है। सक्रिय तथा क्षीण 
मानसून की अवरथाओ्रों मे यह अक्ष औसत स्थिति से उत्तर या दक्षिण की ओर 
रथानान्तरित हो जाती है । 

ग्रीष्म मानसून में उच्चतर वायुमण्डल के प्रत्येक तह में ताप उच्चतम प्राय 
30? उ. अक्षाश के झ्ासपास स्थित होता है और तापमान दक्षिण की ओर क्रमश. 
घटता जाता है। यह ताप प्रवणता उत्तरी भारत मे 00 मिलीवार स्तर तक 
स्पष्ट रूप से देखी जा सकती है। फलतः ताप हवाओं की दिशा पूर्वी होती है, 
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जिससे पश्चिमी प्रवाह ऊँचाई के साथ क्षीण होता जाता है और पूर्वी प्रवाह 
तीव्रतर । इसी ताप-प्रवणता के कारण निम्न क्षोभमण्डल में प्रायद्वीप पर बहती 
पश्चिमी प्रवाह उत्कमित होकर पूर्वी जेट-चारा के रूप मे विकसित हो जाज्ना है । 
उच्चतर वायुमण्डल में 27? उ. श्रक्षाण तक 0 से 20 नाट का पूर्वी प्रवाह 
तथा 327 उ. अक्षांश के उत्तर में इसी क्रम का पश्चिमी प्रवाह प्रमुख होता है । इन 
सीमसाश्रों के वीच सक्रमण क्षेत्र होता है । 
जुन के पूर्वी जेट प्रायद्वीप के दक्षिणी भागों में ही सीमित रहता है। 
तत्पश्चात्‌-तीत्रतम प्रवाह रेखा उत्तर की ओर स्थानानन्‍्तरित होने लगती है तथा 
इसकी ऊचाई भी कुछ बढ़ने लगती है । है 
44,57 श्राद्रता--इस काल मे ग्राद्र ता का चलन बहुत क्रम होता है श्र 
उत्तरी पश्चिमी भारत के अतिरिक्त हर रथान पर सापेक्ष आदर ता 80-90% के 
वीच पाई जाती है। भारी वर्षा होने पर 95% से भी अ्रधिक प्राद्रता 
सामान्य है । 
तड़ित भंफा--भारत मे तडित भा की श्रविकतम घटनाएं पूर्वमानसून 
और उत्तर मानसून काल में उत्पन्त होती हैं। सर्वाधिक ककाए श्रीलका, मालावार 
तथा तेनामरीम पर होती है । तटीय वगाल, बगलादण, मद्रास तथा कर्णाटक में भी 
इनकी सख्या काफी होती हैँ | सर्वाधिक प्रखर तडित भूमभाए वगाल तथा आसाम 
में काल वेशाखी से सम्बन्धित होती है। चित्रों (4 22, 4.23) मे जून तथा 
सितम्बर में तडित भागों का श्राबंटन प्रदर्शित किया गया है । 
मेघाच्छत्नता-- मानसून काल में तटीय तथा पर्वत्त क्षेत्रा मे मंघ सबसे अधिक 
गहन पाये जाते है। मानसून श्क्ष के आसपास भी गहनता पर्थाप्ठ रहती है | सबसे 
हि मेघाच्छन्नता सिच्ध, बलूचिस्तान तथा फारस पर पाई जाती है । 
460 उत्तर मानसून काल 
सितम्बर के उत्तरार्ध में मानसून उत्तर से हटना श्रारम्भ कर देता है और 
वहां जीतल तथा शुप्क वायुराशि स्थापित होती जाती है । बगाल की खाडी की 
शाखा उत्तरी भारत के मंदानों से तथा अरब सागर की शाखा राजस्थान, गुजरात 
तथा दक्षिणी प्रायद्वीप से होती हुई उसी मार्ग पर वापस हट जाती है, जिसमे उसका 
अ्रम्युदय होता है। अक्टूबर के भ्रारम्भ में ही पश्चिमोतर भारत का निम्तदाव क्षेत्र 
ममाप्त हो जाता है। इस क्षेत्र का दाब तेजी से बढता है, उत्तरी पूर्वी भारत तथा 
दक्षिणी प्रायद्वीप का दाव भी बढता है, किन्तु वृद्धि दर अ्रपेक्षाकत कम होती है । 
वगाल की खाड़ी के मध्य एवं दक्षिणी भागों मे दाव कुछ कम हो जाता है । अत. पूरे 
देश पर लगभग समदाब की स्थिति छा जाती है, जिससे दाव प्रवणता अत्यन्त क्षीण 
हो जाती है । इसो समय मध्य बयाल में एक क्षीण निम्नदाब विकसित हो जाता है । 
कुल मिलाकर इस ऋतु मे भारतीय उपभहाद्वीप के ऊपर दाव प्रणाली बहुत प्रसारित 
(4॥78८0) अवस्था में रहती है तथा ह॒वाएं श्रव्यवस्थित रूप से बहती हैं । भ्रवदृव र- 
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नवम्बर काल दक्षिणी पश्चिमी मानसून से उत्तरी पूर्वी मानसून स्थापित होने के 
बीच का संक्रमण काल है, जिसमे दाव और वायु प्रवाह की परिस्थितियां शने. शर्नेः 
परिवर्तित होती जाती हैं । क्षीण वायु प्रवाह उत्तरी भारत मे प्राय. उत्तरी पश्चिमी, 
चरम दक्षिणी ग्रायद्वीप मे पश्चिमी तथा प्रायद्वीप के उत्तरी भागो मे पूर्वो या उत्तरी 
पूर्वी पाई जाती है। भवम्बर मे मध्य एशिया पर उपोप्ण कटिवन्धी उच्चदाब 
विकसित होना आरम्भ कर देता है जो उत्तरी पश्चिमी भारत को अपने प्रभाव क्षेत्र 
में ले लेता है। फलस्वरूप दाव प्रवश॒ता तथा वायु प्रवाह उत्क्रमित होने लगती है । 
यह उत्क्रमण दिसम्बर के आरम्भ तक पूरा हो जाता है । 
4,6]। घरातलीय तापमान 
मानसून के उत्तरी भारत से हटने के साथ साथ, यहा मौसम शुप्क तथा 
साफ होने लगता है तथा तापमान तेजी से गिरने लगते है । निम्नतम तापमान मे 
यह गिरावट अधिकतम तापमान की अपेक्षा अधिक सुस्पष्ट होती है | उत्तर पश्चिमी 
भारत मे अक्टूबर मे औसत अधिकतम तापमान 38? से भी नीचे झा जाता है तथा 
नव्म्वर मे और गिरावट आ जाती है। नवम्बर मे पश्चिमोत्तर भारत का औसत 
तापमान 28"८ से कम होता है| देण के घुर (#षगणआ॥०) उत्तरी श्रदेशों मे तो कई 
दिन तापमान हिर्माक से भी नीचे थ्रा जाता है । 
अक्टूबर माह के प्रारम्भ से तापमान का देनिक परिसर मे भी वृद्धि होने 
लगती है | तापमान का देनिक परिसर पश्चिमी भारत में श्रधिकदम होता है जहा 
इसका मान 6 से 7 सेस्टीग्रेड तक होता है | दक्षिण की ओर देनिक परिसर कम 
होता जाता है तथा घुर दक्षिणी भागों मे इसका मान 6 से 7” से्टीग्रेड तक रह 
जाता हैं । 
74.62 धरातलीय हवायें 
घरातलीय दाव के प्रसारित (४६०१) होते ही मानसून हवाये भारत 
पर बहुत क्षीण हो जाती है । उत्तरी भारत पर प्रायः उत्तरी पश्चिमी हवाये बहती 
हैं तथा दक्षिण में इनकी प्रकृति परिवर्तत शील पायी जाती है। मध्य बगाल की 
खाडी मे उत्तरी पूर्वी से पूर्वी तथा धुर दक्षिण मे पश्चिमी हवाये साधारणत विद्यमान 
रहती हें । 
]4 63 श्राद्र ता तथा सेघाच्छच्तता 
उत्तरी भारत की सापेक्ष आद्र ता निरन्तर घटती जाती है और नवम्बर के 
अन्त तक लगभग 50% हो जाती है । सबसे अधिक श्रौसत सापेक्ष आराद्राता दक्षिणी 
प्रायद्वीप में 60-70% पायी जाती है । मेघाच्छन्तता में भी तीन ह्वास देखा जाता है 
तथा अ्क्‍्टूवर के प्रथमारद्ध के बाद उत्तरी पश्चिमी तथा मध्य मारत पर आसमान प्राय 
साफ रहता है। उत्तरी-पूर्वी भारत मे झ्ांशिक रूप से मेघाच्छन्तता पायी जाती है। 
नवस्वर में आसाम को छोडकर शेप उत्तर-पुर्व मे आसमान स्वच्छ रहता है। आसाम 
से कुछ दिन मेथ युक्त आकाश दृष्टिगोचर होता है। 
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स्वाच्छाकाश की घटना दक्षिण की शोर बढती जाती हैं तथा नवम्बर के 
अन्त तक प्रायद्वीप के पूर्वी तटो को छोड कर शेष भाग मेघ रहित रहता है । 
प्रवदूवर में कपासी वर्षी की घटनाएं सबसे श्रधिक केरल में होती है जहां 
श्रीसत रूप से 72 तडित भभाए उत्पन्त होती है | उत्तर में थे घटनाए घदती जाती 
है तथा बम्बई तक इनकी प्स्पा 2 रह जाती है । नवम्बर में भी तडित भका इसी 
प्रकार केरल (औसत सख्या 2) से उत्तर की शोर घटती जाती है । जो 57 उ. 
अक्षाश से ऊपर 2 से कम रह जाती है | 

4,64 चक्रवात अवक्‍्द्ृवर और नवम्बर भारतीय सागरो में चक्रवातों का 
मौसम कहलाते है क्योकि खाडी श्रौर श्ररव सागर दोनो में ही प्रखर तीब्रता के चक्र- 
वात प्राय: 0-47 उ. श्रक्षाशों के बीच इसी काल में उत्पन्न होते हैँ। इनकी 
सख्या इस काल में श्रौसत रूप से ] से 3 तक पायी जाती है। विस्तृत विवरण 
भ्रव्यात 8 में दिया जा चुका है । 

44.70 उच्चतर वायुप्रवाह तथा तापमान 

(क) शीतकाल में उपोप्ण कटिवन्धी उच्चदाव की एक कटठका निम्त वायु 

मण्टलीय तहो में श्ररव सागर से दक्षिणी पूर्वी एशिया तक दौइती है। यह कटक 
'डउचाई के साथ दक्षिण की ओर स्थानान्तरित होती जाती है। कुछ सौ मीटर ऊंचाई 
तक इस कटऊ के उत्तर में पश्चिमी या उत्तरी पश्चिमी हवाए चलती है तथा दक्षिण 
में उत्तरी-पूर्वी से दक्षिणी-पूर्वी के बीच । लगभग 500 मीटर के वाद प्रवाह उत्तरी 
भारत पर पूर्णत पश्चिमी पाया जाता है जहां वायुगति ऊचाई के साथ निरन्तर 
बढ़ती जातो है । 25 से 30? उ. अ्रक्षाणो के बीच 6 किमी पर 40 नाट, 9 किमी 
पर 75 नाठ, तथा 2 किमी पर 85 नाट का पश्चिमी प्रवाह देखा जाता हैं। इसके 
वाद हवाये प्राय मन्द होती जाती है । 

,5 से 9 किमी ऊ चाई के मध्य हर स्तर पर तापमान 57 उ, अक्षांश से 
उत्तर की ग्रोर घटता चला जाता है । 2-3 क्रिमी पर सारे भारत पर तापमान 
-50"८ (+ 3"() के लगभग पायी जाती है, इसके बाद तापमान प्राय स्थिर 
रहता है या ऊचाई के साथ वढने लगता है । 5 उ. अक्षांश के दक्षिण मे प्रायद्वीप 
पर लगमग 9 किमी पर उच्च तापमान का क्षेत्र स्थिर रहता है । 

237 ऊ, श्रक्षाण के उत्तर मे उप्ण कटिवन्धी तथा शीतोष्ण कटिबन्धी दोनोक्षोभ 
सीमाए जनवरी में वर्तमान पायी जाती है इनकी माध्य स्थितियाँ क्रश 00 तथा 
20 मिलीवार स्तर पर झ्राकलित की गई है । 30? उ. अक्षांश पर उष्ण कठिवन्धी 
क्षोत्र सीमा का तापमान --68८ पाया जाता है जो 57 उ. श्रक्षाशो के नीचे घट 
कर ---75? तक चला जाता है। 

शीतकाल में मध्य और उत्तरी भारत के निम्म क्षोभ मन्डल में तापमान का 
श्रावटन एक और मंहत्वपूर्ण विशेषता रखता है रात्रि मे धरातलीय व्युत्कमण | 4.5 
से 3 किमी के मध्य छहास दर मध्य भारत में तिम्ततम (4"८/क्रिमी) होता है 
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पश्चिमी बंगाल की खाडी में भी ह्वास दर लगभग इंसी क्रम का पाया जाता है जो 
उत्तरी-पूर्वी व्यापारी हुवाग्रो मे व्यापारी चायु व्युत्कमश (ए४08 जा॥6 गराए्शाका0ा) 
उत्पन्त करता करता है । 

3 से 9 किमी तक पूरे भारत पर 6"(/किमी का सम छ्वाम दर पाया जाता 
है । दक्षिणी प्रायद्वोप मे 9 किमी से ऊपर छास दर 7?८/किमी होता हैजों ॥2 
किमी के वाद ऊचाई के साथ घटने लगता हैं । इससे उत्तरी अक्षाशों मे 9 क्रिमी से 
ही हास दर घटना आरम्भ हो जाता है । 

(ख) अ्रप्रौल मे उपोष्ण कटिवन्धी कटक 3 किमी तक 8? उ. अक्षांग के 
पास वर्तमान रहता है जो ऊचाई के साथ दक्षिण की ओर खिनकते हुए 2 किमी 
पर 8? उ. अक्षांश पर आा जाता है। इसके प्रभाव में वहती पश्चिमी हवायें उत्तर 
भारत में ऊचाई के साथ बढती है जो 9 किमी पर अ्रधिकतम 40 नाठ तक 

पहु चती है । है 
ई में पूरे देश मे ऊध्वे प्रवाह निम्न तहो भे पश्चिमी ही पाया जाता है। 
उत्तरी भारत में 74 किमी तक निरन्तर बढता हुम्रा पश्चिमी प्रवाह मिलता है । 
जिसकी अधिकतम नति 50 'नाट' की !4 किमी पर पायी जाती है | तत्परचा प्रवाह 
घटने लगता है। प्रायद्वीप पर उच्चतर वायुमण्डल में हल्की पूर्वी हवाये रथापित 
होने- लगती हैं । 

श्रप्नंल मे 4.5 किमी पर उच्च ताप क्षेत्र (2670) 22? उ., 88? पू के 
श्रासपास केन्द्रित रहता है, जहा से चारो और तापमान घटता जाता है । यह घटाव 
307 उ, तक 4" तथा 8? उ, तक 7"? का औसत रखता है। 30" उ. के 
उत्तर भे प्रदणता थ्रौर तीत्र हो जाती है। ऊचाई के साथ उच्च तापक्षेत्र दक्षिण 
की श्रोर स्थानान्तरित होता रहता है। 6 किमी पर तापमान 27 ऊ, के उत्तर मे 
घटता जाता है.जबकि दक्षिण में लगभग सम होता है । 2 किमी पर पूरे देश में 
--50"0 का त्ञापमान 2"८ के परिसर में सम पाया जाता है । 

257 ऊ, के उत्तर में दुहरी क्षोभ सीमा वतंभान रहती है, 75 किमी पर 
उप्ण कटिवन्धी तथा 2 किमी पर शीतोप्ण कटिवन्धी । इन स्तरों पर तापमान 
फक्रमण, 76 तथा --68?८ पाया जाता है । 

ह्वास दर निम्त क्षोम भण्डल से सबसे अधिक पश्चिमी भारत में पाया जाता 
है, लगभग 9९ किसी । दक्षिण भझौर पूर्व दोनो और घटते हुए पोर्ट ब्लेयर तथा 
निवेन्द्रम हैं निम्ततम (5.5?८/किसी) हो जादा हैं । 42 किमी ऊंचाई पर ह्वास दर 
पूरे भारत में घटकर 2--4?८/किमी रह जाता हैं । 

,. भई में .5 किमी का उच्चताप क्षेत्र थोडा उत्तर में स्थानान्तारित होकर 
23? उ , 78? पू. पर केन्द्रित हो जाता है--जहा से पूर्व और दक्षिण में तापमान में 
तेजी से गिरावट श्राती है । जैसे-जेसे ऊपर जाते है, ताप प्रवणुता घटती जाती है । 
]2 से 6 किसी के मध्य तापमान प्रायद्वीप पर प्रायः स्थिर रहता है जब कि उत्तर 
की शोर थोड़ा चढता हुआ पाया जाता है। 
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(ग) जून के श्रन्त तक जब मानसुन द्रोशिका निम्न तहों में उत्तर भारत पर 
पूर्णतः स्थापित हो जाती है, तो इसका श्रक्ष एक सीमा रेखा बनाती है जिसके 
दक्षिण में पश्चिमी तथा उत्तर मे पूर्वी प्रवाह विद्यमान रहता है। भारत की उत्तरी 
सीमागत्रो पर उच्चतर वायु मण्उल में प्रतिचरत्ताती प्रवाह प्रमुख रहता है, जिसमे 
227 उऊ. थ्रक्षाण से दक्षिण मे पूर्वी प्रवाह पाया जाता है। श्रौर श्रधिक कूचाट्यों 
पर कटक रेसा 28" उ. अक्षाश पर विश्वमान होती है--उसमे दक्षिण में मिस्र 
तीत्र होती हुईं पूर्वी हृवायें बहती हैँ । प्रायहीप में !6 किमी पर इसकी गति 50 
नाट के लगभग हो जाती है। 

जुवाई में मानसून द्रोशिका का ग्क्ष सामान्यत: दिल्‍ली और बनकत्ता को 
मिलाती हुई रिथित रहती है। इसके दक्षिण में पश्चिमी तथा उत्तर में दक्षिण्यी पूर्वी 
था पूर्वी प्रवाह पाया जाता है । पश्चिमी प्रवाह प्रायदीप पर लगशग 2 किसी की 
ऊँचाई तक तीक्तर होता जाता है दधा 20-25 नाद की मधिकतम गति प्राप्त कर 
लेता है । 

मानसून प्रक्ष ऊचा। के साथ दक्षिण की शोर रवानान्तरित होता हुप्रा पाया 
जाता है, जो 3 किमी पर 237 उ श्रक्षाण पर स्थित रहता है । इसके ऊपर द्रोणिका 
बहुत क्षीण हो जाती हैं । 

पादिस्ताव के ऊपर स्थित ताप निम्भदाब 3 किमी ले छपर उच्चदाव में 
ख्यान्तरित होने लगता है । इसके प्रभाव में हल्की पूर्वी हुसायें बहती है । 9 किसी 
ऊँचाई पर सर्वत्र पूर्वी प्रदाह व्याप्त रहता है। !2 से 6 किमी के बीच उत्तरी 
पूर्वी भारत पर एक श्रौर कटफ विकसित हो जाता है जिससे पूर्वी हवारों तीक्षतर होती 
जाती हूँ । यहो द्ववायें [4-6 किमी पर प्रायद्वीपीय भारत पर पूर्वी जेद धाराश्ों 
का निर्माण बरती है । 

डून में ),5 किमी का ताप उच्चतन पराकिस्ताव संथा सतम्भ पश्चिमोत्तर 
भारत पर स्थित पाण जाता है, जहा से पूर्व भौर दक्षिण पी श्रौर तापमान घता 
जाता है। 6 किमी के श्रास पास 25 से 30? उत्तरी श्रक्षाशों के बीच एक कमगोर 
उच्चताप कटक विकसित्त हो पाता हैं जो 6 क्विमी फी ऊंचाई तक विश्वमान रहता 
है । इस मास मे केवल उप्ण कटिबन्धी क्षोत सीमा उपस्वित होती हे, जिसकी 
ऊँचाई 57 उ. प्रक्षांश पर 40 मित्तीवार तथा 25? उ. शक्षाश पर 00 मिली- 
वार पायी जाती है। 





जुलाई में उच्चताप क्षेत्र (28९८) ईरान तथा प्ररब के केन्द्रीय भागों पर 
रथापित हो याता है। ).5 किमी पर उत्तरी पर्चिमी भारत इसके कटक के प्रभाव 
में रहता है। 20" उ. के दक्षिण में तापमान प्रव॒णता बहुत कम पायी जाती है । 
25-30" उत्तरी ग्रक्षाश के मध्य क्षोम सीमा की ऊंचाई सर्वाधिक (95 मिलीवार) 
होती है। यहा तापमान --75"८ रहता है। इस क्षेत्र के दोनों भोर प्लोभ सीमा 
की ऊँचाई घटती जाती है । 


भारत की जलवायु ४३५ 


भाष भरी मानसून धाराश्रों के प्रवाह के कारण अविकाश भागों में 5१८/ 
किमी के लगभग ह्वास दर निचली तहों में पाया जाता है। ऊचाई के साथ छास 
दर बढ़ता जाता हैं, जो 9-2 किमी की तह में अधिकतम (7-87(/किमी) हो 
जाता हैं । 


(घ) श्रक्ट्ूवर तक मानसून प्राय समाप्त हो जाता है। इस मास मे 0?उ5 
अक्षाश के नीचे भी निम्नतहों में पश्चिमी प्रवाह प्रचलित रहता हैं। लगभग 6 किमी 
ऊंचाई पर 7? उ अक्षांश के समान्तर एक कटक स्थित रहता है जिसके उत्तर में 
पश्चिमी प्रवाह होता हैं । यहाँ वायुगति ऊचाई के साथ लगातार बढती जाती हैं 
और पश्चिमोत्तर भारत में 2-4 किसी पर 50 से 60 नाद तक का उच्चतम 
प्रदशित करती है। पूर्वोत्तर भारत में गति कम पायी जाती है। कटक के दक्षिण 
मे पूर्वी प्रवाह होता है। यह प्रवाह भी 9? किमी के ऊरर तीन्नतर होता जाता है 
और 4 किमी पर अधिकतम ब्ायुगति प्राप्त कर लेता है । 


इस मास में 4.5 किसी पर 227८ का उच्चताप क्षेत्र सुजरात तथा 
पाकिस्तान तट पर स्थित होता है, जो 6 किमी तक ऊचाई के साथ दक्षिण फी श्रोर 
खिलकता जाता हैं। 9 किमी पर --30"0 का उप्श क्षेत्र पूरे प्रायद्वीप तथा 
सलग्न मध्य भारत को घेर लेता है । 2 किमी पर पूरे एशिगा पर तापमाच लगभग 
समान हो जाता है । तापमान प्रवणत्ता हर स्तर पर बहुत क्षीण पायी जाती है । 
घ्रूवीय क्षोम सीमा 30? उ अक्षाश पर अदतरित हो जाती है। उप्ण कटिवंधी 
क्षोम सीमा लगभग 40 मिलीवार स्तर पर (तापमान ---75”८) पायी जाती है । 
3 क्रिमी ऊंचाई तक हास दर पश्चिमोत्तर भारत में अधिकतम (7?८/किमी) रहता 
हैं जो पूर्व और दक्षिण की ओर घटता जाता है। आसाम में यहु 6"८/किमी तथा 
त्रिवेन्द्रम में 5"(/किमी के लगभग पाया जाता है । 


(च) तापमान का वाधिक परिसर पूरे भारत मे हर स्तर पर उत्तर से 
दक्षिण को ओर लगभग बढ़ता जाता हैं। किन्तु 72 किमी के ऊपर तापमान परि- , 
सर लगभग सम हो जाता है । 


(छ) विभिन्‍न ऊंचाइयो पर औसत मात्तिक कास दर का मान सारणी 
(4.2) से दिया गया है। 
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44-80.चर्ष का आवंटन 

चित्र ([4.20) औसत वाधिक वर्षा का आउंटन प्रस्तुत करता है। भारत 
सानसून प्रधात देश है। जम्मू और काश्मीर, चरम दक्षिणी त्तद तथा पूर्वी घाठ के 
क्षेत्रों को छोड कर पूरे देश में कुल वर्षा का 80-90% भाग केवल दक्षिणी पश्चिमी 
मानसून के चार महीनो मे प्राप्त हो जाता है । 

वर्षा के श्रावंदत को भारत ने सर्वाधिक प्रभावित करने वाला तत्व प्रवंत 
आखलाएं हैं क्योकि मानसूत घारायें पश्चिमी घाद तथा उत्तरी पूर्वी भारत के 
पहाडियो को प्राय. लम्बवत्‌ रूप से काटती हैं। खासी-जयन्तिया के दक्षिणी ढाल 
पर 000 सेमी से अधिक वाधिक वर्षाप्राप्त होती है, जबकि वहायपुत्र के उत्तरी भागों 
पुर मानसून धाराओं के पनुवर्ती भागों में पड़ते के कारण बहुत कम(लगभग 200 सेमी) 
वापिक वर्षा मिल पाती हैं । संसार का सर्वाधिक वर्षा का स्थान चेरा पूंजी इन्ही 
पहाड़ी मोड़ो में समुद्रतल से )33 मीटर की ऊंचाई पर स्थित हैं । मानसून 

बाराञ्ो का पर्वतीय-आरोहरण ही इस स्वान के लगभग 42 सेमी श्रौन्नत 

वाषिक वर्षा का कारण हैं। पश्चिमी घाट के पवतनाभिमुखी भाग लगभग 500 
सेमी वापिक वर्षा प्राप्त करते हैँ जवक्ति लगभग 70-75 किमी अनुवर्ती भाग में 
वापिक घट कर 50-60 सेमी रह जाती है । 

मानसूतत भारत की भूमि पर दो धाराओं मे पहुँचता हैं, कझरव सागर की 
शाखा तथा बंगाल खाड़ी की शाखा | ग्रव सागर की शास््रा जून के प्रथम सप्ताह 
में पश्चिमी तट पर प्राय दक्षिण पश्चिम दिशा से पहुँचती है और प्रश्चिमी घाट 
पर आरोहरण के कारण आस पास के क्षेत्रों मे भारी वर्षा उत्पन्त करती है| घाट 
से उतरने के वाद मानसून पश्चिमी प्रवाह के रूप में प्रायद्वीप पर आगे बढ़ता है । 
ऋमश: इन घाराञो की उत्तरी सीमा भी और उत्तर की ओर अग्रसर होती जाती 
है । पश्चिमी प्रवाह जंसे-जेसे प्रायद्वीप पर आगे बढ़ता है, मानसून घाराश्रों की 
शुप्कता तथा फलस्वरूप वर्षा की मात्रा भी निरन्तर घढती जाती है | यहाँ तक कि 
पूर्वी घाट पर आरोहरछ करते समय यह इतनी शुष्क हो जाती है कि वहाँ इस 
ऋतु में वर्षा लगभग नहीं के बराबर पायी ज'्ती है। इस प्रकार पूर्वी घाट से उत्तर 
कर लगभग शुप्क हुई घाराये वगाल की खाडी में प्रविष्ट करतो हैं । 

वगगाल खाड़ी की दक्षिणी पश्चिसी मानसूनव बाराये भई के अन्त में ही 
अराकान तथा तेनासेरिम तटो पर भारी वर्षा आरम्भ कर देती है। किनन्‍्त मध्य 
वर्मा की ओर वर्षा की तीब्ता तेजी से घटती जाती है। जो धाराये अपेक्षाकृत दक्षिणी 
पथ पर चलती हुईं बंगाल तथा ब्यला देश तट पार करती है व आ्ासाम तया वर्मा 
की पहाडियो से परावरतित होकर पश्चिम की ओर मुड जाती है तथा पूर्वी प्रवाह 
के रूप मे ऋ्मश, आसाम, बंगाल, उदीसा, विहार, मब्यप्रदेश, उत्तर प्रदेश, पजाव 
तथा राजस्थान पर वर्षा उत्पन्त करती है। यात्रा के दौरांन धाराश्रो की 
तीव्रता घटती जाती है, जिसके परिणामस्वरूप वर्षा की मात्रा निरत्तर घटती 
जाती है । 
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विभिन्‍न ऋतुओो में वर्षा श्रावंटन के कुछ प्रमुख तेथ्य निम्नांकित हैं । 

(क) 0) शीतकाल की वर्षा दो भागों मे वाटी जा सकती है । ., पश्चिमी 
विक्षोभो द्वारा उत्पन्न उत्तरी भारत की वर्षा 2 उत्तरी-पूर्वी मानयूत द्वारा उत्पन्त 
दक्षिणी-पूर्वी प्रायद्वीप की वर्षा, जो दिसम्बर में सर्वाधिक होती है । 

इस काल में लगभग 5 विक्षोन प्रतिमास सक्रिय रहते हैं, किन्तु वर्षा उत्पन्त 
करने की क्षमता सभी में भिन्‍न-भिन्‍न पायी जाती है। हिमालय की पहाटियाँ प्रायः 
भारी वर्षा तथा तुपार प्राप्त करती है। मंदानी भागों में वर्षा सबसे श्रधिक, उत्तरी 
पश्चिमी भारत तथा श्रासाम भे होती है । कभी-रूभी मध्य प्रदेश तथा प्रायद्वीप के 
उत्तरी भाग भी हल्की वर्षा प्राप्त करते टे॑ । 

उत्तरी-पूर्वी प्रवाह कारोमण्डतनतट से दक्षिण के तटीय क्षेत्री मे भ्रच्छी वर्षा 
उत्पन्त करता है | कभी-कभी दिसम्बर में बंगाल की साड़ी में चद्रवात सी उत्पन्त 
हो जाते है, जो प्राय. मद्रास से नीचे तटों से टकरा कर भारी वर्षा देते हैं । वर्षा 
की तीत्रता आ्रन्तरिक भागो में घटती जाती है । 

(7) दिसम्वर में | सेमी या अश्रधिक वर्षा का क्षेत्र पम्मु-क्ाश्मीर, पंजाब, 
हिमाचल प्रदेश तथा उत्तरी-पूर्वी आ्रात्नाम पर सीमित रहता हैं । पनवरी में इन 
स्थानों की वर्षा बढ जाती है और साथ ही । सेमी से अ्रधिक वर्षा का क्षेत्र पूर्वी 
राजस्थान, उत्तर प्रदेश, मध्यप्रदेश तवा पूरे पूर्मोत्तर भारत पर फंल जाता है। 
फरवरी में वर्षा की मात्रा वगाल, उड़ीसा, दक्षिणी-पूर्वों मध्यप्रदेश सौर आसाम 
में बढ जाती है, किन्तु जम्मु-कार्मीर, पजाव तथा पूर्वी राजस्थान भे थोडा घट जाती 
है | सबसे अधिक वृद्धि [-3 सेमी ग्रात्ताम में पाई जाती है । 

(7) शीतकाल में हिमालय के दक्षिण मे अक्षाशों के साथ वर्षा रगातार 
घटती जाती है। इन दिनो सबसे अ्रविक वर्षा हिमाचल प्रदेश मे तथा काश्मीर मे 
होती है । दिसम्बर में ये क्षेत्र लगभग 6 तथा जनवरी-फरवरी में 5 सेमी वर्पा 
प्राप्त करते है । 

6) मैदानी भागो की वर्पा प्राय, तड़ित भंभा युक्त होती है। पंजाब, 
हिमाचल प्रदेश, पश्चिमी उत्तर और मध्य प्रदेश तथा उत्तरी आसाम पर दिसम्बर में 
05 दिन तडित भमका का औसत आता है, जो जनवरी तथा फरवरी में बढकर | 
दिन हो जाता है। साथ ही क्षेत्र पूरे उत्तरी भारत पर विस्तृत हो जाता है । जनवरी 
में सर्वाधिक तडित दो दिन पश्चिमी उत्तर-प्रदेश की पहाड़ियो मे तथा फरवरी में 
3 दिन उत्तरी-पूर्वी आ्रासाम पर पाया जाता है । 

(स) (0) पूर्व मानसून काल के पूर्वाद्ध मे पश्चिमी विज्ञोभ उत्तर भारत को 
प्रभावित करते है तथा वर्षा का मुख्य कारण बनते है। इनसे तडित कमा तथा 
श्रोलो की घटनाएं भी सम्बन्धित रहती है जो मध्य तथा पूर्वी भागो में प्राय अधिक 
तीत्र होती है। आसाम, बगला देश तथा बगाल में काल बैशाखी मार्चे, श्रप्तैल और 
मई में क्रशः 4, 8, और 2 की श्ौसत सख्या में उत्पन्न होते है, जो भारी वर्पा 
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इन्ही के कारण आसाम मई में भी छून के दो-तिहाई के बरावर वर्षा प्राप्त कर 
लेता है । 

(7) जैसा कि पहले बतलाया जा छुका है प्रायद्वीप के दक्षिणी पूर्वी भागों में 
द्रोणिका के प्रभाव में खाडी से पर्वाप्त मी का आयमन होता है, जिससे अप्र ल तथा 
मई में तड़ित बौछार उत्पन्न होते रहते हैं । इससे इन क्षेत्रो को 8 से 0 सेमी तक 
वर्षा प्राप्त हो जाती है। दक्षिणी पश्चिमी प्रायद्वीप पर भी पूर्व मानसून के तड़ित 
बीछार होते हैं, जिनकी प्रकृति तथा कारण प्राय अनियमित हैं। उत्तरी पश्चिमी 
प्रायद्वीप इस ऋतु में मुख्यत. सूखा रहता है। कभी-कभी मई के अन्त में अनुकूल 
सागरीय प्रवाह के अन्तर्गत तड़ित ऋकफा की घटनाएं हो जाया करती हैं। नमी का 
आयात बहुत तीत्र होने पर तड़ित भंफा मध्य भारत तक भी फंल जाते हैं । 


(7) इस ऋतु में सबसे कम वर्षा राजस्थान, ग्रुजरात तथा मध्य भारत 
होती है। बिहार, उडीसा, उत्तर प्रदेश, शेष पश्चिमोत्तर भारत तथा दक्षिणी प्राय 
द्वीप 5 से 5 सेमी. तक की वर्षा प्राप्त करते हैं।50 से० भी० से भ्रधिक की 
अंधिकतमु वर्षा कालवैशाखी (१०7ए८४८) के कारण बंगाल, असम तथा आसपास 
के क्षेत्रो मे होती है । 

(ग) (7) जून में सर्वाधिक वर्षा अ्राकान, तेनासरीम तथा प्रायद्वीप के 
पश्चिमी तट पर 75-80 सेमी के लगभग होती है। उत्तरी बंगाल और असम के 
कुछ भाग 50 से 75 सेमी की वर्षा प्राप्त करते हैं जो पश्चिम की ओर निरन्तर 
घटती हुई विहार और उडीसा तक 25 सेमी तथा उत्तर प्रदेश, मध्यप्रदेश एव 
गुजरात मे 5 से 25 सेमी के मध्य रह जाती है । 

(0) जुलाई और श्रग॒स्त भर मानसून घारायें लगभग पूर देश पर छायी 
रहती हैं। केवल पश्चिमी राजस्थान का थार मरुस्थल इन दिनो भी पाकिस्तान पर 
स्थित ताप तिम्नदाब के प्रभाव में बहने वाली शुप्क महाद्वीपीय हवाओं से घिरा 
होता है। किन्तु जब कभी मानसून सक्रिय होता है या दोनों शाखाये सयुक्त होकर 
बढती हैं, या ताप निम्नदाव अपेक्षाकृत दक्षिण मे स्थित होकर श्ररव सागर से नमी 
अभिवहित करता है या मानसून अवद्यव राजस्थान को प्रभावित कर रहा होता है 
तो नम घारायें धार मरुस्थल पर भी आच्छादित हो जाती हैं। इसके विपरीत क्षीरा 
मानसूच तथा मानसून भंग की अवस्था में थार तथा सिंध की शुष्क वायुराशि 
राजस्थान एवं संलरत पंजाब पर भी वहने लगती है । 

(पा) जुलाई भौर अगस्त में वर्षा के आवंटन मे ऋतुनिष्ठ द्रोशिका का 
भ्रक्ष एवं मानसून अ्वदाब महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं। अ्रक्ष की स्थिति यदि 
भ्रपेक्षाकृत दक्षिण मे है तो तामान्यत. मानसून सक्तिय होता है तथा पूरा देश दूर-दूर 
तक वर्षा प्राप्त करता है। उत्तर की ओर पक्ष का स्थानान्तररा वर्षा मे कमी तथा 
मानसून की क्षीणुता की और सकेत करता है। इस दशा मे श्ररव सागर की घारायें 
बहुत क्षीण हो जाती हैं तथा बगाल की खाड़ी की घारायें और पूर्व की झोर सिमद 
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जाती है । यदि अक्ष अधिक उत्तर वी ओर स्थानान्तरित होकर पर्याप्त समय तक 
हिमालय की तलहदी के समानान्तर स्थिर रहे तो मानसून भंग की स्थिति श्रा जाती 
है । इस दशा मे वर्षा केवल पूर्वी हिमालय की जड़ों में होती है । 


(५) शीर्ष खाडी मे अवदाव के विकास के साथ नई धाराये प्रवाहित होने 
लगती है जिनसे तटीय भागों में वर्षा एकाएक बढ जाती है । श्रवदाव के उत्तर- 
पश्चिम की ओर अग्रसर होते ही भारी वर्षा का क्षेत्र पहले बगाल तथा दक्षिणी 
श्रासाम पर फल जाता है तथा फिर अवबदाव की गति के साथ उड़ीसा और बिहार 
की ओर बढ़ता जाता है कुछ अ्वदाब जो थोड़ा दक्षिणी तट, जैसे उड़ीसा से गुजरते 
हैं मध्य प्रदेश दक्षिणी पूर्वी यू. पी. एवं उत्तरी प्रायद्वीप पर दूर-दूर तक वर्षा जनित 
करते हैं | तत्पएचात गुजरात और राजस्थान को प्रमावित करने के बाद ये अवदाब 
क्षीण होकर या तो मौसमी निम्तवाव में बिलीन हो जाते हैं या भ्ररव सागर की 
धारा सक्रिय होने पर उत्तर पूर्व की ओर मुड़कर पश्चिमोत्तर भारत पर वर्षा उत्पन्न 
करते हूँ । 

(४) जुलाई में पुन तेनासरीम, अराकान तथा पश्चिमी घाट के तटीय क्षेत्र 
00-25 सेमी की सर्वाधिक वर्पा प्राप्त करते हैं। श्रगरत में यह मात्रा थोडी 
घटकर गराकन तथा उत्तरी तेना सरीम तद पर 80-00 सेमी तथा पश्चिमी घाट 
पर 50-75 सेमी रह जाती है । पूर्वी घाट की ओर वर्षा तेजी से घटती जाती है । 
जुलाई मे पूर्वी तट 60" उ. अक्षांण के दक्षिण मे 75 सेमी से कम तथा उत्तर में 
थोडा अधिक वर्षा प्राप्त करता है। मध्य प्रदेश पर जुलाई और अगस्त दोनो में 
40-50 सेमी की वर्षा होती है। दोनों ही महीनों मे वगाल तथा आसाम_ 40-50 
सेमी वर्षा प्राप्त करते हैं जो पश्चिम की ओर निरन्तर घटते हुए पश्चिमी राजस्थान 
में 0-5 सेमी के लगभग रह जाती है । 


(४) सितम्बर में मानसून उत्तरी पश्चिमी भारत से हव्ने लगता है। साथ 
ही इसकी सक्रिप्रता भी क्षीण होती जाती है। प्रारम्मिक दिनो में वर्षा का श्रावटन 
/ अगस्त की भाँति ही पाया जाता हे किन्तु मास के अ्रन्तिम भाग मे पूर्वी प्रायद्वीप पर 
वर्षा की मात्रा बढ जाती है तथा शेप भारत पर घटने लगती है। इसका एक कारण 
यह हैँ कि श्रवदाव इन दिनो अ्रपेक्षाकृत दक्षिणी श्रक्षाशों मे उत्पन्न होते है। दक्षिणी 
पठार की वर्षा इन दिनो प्राय, तडित मामा से युक्त होती है। तेनासरीम तठ 
सर्वाधिक वर्षा (75 सेमी) प्राप्त करते हैं। पश्चिमी घाद और भ्रराकान तट की 
ओऔसत 50 सेमी के लगभग होती है । श्रासाम भर उत्तरी पूर्वी बगाल 25 से 40 
तथा शेप बगाल 25 सेमी से कुछ कम वर्षा प्राप्त करते हैं । उत्तरी पश्चिमी भारत 
पर प्राय, 5 सेसी से कम, पश्चिमी राजस्थान पर 5 सेमी से कम तथा शेप- भारत 
पर 5 से 25 सेमी की वर्षा रिकार्ड की जाती है । 


(घ) () बंगान की खाडी की मानसुन शाखा 0 अ्रक्‍्द्ूबर तक उत्तर 
पूर्वी भारत से हट जाती के श्रतिरिक्त श्रोले तथा तूफानी मौसम पैदा करते 'है। 


भारत की जलवायु ८४१ 


है तथा श्ररव सागर की शाखा भी इम समग्र तक देश के मध्य भाग तथा उत्तर 
पश्चिमी प्रायद्वीप से हुट जाती है । फलत., इस भागों में वर्षा बद हो जाती है । 

(7) ]5 अकक्‍्ठूबर तक मध्य वगाल की खाड़ी में कम वायु-दाव का क्षेत्र 
स्थापित हो जाता है जो धीरे घीरे दक्षिण दिशा में स्थानानतरित हो जाता है । 
बंगाल की खाडी की शाखा, जिसके कारण इस समय भी वर्मा के तटीय क्षेत्री मे 
वर्षा होती है, इस निम्न वायु-दाव के प्रभाव में विचलित हो जानी है तथा 
कारोमण्डल तट पर वर्षा देती है | वर्षा की मात्रा तट से आन्तरिक भागों वी ओर 
: घटती जाती है । कुछ लोग इस विचलित शाखा को 'उत्तर पूर्वी मानसून! का नाम 
देते है । | 

(7 ) अकक्‍्टृवर-तवम्वर मास मे वर्षा देने वाली दूसरी प्रणाली चक्रवात है, 
जो बाल की साड़ी व श्ररव सागर में जनित होते है। खाड़ी के चन्नवात उत्तर 
पश्चिम दिशा में चलते हुए मद्रास तट तथा बगाल के डेल्टा प्रदेश के मध्य तटीय 
क्षेत्रों मे वर्षा देते हैं। कुछ साइकलोन पश्चिम दिशा मे चलते हुए कारोमण्डल तट 
पर भारी वर्षा उत्पन्त करते है। अरब सागर में वर्तमान विक्षोम तथा पृथ को शोर 
चलते हुए ग्रवद!व मलाबार तट पर भारी वर्षा देते हैं। नवम्बर मास में ये अवदाव 
श्रपेक्षक्ृत श्रधिक दक्षिण की ओर ठकराते है, जिसके फलस्वरूप वर्षा पेटिका भी 
दक्षिण की ओर स्थानान्तरित हो जाती है । 

(9) अक्टूबर मे कारोमण्डल तट तथा दक्षिणी मलाबार में कुल वर्षा 
साधारणत:ः 25 सेमी होती है। मगलोर को डिक्र गढ से एक सीधी रेखा द्वारा 
मिलाया जाय तो इसके निकट पश्चिम में स्थित क्षेत्र लगभग 2.5 सेमी वर्षा पाते हूँ 
जवकि उत्तर पश्चिमी भारत में इस माह में 2.5 सेमी से भी कम वर्षा होनी है । 

(५) नवम्बर में दक्षिणी कारोमण्डल तट पर वर्षा साधारणत- 25 से 38 
सेमी के बीच होनी है तथा वर्षा की मात्रा ब्रान्तरिक भागो की श्जोर घटती जाती 
है । मंगलोर से डिन्नू गढ को जोडने वाली रेखा के पश्चिचम मे अवस्थित क्षत्र नवम्बर 
में आमतौर पर 2,5 सेमी दर्षा पाते है तथा उत्तर पश्चिमी भाष्त में इस माह में 
वर्षा बिल्कुल नही होती । 

(५) दिसम्बर तक मानसून देश के सभी भागो से पूर्ण रूप से हट जाती 
हैं तथा पश्िन्मी प्रायद्वीप मे वर्षा लगभग बन्द हो जाती है । देश के धुर उत्तरी 
भागों में पश्निमी विक्षोमी के प्रमाव के कारण दिसम्बर में थोडी वर्षा होती है । 

(चव) दापिक वर्षा 

)) दक्षिणी प्रायद्वीप मे पूर्वी तट से वापिक वर्षा की सान्ना पश्चिम की 
ओर पण्निमी घाट के अनुवर्सी राग तक घटती जाती हैं! तट के समीप पूर्शी घाट 
वी पहंडियो पर वर्षा अधिकतम ।20 सेमी से अधिक होती है। चरम दकलिशी 
भागों में पश्चिमी घाट के पूवी तरफ वर्षा निम्नतम (50 सेमी) पायी जाती है । 
30 उ अ्रज्षाश के पास भी पश्चिमी घाद् का पूर्वी भाग 50 सेमी कम वापिक वर्पा 
प्राप्त करता है । 


४८४२ चघौसम विज्ञान 


(0) पशिचमी घाट के उच्च भूभागों में प्रनेक स्थानों पर 600 सेमी के 
लगभग वर्षा होती है, जो प्राय: बहुत सीमित क्षेत्र घेरते है । पश्चिमी ढांल पर तट 
की थोर वर्षा की मात्रा णनन, शर्म: घटती जाती है । 

(मां) बंगाल तथा उट्टीसा तट से ब्रान्तरिक भूमागों की श्रोर वर्षा घटती 
जाती है। बीच में पउने वाली मैकाल, छोटा नागपुर तथा महादेव पढट्ाड़ियाँ सतग्न 
क्षेत्र मे वर्षा की मात्रा थोटी बहा देखी हूँ । इसके पण्चात विन्ध्य तथा सतप्ुड़ा पहा- 
डियां प्राय: श्रप्रमावफारी रहती हैँ । काठियाबवादढ की गीर तथा दक्षिगी राजस्थान 
की श्रावू पहाड़ियां रास पास के समतल की प्रपेक्षा बहुत शभिक वर्षा प्राप्त 
करती हूँ । 

(५) मामसुन द्वोशिका का दक्षिणी भाग श्रवदावों हे प्रभाव क्षेत्र में श्रविक 
रहने के कारण उत्तरी भागो की अपेक्षा श्रधिक्त वर्षा प्राप्त करता है । छुछ श्रवदाव 
जो भश्रधिण उत्तरी मार्ग प्रपनाते हैँ हिमालय की पहाटियो में चर्या की मात्रा बढ़ाते है । 
पते सभी क्षेत्रों में वर्मा की सात्रा पशिजिम की घोर लगातार घटती रहती है । वापिक 
धर्षा का परिसर बगाल में 50 सेमी से शायर मदस्यत में 5 सेमी में छम तक पाया 
जाता है | 

(९) छगमग एऊ ही बध्रक्षाँघों पर स्थिद्र झाद्मी झा शन्‍्दमत्त तथा #रव सागर 
फा लकषकादिव व साल्दिव हीय समहों पर क्रमश, 300 तथा 50 सेमी की बापिक 
वर्षा का पौदत पाया गया है । 

(शं) पर्पा मुक्त दियों ली सरया का भावटठन चित्र 4.2] में प्रदर्णित विणि 
धया हैं। इसका हृछन भी दाधिर घर्षा के लगभग सम्गन ही है; प्रायद्वीप पर वर्षा 
युक्त घाम दिनो की संत्या दक्षिणी भद्नात् तथा मध्य मद्ाराष्ट्र से दक्षिणी बान्य 
प्रदेश पर कम (४0-50) रहती ६। एम्चिमी घाद पर 9-3०" ७3, शभ्रक्षाँयों के 
नीच यह सस्या बढ जाती है जिसका शौदत सल्ेप्पी पर श्रधिकतम (337 टडिन) 
स्काई किया गया है । है 


00 से भ्रपिक दिनों वाडे क्षेत्र श्राताम, यह्यएुन घाटी, उत्तरी बंगाल के 
तराई के क्षेत्र, प्रण्डमान तथा पश्चिमी घाट हैं। चेरा पूऊी मे प्रश्कितम दिनों ()60) 
दर्षा होती है । वर्षा युक्त सबशी फर्म दिनो की मसंत्या (20 से क्रम) ऋब्छ 
भौर पश्चिमी राजस्थान पर पायी जाती है। पार मदष्यल में 5 से भी कम दिन 
वर्षा के होते है । है 
38.8! . दंगाय क्षी झाड़ी छी पतायादुविदा श्रवस्था 

शीतकाल में चंगाल की खाडी में निम्नदाय का क्षेत्र पाया जाता है किन्तु दाव 
उत्तर से दक्षिण की योर घटता जाता है। इसी दिशा में वापमान की नियमित वृद्धि 
भी रिकार्ड को जाती है। मौउम, हल्की उत्तरी पूर्वो हवाद् तथा श्रॉशिक मेघाच्छन्नता 
से युक्त होता है। पव॑तीय प्रभावों के कारण पूर्वी श्रीलंका तथा तुमात्रा के तटो पर 
कभी कभी धड़ित फंमा घथा स्तवाज उत्पन्न होने रहुदे हैं | शीर्ष खाड़ी में भी मौसम 


अचल दो सता है, जद पीजी िज्ञोत्तर बात जया पूछ छोतो को पर्ता पं 
करे हैं, फरयरी के पश्चाफ प्राइस सेजी से बा गाश्फों ” पर घज्प्त 
बढती याही है । हुए सएए का तापशाए एजरो जो थे 2४ है आज्ये जा ४ 
दर ह १३४ जो करी >७ कर्वेधो पे चेंज 


माने मे दाष्रीशएए होड़ सो जात है जएजे फारएश्य शध्षण पी फो 
झाईता लेडी से दएगे एण्पी है। शाइइद फरघ्री पे अभेजा' पक्ष भशोप मे फेघ 
झजिक पाण जादा है कथा हवाओे अचिस्थित भोर तीर) एज्तो ६ भषाकच 
दारदेस्टर है शाने पर शीर्ष खाएं थे स्नात तथोी हास्त फपाएं उुपप्त जो जंपी 
हैं। हाएमाव सम्पर्) झाष्ठो भे बद्ना आरण ऐो शाता है । पस्तु पाजिए पते नपद्वा 


उत्तर मे दृछ्धि दर थोड़े अषिरए रहती है। भए त 5 पतज्े ब4 ७३ तावभात जमे 


सम हो दाता है जिसका शोर 2976 काफतित दिमा गधा है । ४॥ शर्त ऊतेँ 


ने भो सगनश पतना शी 


रॉ 


0॥ 

श़प्नेल मे उत्तरी खाट्टो का दब पाठ भहता हे ने मि. बाकी घाटी के 
घोड़ा बढ जाता है फिस्तु प्ररता पाफों छ्षीण सती है । ६३ होते मे कही 
अ्रक्षाश से ऊपर दक्षिणी पश्चिमी प्रवाह पागा छाती है, जी वगीप भी। 5 ीक्षा ४५ 
के पास तीम्रतम रहता है । गष्य तथा दक्षिणी खाती से फोतिवा क्री [हए । मर 
बहती है । 


ग्रप्नैण के झग्त मे दक्षिणी गा दक्षिशोंहर्ची सादी का शौधम गद्ाकदाी विक्ी- 
भित हो जाता है, जिसके फलरगंरुप खाते धुत सवाल _मा भर को परचाएँ 
उत्पन्न हो जाती है । 


8] 6११ /(। 


मई में सम छाही ओोक्षाकृव शविक्त विशीक्िित सोती |, आए 
2970 का बायु तापमान एवं 29-80" (. का सागर काह की सॉधमाओ चताध * ॥ 
से पाया जाता है। श्रण्ठगान सागर के दकद्षिगी भागी वे कितीम क्षविक जरिव 
होते हैँ ॥ सामात्य मौसम छा गा गया आदर रखी दे । सदा रिया साइहिीवाोस कप) 
होने के लिए उपयुक्त है। इस श्रवसरथा में प्रभावित जे सायधिक शुखासी गीवा। 
प्रणालियों से भर सटते हैं 
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(क) सांभर-- इसके जल में साधारण नमक तथा सोडियम सल्फेट की 
बाहु्वता पदयी जाती है । 

(ख) डिडवानो--इसमे सोडियम सल्फेट की मात्रा श्रधिक है । 

(ग' पचभद्रा--इसका जल मेयनेशियम सल्फेट से भरपूर है 

इन झीलो का खारापन समुद्र के जल से अधिक पाया गया है । 

() उष्छ-रेगिरतान--श्रद्ध रेगिस्तान के पश्चिम का सारा भूभाग थो 


थार-मरुस्यल के नाम से विख्यात है, उप्ण रेगिस्तान है, जहाँ वापिक वर्षा 300 मिमी 
से भी कम है। इसमे जैसलमेर, घीकानेर, सागौर गगानगर, वारमेर, पश्चिमी 
जोधपुर, दक्षिणी पश्चिमी जालौर तथा परिचमी चूरू की भूमि सम्मिलित हैँ। इस 
क्षेत्र की मिट्टी अत्यधिक लवण चुक्त है। रेतीली पहाडएियों के कारण भूमि बहुत 
प्रसमतल है । तेज हवाश्रों के कारण जगह-जगह रत की पहुटियां तैयार हो जाती है, 
जो थोड़ी ही देर मे स्वतः लुप्त हो जाया करती है | 


उष्ण रेगिस्तान में राजरथान के उपयुक्त क्षेत्रों के अतिरिक्त वहाइलपुर तथा 
सिंध का भी एक बडा हिस्सा सम्मिलित हैं । इस रेगिस्तान की पश्चिमी सीमा सिंध 
नदी है, जिसके पश्चिम में पुन. सिंध और वलुचिसत्तान की खारी कीलो वालीं प्रद्ध 
रेगिस्तानी भूमि का सिलसिला घुद हो जाता हैं । 

सारे पश्चिमी राजस्थान पर अ्रावली शद्धलाओो तथा छिठ-पुठ पहाड़ियों का 
प्रकीर्ण ($0४/४०१) फंजाव पाया जाता हैं । कही-कही इन पहाड़ियों की समुद्र तल 
से ऊंचाई 000 मीटर से अधिक गिलती है ! 


4.92 राजस्थान को घदियां 

बैसे तो राजस्थान मे नदियों का जाल सा विछा दीउता है, पर ऐसी एक भी 
नदी नही है जो दर्ष भर जीवित रहती हो । अधिकाश चंदियां सिर्फ वरमात के 
मौसम में कुछ दिनो या श्रधिक से श्रधिक एक-दो महीने के लिए प्रवाहित होती है 
भ्ौर फिर सूख जाती है । 

पूर्वी राजस्थान में, जमुना की सद्रायिकाये, चम्बल, गंभीरी, बानग्रगा श्रौर 
भेवा नदिया बहती है। राज्य के दक्षिण प्रश्चिम मे माही, सावरमती, सरस्वती तथा 
बानस के अलावा राजस्थान की सबसे बडी नदी लुनी भी बहती है। ये सभी चर्दियाँ 
कच्छ के रन में होफ़र चलती है । छूनी अजमेर के पास की अरावली शृद्धलाश्ी से 
निकल कर पहले परिचम मे बाड़मेर की ओर और फिर दक्षिए-पश्चिम दिशा में रन 
से होती हुई अरब सागर भें गिरती है । पश्चिनी राजरधान की अन्य नदियों मे नारा 
तथा सिंधु का नाम भी लिया जा सकता है। उत्तर में घग्गर, नेवाल और रैना 
(सिंध में) नदियों का अब केवल नाम ही वाकी रह गया है, जिसमें पानी की जगह 
श्रव वर्ष भर रेत बहती है । 
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लूनी की छोड़कर अन्य कोई भी नदी सागर तक नहीं पहुंच पाती ।॥ 
रेगिस्तान में ही कही खो जाती हैं । इन सभी नदियों का प्रवाह उत्तर से दक्षिख या 
उत्तर-पूर्व से दक्षिण पश्चिम की श्रोर पाया जाता है । 
जल अपवाह (7पा 07 ) के लिये किसी निश्चित मार्ग तथा पर्याप्त वर्षा, 
दोनो का पभाव है | मानसून की वर्षा तालाबों, भीलो तथा दांधों में जमा करके 
उन्हें स्थानीय उपयोग में लाया जाता है । हि 
34,93 पिदटी, वनस्पतियां झीर लोग (5णाी, ए९डशंशा०प क्षावे (86 9९०9०) 
मिट्टी का निर्माण औ्रौर प्रकार; जलवायु, घरातलीय श्लौर वानस्पतिक 
पघवस्थाओ्रों पर निर्भर करता है । राजस्थान के शुप्क भागों की मिट्टी तीन्र जीरोमाफिक 
(हश0०70०7790) विशवेषतात्रो से युक्त है जिसमे ह यूमस (#रणग्राए४) तत्व बहुत ही 
कम मान्ना मे विद्यमान है। प्राकृतिक लवणों की पर्याप्त मात्रा ण्हां की मिट्टी से पाई 
जाती है, जो समवतः केशनली उठान (2०2छोक्षप्रन5०) प्रक्रिया द्वारा धूगर्भीय खारे 
जल की देन है। अपरदन के कारण निरन्तर भूमि के ह्वास से काफी बड़े 
भाग में वंजरता का गुण स्वाभाविक रूप से शञ्रा गया है । फिर भी इस क्षेत्र के एक 
तिहाई से अधिक भूमि पर खजैती की जाती है, लगभग 23.5% भाग पर घास और 
फाड़ियां उगदी है तथा 3.2% भूमि स्थायी चरागाह है। खेती तथा पशुपालन यहाँ 
के निवासियों की मुख्य जीविका है । 
जलवायु की प्रतिकूलता के वावज्भद धार रेगिस्तान में कुछ प्रकार की वनस्प- 
तियां पाई जाती हैं। फ्लोरा वनस्पतियों के समुह कुण्ड के क्लुण्ड थोड़े थोडे शब्रन्तर पर 
दिखाई देते हैँ । इनमे एफीमेरल, घास, कटीली 'ाड़ियाँ, ड्वार्फे ( 027 ) वृक्ष तथा 
एक्रव के जंगल विशेष रूप से मिलते है । 
धाजरा, ज्वार, मोठ भौर मूंग यहा की मृज्य फसलें हैं। कहीं कहीं जहां 
धृगर्भीय जलस्तर अपेक्षाकृत ऊचा है, गेहे और सब्जियों की खेती भी करली जाती 
है | कृपि के अलावा लोग भेंड, बकरी, याय झौर ऊंट पालना पसन्द करते है तथा 
उन्हें कुण्ड के झुण्ड लेकर रागाह गौर जल की तलाश में फिरना ही उनकी 
जीविका है । 
निवाप्तियों में लगभग 98% हिन्दू हैं, जिनमे अश्रधिकांश शाकाहारी हैं। यह 
यहां के पशुधन की रक्षा के लिए बहुत श्रनुहूल दे । कुछ जन जातिपा जैसे वन वावरिया 
मीना, सांसी आदि जिनके पास कृषि के लिए जमीन नही है, अधिकतर शिकार का 
पेशा अपनाती हैं, जिससे इस क्षेत्र की सीमित पशुधन की सुरक्षा के लिए बडा आधात 
पहुंचता है। परिस्थितियों के फलस्वरूप यहां के मिग्गसियों में स्वाभाविक सहनशीलता 
घिकसित रूप में पायी जादी है । 
34 94 पश्चिद्दी राजस्थान रेगिस्तान कैसे और कब बच ? 
राजस्थान के भूनर्भ विज्ञान का इतिहास इस बात की ओर स्पष्ट सकेत 
करता है कि भ्ररावली के जन्म (हिमाचल से बहुत पहले) से अब तक नम और शुष्क 
जलवायु के दौर इस क्षेत्र पर एक के घाद एक झआाते रहे हैं । 
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भारत पर श्रव तक दो हिम-युग 0०० 8859) गुजरे हैं। एक का नाम पर्मकार्बों- 
निफोरस है जो लगभग 24 करोड वर्ष पहले आरम्भ हुम्ना | दूसरा, क्वाटरनरी कहलाता 
है लगभग 0 लाख वर्ष से श्रारम्भ होकर श्रभी तक चल रहा है इन दोनो के 
सबिकाल मे लाखो वर्षों तक भारत उप्ण जलवायु के प्रभाव में रहा। क्वाटरनरी 
युग में श्रभी उत्तरी स्लेशियर के सिकुडने और फैलने की चार महत्वपूर्ण घटनाएं हो 
चुकी हैं जिनके कारण इतनी ही बार भारत को क्रमश. शुष्क शौर तम जलवायु का 
श्रनमुभव करना पडा हैं । 


ववाटरनरी हिम युग से पूर्व पिध, विलोचिस्तान और पश्चिमी राजस्थान का 
कुछ भाग लाखो वर्ष सागर में डुवा रहा | क्वाटरनरी युग के आते ही शुप्फ जलवायु 
का जो दौर झ्रारम्भ हुआ, उसके फलस्वरूप समुद्र पीछे हटा और ये भूभाग प्रकाश 
में श्राये । 

ऐसा श्रनुमान है कि वर्तमान हिमयुग मे राजस्थान के ऊपर श्रभी तक 4 नम 
जनवायु के दौर गुजर चुके है, जिसमे दूसरा दौर जो सर्वाविक तीन्नता का माना जाता 
है, लगभग 5 लाख वर्ष पहले समाप्त हुआ । यहाँ यह संकेत स्पप्ट है कि इस क्षेत्र के 
शुप्फावस्था का आरम्भ इसी समय से माल लिया जाय | बसे नम जलवायु का अन्तिम 
दौर कोई 20,000 वर्ष पूर्व बीत चुका है। इस समय के वाद निश्चित रूप से 
पश्चिमी राजस्थान की मिट्टी का शर्नें. शर्म. हास होता गया, पृथ्वी का जलस्तर 
गिरता गया और शुष्कता की मात्रा उत्तरोत्तर बढती गई । महाभारत में इस प्रदेश में 
मस्भूमि होने का उल्लेस मिलता है । 


यह भी कहा जा सकता है कि 3000-4000 वर्ष पूर्व सिधु घाटी में जो 
सभ्यता पवपी थी, उसने वरतन, इ टे, नालिया, धातुए' श्रादि श्रादि तैयार करने में 
ई'धन के रूप में बनो और वनस्पतियों को जिस प्रकार नप्ट दिया होगा, उम्रसे 
राजस्थान को शुष्कता बढने मे और मदद मिली प 

एक कारण और भी सम्भव है । 

नदिया, जमीन के नीचे जल स्तर को बनाये रखने के लिये निरन्तर खुराक 
देती | भूनर्भीय जल भडार भी ज्लोतो के झूप मे नद्विय्रो को इसका प्रतिदान 
देता रहता है । यदि क्रिसी कारण वश किसी क्षेत्र की नदिया सूख जायें या दिशा 
बदल कर दूर हो जाय तो वहा के भूगर्भीय जल भण्डार का सोत समाप्त हो जायगा 
श्र जल स्तर नीचे गिरने लगेगा । कुछ समय पश्चात जल वनस्पतियों की पकड- 
सीमा के नीचे चला जायेगा, जिसमे वनस्पति विहीन भूमि सूर्य-किन्णों तथावशु 
वेग के सीधे ग्राघात के कारण निरन्तर अपरदित और क्षीण होती जायेगी । 

राजस्थान की नदियों का इतिहास कुछ इसी तरह का है | कहते हैं कि सिंधु 
और सतलज नदिया कभी उस मार्ग से बहती थी, जहा झ्राज चम्बल और उसकी 
सहाधिकाये स्थित हैं| ये दोनो नदिया पश्चिम की ओर लगातार अपना भ्रवाह 
बदलती गयी । जब्र सतलज और सिधु वर्तमान घरघर और नारा से होकर बहती थी 
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(जिसका लगभग 4 किमी चौडा पाठ अभी भी स्पष्ट है) तो बीकानेर, जैत्तलमेर, 
वहावज पुर आदि क्षेत्र काफी उपजाऊ और समृद्ध थे। फिर इन नदियों के और 
पश्चिम की ओर हठने के वाद ये-क्षेत्र तेजी से रेगिस्तानी अश्रवस्था को प्राप्त 


होते गये । 


जैसलमेर और वाडमेर में इस-समय लगभग 50% कुये ऐसे मिलेगे जिनमें 
जलस्तर की गहराई 40 मीटर से अ्रधिक है। लगभग 0% कुये 80 मीट्र,से 
ज्यादा गहरे है तथा कुछ कुओ में तो पानी 20 से 30 मीटर की गहराई मे 
मिलता है । 

अत्तेक प्रमाण इस वात के लिये प्रस्तुत किये गये हैं कि उत्तरी पश्चिमी 
भारत, राजस्थान, पाकिस्तान श्रीर बलूचिस्तान के प्रदेश ईसा से कोई 4,000 वर्ष 
पहले हरे भरे क्षेत्र थे । 2700 वर्ष ईसा पूर्व मोहन जोदारों की सम्यता विकसित 
हुई थी | श्री वी. सी. उम्कार (933) ने ईसा से 2750-2500 वर्ष पूर्व सिधु 
नदी में श्रायी बाढो का जिक्र किया है । 


ईसा से कोई !000 बर्ष पूर्ब जब हिमालय अच्छी तरह विकसित हुआ और 
जल की प्रसीम मात्रा ्लेशियर के रूप में हिमशिखरों पर सिमट आई तो श्रनेक 
नदियों के सुखने या प्रवाह बदल देने से मध्य एशिया के श्रनेक क्षेत्र ब्यापक रूप से 
शुप्क हो गये । हिमालय का विकास, वेसे जलवायु के हृष्टिकोश से उत्तर भारत के 
लिये बहुत अनुकूल तथा महत्वपूर्ण है जो गर्मियों में मानसून घाराश्रो को शन्यत्र जाने 
से रोक कर उत्तर पश्चिम की श्रोर दिशान्तरित कर देता है तथा” सदियों में बहुत 
ठण्डी क्र्वीय हवाओं को अआने से रोक देता है। हिमालय की वृद्धि के साथ अ्रावली 
का हास होता गया जिससे नम हवाग्रो का मार्ग कुछ इस तरह परिवर्तित हो गया 
कि पश्चिमी राजस्थान अनुवर्ती दिशा में पड कर वर्षा से वंचित रह गया और उच्च 
वाष्पीकरण-वाष्पोत्सजन के कारण मिट्टी अपने नमी तथा ह्ायमिक्र तत्व 
सोती गयी । 


3, >क, हि करने बज + >> “१३७ %.अफनक अक माजल ही» +० >> 
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